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ESCOPO Ga aprescntacao
Mostrar que existem normas para apresentar medicoes
Mostrar que os dados de desflorestamento nao seguem estas normas
Indicar alguns dos elementos negligenciados
Mostrar que a questao e as solucoes foram indicados ha ~10 anos

Objetivo: promover a devida apresentacao das medidas de desflores.

Scope of this presentation
Show that technical standards do exist for presenting measurements
Show that deforestation measurements do not follow the standards
Indicate some of the elements being neglected
Show that the question and the solutions were indicated ~10 years ago

Objective: promote the correct presentation of the deforest. measurem.



Sim, existem normas para apresentar dados técnicos,
de engenharia e cientificos
Yes, norms do exist for presenting technical,
engineering and scientific data !

00.001
' X REGRAS DE ARREDONDAMENTO NA NUMERACAQO DECIMAL
' NBR 5891
Procedimento DEZ 1977
1 OBJETIVO

Esta NMorma tem por fim estabelecer as regras de arredondamento na Numeracao Dec i

mal .
. REGRAS DE ARREDONDAMENTO
2.1 Quando o algarismo imediatamente seguinte ao ultimo algarismo a ser conserwva

do for inferior a 5, o ultimo algarismo a ser conservado permanecera sem madifica
cao.

P.ex.: 1,333 3 arredondado a primeira decimal tornar-se-a: 1,3.
2.2 Quando o algarismo imediatamente seguinte ac ultimo algarismo a ser conser
vado for superior a 5, ou, sendo 5, for seguido de no minimo um algarismo diferen

te de zero, o ultimo algarismo a ser conservado devera ser aumentado de uma unida

de.
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Este Guia estabelece regras gerais, e aplicavels, para a ava-
liacio e expressdo da incerteza em medicdes que se preten-
da aplicar a um largo espectro de medigdes. A base deste
Guia é a Recomendacdio 1 (CI-1981) do “Comité Interact-
onal de Pesos ¢ Medidas (CTPM)”, aceitando a Recomenda-
ciio INC-1 (1980) do “Grupo de Trabalho sobre a Declara-
¢4 de Incertezas”, convocado pelo Bureau Internacional de
Pesos ¢ Medidas (BIPM), por solicitagfio do CIPM. A Re-
comendaciio do CIPM é a tinica recomendagdo concernente
3 expressio da incerteza em medicAo adotada por uma or-
ganizagio intergovernamental.




INMETRO:

Metrologia € a ciéncia que abrange todos aspectos teoricos e
praticos relativos as medicoes, qualquer que seja a incerteza em
qualquer campo da ciéncia ou tecnologia.

Metrologia Legal ¢ a parte da metrologia que trata das unidades de
medida, métodos de medicio e instrumentos de medicao em relacdo as
exigéncias técnicas e legais obrigatorias, as quais t€m o objetivo de
assegurar uma garantia publica do ponto de vista da seguranga da
exatidao das medidas.

Metrology is the science that covers all theoretical and practical
aspects related to measurements, whatever the uncertainty is, in any
field of science and technology.

Legal Metrology is the part of metrology that deals with measurement
units, methos of measurement and instruments of measurement in
relation to the Technical requirements and mandatory laws, which have
the objective of assuring a public waranty from the point of view of
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INMETRO

“QUANDO SE RELATA O RESULTADO DE MEDICAO
DE UMA GRANDEZA FISICA, E OBRIGATORIO QUE
SEJA DADA ALGUMA INDICACAO QUANTITATIVA
DA QUALIDADE DO RESULTADO, DE TAL FORMA
QUE AQUELES QUE O UTILIZAM POSSAM
AVALIAR SUA CONFIABILIDADE”

“WHEN REPORTING THE RESULT OF THE
MEASUREMENT OF A PHYSICAL VALUE, IT IS
MANDATORY TO INCLUDE SOME QUANTITATIVE
INDICATION ABOUT THE QUALITY OF THE
RESULT, IN SUCH A WAY THAT THOSE WHO USE
IT MAY EVALUATE ITS RELIABILITY”



Exemplo de
normas “DIN”
para medigao e
Incerteza na
Alemanha

Example of norms
“DIN” for
measurements
and uncertainty
in Germany

Beuth

Barlin: Wien- Ziirich

DIN | Use the fast track:

Uil JA < W

[ DIN 13191, Publication date:1995-01

Fundamentals of metrology - Part 1: Basic terminology

|trans|atinn: en, 13580 EUR V|

Perinorm Online

15 also part of
Beuth

C€emo herel »

[ DIN 1319-2, Publication date:1980-01

Basic concepts in metrology, Terminology relating to the use of

measuring instruments
|trans|ati0n: en, 51,00 EUR V|

Perinorm Online

15 also part of
Beuth

cemo herel x

] (Draft standard) DIN 1319-2, Publication date:2003-12
Fundamentals of metrology - Part 2: Concepts for the use of

measuring equipment
|Origina| language: de, 43,70 ELIR V|

] DIN 1319-3, Publication date:1996-05
Fundamentals of metrology - Part 3: Evaluation of

measurements of a single measurand, measurement

uncertainty
|trans|atian: en, 109,30 EUR V|

[1DIN 1319-4, Publication date:1999.02
Fundamentals of metrology - Part 4: Evaluation of
measurements; uncertainty of measurement
| Criginal language: de, 77,00 EUR V|

Is also part of
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measure of uncertainty. The NIST policy on expressing uncertainty._of Sl units. Expressing the uncertainty of
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n t € [ 2 3. MIST TN 1297: 7. Reporting Uncertainty

. Evaluating and Expressing the Uncertainty of NIST Measurement Results 7._normally be the actual uncertainty
NatBureau Of obtained at NIST. 7.6 It follows from subsection.__uncertainty is combined with the uncertainty obtained at NIST, a

clear statement should. ..

StandardS, hitp-//iphysics.nist gov/Pubs/guidelines/sec7 htm
Natianal InSt 4. MIST TH 1297 Appen. D2, ldentification of uncertainty components

_.and Expressing the Uncertainty of NIST Measurement Results.__components D.2.1 The NIST policy on

expressing measurement uncertainty states that all._.component of standard uncertainty was evaluated” that is
StandardS Clnd required by the NIST policy. However...

hitp-/iphysics. nist. gov/Pubs/guidelines/appd. 2.htm
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EUA. ACTIVE STANDARD:

Download (PDF
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Document Summary ~ View

Cart

Copyright 2003 ASTHM International. All rights reserved.

E29-02e1 Standard Practice for Using Significant Digits in Test Data to
Determine Conformance with Specifications

Developed by Subcommittee: E11.30
See Related Work by this Subcommittee
Adoptions: DOD Adopted; ANSI Approved
Book of Standards Volume: 14.02

1. Scope

1.1 This practice is intended to assist the various technical committees in the use of uniform
methods of indicating the number of digits which are to be considered significant in
specification limits, for example, specified maximum values and specified minimum values.
Its aim is to outline methods which should aid in clarifying the intended meaning of
specification limits with which observed values or calculated test results are compared in
determining conformance with specifications.

1.2 This practice is intended to be used in determining conformance with specifications
when the applicable ASTM specifications or standards make direct reference to this practice.

1.3 Reference to this practice is valid only when a choice of method has been indicated,
that is, either absolute method or rounding method.

2. Referenced Documents

E45a Terminology Relating to Quality and Statistics
SI 10 Standard for Use of the International System of Units (SI) (the Modernized Metric
System)
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P Downiload (POF ASTM Test Methods
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Pages: 13 Developed by Subcommittee: E11.20 ﬁﬁ?ﬁ?ﬁﬂ%{ﬁﬁj
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1. Scope

1.1 The purpose of this practice 1s to present concepts necessary to the understanding of

Nat Bureau Of the terms “precision” and "bias” as used in quantitative test methods. This practice also
’ describes methods of expressing precision and bias and, in a final section, gives examples
HISTORICAL STANDARD:  of how statements on precision and bias may be written for ASTM test methods. The term
Standards, "-"f'EE-f P:""Z'Jsd”ers'f'”s "accuracy”, used in earlier editions of Practice E 177, embraces both precision and bias (see
orthis standard Section 20 and Note 4).

National Inst.
Standam’s Cll’ld fihat is an Historical 1.2 Informal descriptions of the concepts are introduced in the text as the concepts are
T

Standard? developed, and appear in the following sections:
rry TJ
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O problema: medicoes de desflorestamento apresentadas incorreta/te

The problem. measurements of deforestation are presented wron l !
BO0dENagao-Geral de Observagao

dalerra - OBT

Home OBT | Projetns | Pos-Graduacao | Satélites | Imagens | Softwares |  Publicagbes

MONITORAMENTO DA FLORESTA AMAZONICA BRASILEIRA CT

Acesso Direto: POR SATELITE
PROJETO PRODES BRASIL
Apresentacao g
Coral 1. Apresentacao
Estimativas Desde 1989, o INPE wem produzindo estimativas anuais das taxas de ]
Anuais e

desflorestamento da Amazdnia Legal. A partir do ano de 2003, estas
Ano 2001-2002 2 estimativas est3o sendo produzidas por classificacdo digital de imagens. A

principal wantagem deste procedimentc esta na precisdo do geo-
Ano 2002-2003  referenciamento dos poligonos de desflorestamento, de forma a produzir um
banco de dados geografico multitemporal.

Metodologia

Banco de Dados A partir dos incrementos do desflorestamento identificados em cada imagem,
PRODES as taxas anualizadas s3o estimadas para a data de 1/agosto do ano de
referéncia. Os dados mais recentes publicados pelo INPE s3o:

e Ano 2001-2002: Taxas de desflorestamento obtidas por classificacdo de
155 imagens LANDSAT, que correspondem 3 99% de toda a area florestal
da Amazdnia. A taxa total confirmada pelo INPE para o periodo de Agosto
de 2001 a Agosto de 2002 € de 23.260 km2.

® Ano 2002-2003: Taxas de desflorestamento obtidas por classificacio de
75 imagens LANDSAT nas regifes de maior intensidade de desmatamento.
Com base no histdrico recente destas areas criticas, o INPE estima que o
desmatamentoe—pariade—da—tgestode 2002 3 Agosto de 2003 seja de

G?ED kmZ2, com uma margem de erro de 4%,




JORNAL da CIENCIA|

Crgao da Socedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia

Moticias Terca-Feira, 27 de julho de 2004

J1C e-mail 2476, de 04 de Marco de 2004. Anterior
¢ Cligue na capa % il : . Leitara comenta
b s e Amazonia: desmatamento aproxima-se de recorde matéria 'Martin Carnoy
materias principais. b SR sAbARRT -
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Dados preliminares revelam que perda em 2002/2003 & "=
semelhante & do pericdo anterior Proxima

Sandra Sato escreve para 'O Estado de SP": b

Dados preliminares indicam que a Amazénia continuou
perdendo areas de floresta para pastos, exploracao
predatoria de madeira e plantio de soja, entre agosto
de 2002 e agosto de 2003. A

b Indice de Noticias

O Instituto Nacional de Pesguisas Espaciais (Inpe) B
ainda ndo concluiu o levantamento, mas informalmente

]a comunicou ao Ministério do Mem Ambijente que a

taxa de desmatamento esta proxima dos 25.476 >
wildmetros gquadrados registrados entre 2001/2002 -

area semelhanfe a do Estado de Alagoas € a segunda

maior perda ja registrada.




Demonstracao simples ¢/ dados “oficiais” do desmatamento publicados:

Simple demonstration using the “official ’deforestation data:

1995= 29059 km?; 1996= 18161; 1997=13227; 1998= 17383; 1999=
17259; 2000= 18226; 2001= 18165; 2002= 23266; 2003= 23750km?.

23750 £ 4% = 22837 <23750 < 24700
4% e ndo 4.0% = 3.5% < 4% < 4.5% = 22947 < 23750 < 24819
= 23000 < X <25000 = 24000 = 1000 = (2.4 + 1) * 103 km?

Ou seja, somente dois algarismos sao significativo € nao cinco, sendo o
segundo (4), incerto.

Thus, only two digits are significant and not five, the second (4) being
uncertain.



Continuacao Continuation

Conforme as normas, erro de £1000 km? deve ser lido
como + 01 desvio padrio, ou seja, com confianca de ~68%.
Para confianca de ~99%, deve-se usar trés desvios, portanto
+3000 km? produzindo o resultado de:

According to the norms, an error of 1000 km? should be
read as * 01 standard deviation, with a confidence level of ~68%.
For a confidence of ~99%, three standard deviations should be
used, or £3000 km?, yelding:

21000 < X <27000 = (2.4 + 3) * 10° km?

E 1sso, sem incluir uma série de outras consideracoes
sobre a incereteza das medidas !

This, without considering a gamut of restrains related
to the uncertainty of the measurements !



Aspectos nao considerados no exemplo anterior:
*Erro sistematico = acuracia (em geral ¢ ~constante;
instrumental, ambiental, observacional, teorico, e outros);
*Erro estatistico = precisao (varia aleatoriamente);
*Erro grosseiro = falhas ocasionais nao previstas;
*Incerteza padrao = desvio padrao da distribuicao de erros;
‘Propagacao de erros em operacoes aritmeticas.

*Aspects not considered in the previous example:
*Sistematic Error = accuracy (in general is ~constant; instru-
mental, environmental, observational, theoretical, and others)
*Statistical Error = precision (varies randomly);

*Gross Errors = occasional mistakes not foreseen;
*Standard Uncertainty,
*Error Propagation in mathematical operations.



Algumas regrinhas — Some rules-of-thumb

O ultimo algarismo de uma medicao €é sempre considerado incerto.
The last digit of a measurement is always considered uncertain.

Incerteza padrao ¢ ~metade da menor divisao de medida.
The standard uncertainty is ~half of the smallest measuring unit.

Incerteza padrao indica o ultimo algarismo significativo.
The standard uncertainty indicates the last significant digit.

O limite de erro é no maximo 0,5 da grandeza do ultimo algarismo.
The limit of the error is at most 0.5 of the magnitude of the last digit.

Se a incerteza nao ¢ indicada, zeros no final nao sao significativos.
If uncertainty is not given, zeros at the end are not significant.



Ja sabiamos do problema ha 10 anos! We knew it 10 years ago!

Brown et al. Ciéncia e Cultura/SBPC 47 (1/2):41-44, 1995.

Teaching concepts of accuracy, precision,

opportunity cost in environmental sciences:
Arms, legs, and significant {igures

IRVING F. BROWN'2, BRUNO TURCQ", ANDREA ALECHANDRE?

ods Hole Research Center, Woods Hole, MA 02543, USA, "f?RSTGM. 73480 Paris, France and *Departamenio de Ciéncia:
Agrdrias, Universidade Federal do Acre, Rio Branco, AC 699]15-900, Brasil

Measurements in environmental research require estimates of their uncertainty, as shown in ex.
amples of deforestation estimates, chemical composition of water and sediments, remote sensing
and forest ecology studies. The number of significant figures typically serves as a proxy for uncer-
tainty; in many cases, the use of more than two to three significant figures is not warranted. Ir
contrast with precision, accuracy is an elusive quantity that is often inferred. The opportunity costs
of data collection and increased accuracy need to be taken into account in environmental research
If errors of 5 to 10% are acceptable, a researcher can often make the most appropriate distance
measurements using his’her hands, arms, and legs.

Medidas em pesquisa ambiental exigem estimativas da sua incerteza, come  guentemente inferida. Os custos de oportunidade de colegan de dados «
mostrade com exemplos de estimativas de desmatamenio, composicio de  de exatiddo devem ser levados em conta em pesguisa ambienial. Se erro.
dguas e sedimentos, sensoriamenio remolo ¢ estudns de floresias. O ni- de cinco a dez porcenio sdo aceildveis, um pesquisador pode frequente
mero de algarismes significatives serve como indicador de incerteza, ¢  mente fazer medidas mais apropriadas ac alcance de seus objetives como



INotar mudanca na incerteza dos dados apos 1591
Note change in uncertainty in the data after 1991

A amz2000-2001 - Microsoft Internet Explorer

: File Edit View Favorites Tools | Help

: Address Q http:/fwww inpe.br Informacoes_Eventos/amz2000_2001/Pag-07.him

Tabela 1 - Extensio do desflorestamento bruto (km’) de Abril de 1988 a agosto de 2000.
Table 1 - Extent of gross deforestation (km’) from April 1988 to August 2000.

Estados daAmazénis JanT8 Abr/BS Ago/f9 Ago/90 Ago®1 Ago/S? Agold AgoS Agold6 Agod? AgoB Ago9  Agoldd
Amazon States JanT8  Apr®8  Aug®9 Aug0 Aup®1 AugB2 Aug® Aug®5 Aug® AughT AugBl Aug® Augl
ACRE 2500 900 9800 10300 10700 11100 12084 13306 13742 14203 14TMA 15136 15767
AMAPA 200 500 1000 1300 700 1736 1736 1782 1782 1846 1962 1983 1983
AMAZONAS 1700 19700 21700 22200 20200 23999 24TI0 26629 2M4M 20040 28886 29616 30022

MARANHAD 63900 90800 92300 03400 B4100 95235 95GTR OTTE1 D933 0OTE 100590 102326 104256
MATO GROSSO 20000 71500 79600 EB3600 @B500 91174 100614 112150 119941 125023 131808 137610 143930

PARA 56400 131500 139300 144200 148000 151787 160355 160007 176138 181225 1BB372 194610 200118
RONDONIA 4200 30000 31BD0 33500 4B00 36BES 42055 46152 4BB4E 505  BATS  SAIT4 58143
RORAINA 00 2700 3600 3800 24200 24481 4961 514 S53B1 5563 0§01 6112 63E6
TOCANTINS 3200 21600 22300 22900 23400 23809 24475 25142 25481 25T6E 26404 26611 26842
AMATONIA BRASILERA

BRAILIAN AMAZON 152200 377500 401400 415200 426400 440186 4BO9TE 497055 S17069 512086 551782 560260 S8TTIT

B sy d et lisane slige
oALida G e




Final

Pedido: por favor, usar somente os algarismos
significativos ao relatar uma medida; manter
as normas técnicas, de engenharia e cientificas!

Request: please, use only the significant digits
when presenting a measurement; stick to the
technical, engineering and scientific standards!

Grato ! Thanks!



Mais paginas Internet recomendadas (além das ja mostradas)
More Recommended Internet pages (besides those already shown)

1. Em portugués. In Portuguese.
http://educar.sc.usp.br/fisica.erro.html
http://www.fisica.ufop.br/textos/MC7.doc
http://www.gfct.fisica.uminho.pt/ricardo/tfc/medidas.htm
http://www.geocities.com/romulo1954/Teoriadoserros.htm
http://www.ufjf.br/disciplinas/labfis1/aulal.pdf
http://www.ufv.br/dpf/aulal.doc

2. Em Inglés. In English.
http://regentsprep.org/Regents/math/error/Lerror.htm
http://www.hcc.hawaii.edu/distance/scil22/Scilab/LS/measure.html
http://www/physics.purdue.edu/Zope/courses/phys152L./Measureme
ntAnalysis.pdf
http://www.newton.dep.anl.gov/askasci/math99/math99163.htm



