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Escopo da apresentação

Mostrar que existem normas para apresentar medições

Mostrar que os dados de desflorestamento não seguem estas normas

Indicar alguns dos elementos negligenciados

Mostrar que a questão e as soluções foram indicados há ~10 anos

Objetivo: promover a devida apresentação das medidas de desflores.

Scope of this presentation

Show that technical standards do exist for presenting measurements

Show that deforestation measurements do not follow the standards

Indicate some of  the elements being neglected

Show that the question and the solutions were indicated ~10 years ago

Objective: promote the correct presentation of the deforest. measurem.



Sim, existem normas para apresentar dados técnicos, 
de engenharia e científicos

Yes, norms do exist for presenting technical,
engineering and scientific data !







INMETRO:

Metrologia é a ciência que abrange todos aspectos teóricos e 
práticos relativos às medições, qualquer que seja a incerteza em 
qualquer campo da ciência ou tecnologia.

Metrologia Legal é a parte da metrologia que trata das unidades de 
medida, métodos de medição e instrumentos de medição em relação às 
exigências técnicas e legais obrigatórias, as quais têm o objetivo de 
assegurar uma garantia pública do ponto de vista da segurança da 
exatidão das medidas.

Metrology is the science that covers all theoretical and practical 
aspects related to measurements, whatever the uncertainty is, in any 
field of science and technology.

Legal Metrology is the part of metrology that deals with measurement 
units, methos of measurement and instruments of measurement in 
relation to the Technical requirements and mandatory laws, which have 
the objective of assuring a public waranty from the point of view of 
assuring the safety of the exatitude of the measurements



INMETRO

“QUANDO SE RELATA O RESULTADO DE MEDIÇÃO 
DE UMA GRANDEZA FÍSICA, É OBRIGATÓRIO QUE 
SEJA  DADA ALGUMA INDICAÇÃO QUANTITATIVA  
DA QUALIDADE DO RESULTADO, DE  TAL  FORMA 
QUE  AQUELES  QUE  O  UTILIZAM  POSSAM 
AVALIAR  SUA  CONFIABILIDADE”

“WHEN  REPORTING  THE  RESULT  OF  THE 
MEASUREMENT  OF  A  PHYSICAL  VALUE,  IT  IS 
MANDATORY TO  INCLUDE  SOME  QUANTITATIVE 
INDICATION ABOUT  THE  QUALITY OF  THE 
RESULT,  IN  SUCH  A  WAY  THAT  THOSE  WHO  USE 
IT  MAY  EVALUATE  ITS  RELIABILITY”



Exemplo de 
normas “DIN”
para medição e 
incerteza na 
Alemanha

Example of norms 
“DIN” for 
measurements
and uncertainty 
in Germany



Exemplo de 
normas para 
medição e 
incerteza nos 
EUA

Example of 
norms for 
measurements
and uncertainty
in the USA, 
Nat.Bureau of 
Standards, 
National Inst. 
Standards and
Technology



Exemplo de 
normas para 
medição e 
incerteza nos 
EUA.
Example of 
norms for 
measurements
and
uncertainty in 
the USA, Nat. 
Bureau of 
Standards, 
National Inst. 
Standards and
Technology



Exemplo de 
normas para 
medição e 
incerteza nos 
EUA

Example of 
norms for 
measurements
and
uncertainty in 
the USA, 
Nat.Bureau of 
Standards, 
National Inst. 
Standards and
Technology



Exemplo de 
normas “ISO”
internacionais 
para medição 
e incerteza.

Example of 
“ISO”
international 
standard for 
measurements
and
uncertainty
Standards and
Technology



O problema: medições de desflorestamento apresentadas incorreta/te
The problem: measurements of deforestation are presented wrongly !





Demonstração simples c/ dados “oficiais” do desmatamento publicados:

Simple demonstration using the “official”deforestation data:

1995= 29059 km2; 1996= 18161; 1997= 13227; 1998= 17383; 1999= 
17259; 2000= 18226; 2001= 18165; 2002= 23266; 2003= 23750km2.

23750 ± 4%    22837 < 23750 <  24700

4% e não 4.0%  3.5% < 4% < 4.5% 22947 < 23750 < 24819 

23000 < X < 25000   24000 ± 1000  (2.4 ± 1) * 103 km2

Ou seja, somente dois algarismos são significativo e não cinco, sendo o 
segundo (4), incerto.

Thus, only two digits are significant and not five, the second (4) being 
uncertain.



Continuação Continuation

Conforme  as  normas, erro  de  ±1000 km2 deve ser lido 
como  ± 01 desvio  padrão, ou  seja, com  confiança  de  ~68%. 
Para confiança de  ~99%,  deve-se  usar  três  desvios,  portanto 
±3000 km2  produzindo  o  resultado  de:

According to  the norms, an  error  of  ±1000 km2 should  be 
read as  ± 01 standard deviation, with a confidence level of ~68%. 
For a  confidence of  ~99%,  three standard deviations should  be 
used, or ±3000 km2,  yelding:

21000 < X < 27000   (2.4 ± 3) * 103 km2

E  isso, sem  incluir  uma série  de  outras  considerações 
sobre  a  incereteza  das  medidas !

This, without  considering a  gamut of restrains  related
to  the  uncertainty of  the  measurements !



Aspectos não considerados no exemplo anterior:
•Erro sistemático = acurácia (em geral é ~constante; 
instrumental, ambiental, observacional, teórico, e outros);
•Erro estatístico = precisão (varia aleatoriamente);
•Erro grosseiro = falhas ocasionais não previstas;
•Incerteza padrão = desvio padrão da distribuição de erros;
•Propagação de erros em operações aritméticas.

•Aspects not considered in the previous example:
•Sistematic Error = accuracy (in general is ~constant; instru-
mental, environmental, observational, theoretical, and others);
•Statistical Error = precision (varies randomly);
•Gross Errors = occasional mistakes not foreseen;
•Standard Uncertainty;
•Error Propagation in mathematical operations.



Algumas regrinhas   – Some rules-of-thumb

O último algarismo de uma medição é sempre considerado incerto.
The last digit of a measurement is always considered uncertain.

Incerteza padrão é ~metade da menor divisão de medida.
The standard uncertainty is ~half of the smallest measuring unit.

Incerteza padrão indica o último algarismo significativo.
The standard uncertainty indicates the last significant digit.

O limite de erro  é no máximo 0,5 da grandeza do último algarismo.
The limit of the error is at most 0.5 of the magnitude of the last digit.

Se a incerteza não é indicada, zeros no final não são significativos.
If uncertainty is not given, zeros at the end are not significant.



Já sabíamos do problema há 10 anos!   We knew it 10 years ago!

Brown et al. Ciência e Cultura/SBPC 47 (1/2):41-44, 1995.



Notar mudança na incerteza dos dados após 1991
Note change in uncertainty in the data after 1991



Final

Pedido: por favor, usar somente os algarismos 
significativos ao relatar uma medida; manter 
as normas técnicas, de engenharia e científicas!

Request: please, use only the significant digits 
when presenting a measurement; stick to the 
technical, engineering and scientific standards!

Grato ! Thanks!



Mais páginas Internet recomendadas (além das já mostradas) 
More Recommended Internet pages (besides those already shown)

1. Em português. In Portuguese.
http://educar.sc.usp.br/fisica.erro.html
http://www.fisica.ufop.br/textos/MC7.doc 
http://www.gfct.fisica.uminho.pt/ricardo/tfc/medidas.htm
http://www.geocities.com/romulo1954/Teoriadoserros.htm
http://www.ufjf.br/disciplinas/labfis1/aula1.pdf
http://www.ufv.br/dpf/aula1.doc

2. Em Inglês. In English.
http://regentsprep.org/Regents/math/error/Lerror.htm
http://www.hcc.hawaii.edu/distance/sci122/Scilab/L5/measure.html
http://www/physics.purdue.edu/Zope/courses/phys152L/Measureme
ntAnalysis.pdf
http://www.newton.dep.anl.gov/askasci/math99/math99163.htm


