Anais XV Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a 05 de maio de 2011, INPE p.0893

A expansdo urbana e a perda de vegetacdo na Regido Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP) e o papel das Unidades de Conservacao (UCs)

Lucia Sousa e Silva®
Roberta Fontan Pereira Galvio >

! Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncia Ambiental da Universidade de Sao Paulo
(Procam/USP)
Av. Prof. Luciano Gualberto, 1289 - 05508-010 - S&o Paulo- SP, Brasil
luciassilva@usp.br

2 Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de S&o Paulo (FAUUSP)
Rua do Lago, 876 - 05508-080 - S&o Paulo - SP, Brasil
rfontan@usp.br

Abstract. The process of urbanization in the Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP), which serves the
called horizontal and peripheral pattern of urban expansion and occupation of non-aedificandi areas that are into
the urban area sprawl, has undeniable components of unsustainability. As an attempt to reverse the degradation
of natural resources and urban environmental quality of life, the government has created in the three instances of
power, legally protected areas as the Unidades de Conservacdo (UCs). On one hand, these units have an
important role in the conservation of natural resources, on the other confront with several problems related to its
implementation and management putting in doubt its effectiveness. The aims of this paper was to evaluate the
expansion of urban sprawl and vegetation loss occurred in UCs located in the RMSP since the 1980's to the
present, distinguishing the process observed in Protecdo Integral (PI) and Uso Sustentavel (US) categories of
UCs from those observed in areas without protection of this legal instrument. The used methodology included
the processing of satellite images from the Landsat series, 1986 and 2008, and the relationship of the products of
this processing with UCs information located in the RMSP using a Geographic Information System (GIS). The
conclusion of this research is that while the UCs with a full protection (Prote¢&o Integral-Pl) present a moderate
efficiency to stop or contain the mentioned cases, the UCs of sustainable use (Uso Sustentavel-US) have not been
effective in reverse urban sprawl and deforestation within the legally protected areas.

Palavras-chave: remote sensing, image processing, urban expansion, sensoriamento remoto, processamento de
imagens, expanséo urbana.

1. Introducéo

O processo de urbanizagdo na Regido Metropolitana da Sdo Paulo (RMSP) apresenta
inegaveis componentes de insustentabilidade (Grostein, 2004). Desde o inicio do século 20 e,
de maneira mais vigorosa, a partir da decada de 1950, as periferias metropolitanas acomodam
contingentes populacionais cada vez mais expressivos, consolidando o denominado padréo
horizontal e periférico de expansdo urbana. Internamente & mancha, a urbanizagdo também se
caracteriza pela proliferacdo de habitacBes precéarias e ilegais em areas non-aedificandi,
muitas vezes protegidas por legislagio ambiental restritiva. Este processo redunda na
ocupacdo de areas frageis do ponto de vista ambiental, com sérias consequéncias para a
qualidade de vida e para o equilibrio ambiental urbano. Dentre os problemas ambientais
decorrentes desta forma de ocupacdo destacam-se a supressao da cobertura vegetal, a reducéo
da biodiversidade, a poluicdo e o assoreamento de recursos hidricos, a ocorréncia de
processos erosivos, o deslizamentos de encostas, a diminuicdo de areas de infiltracdo de
chuva, o aumento do escoamento superficial de agua e, um Gltima instancia, o agravamento
do problema de enchentes. Se na escala regional estes problemas atingem a populacdo
metropolitana como um todo, na escala local afetam principalmente a populagdo de baixa
renda, mais vulneravel e exposta aos problemas ambientais intrinsecos aos grandes centros
urbanos (Silva e Travassos, 2008).
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Para fazer face aos problemas mencionados o poder publico tem criado, nas trés esferas
de poder, areas naturais legalmente protegidas, dentre as quais, as Unidades de Conservacéo
(UCs). Do ponto de vista legal, as disposi¢Oes que tratam da criacdo e da gestdo de UCs estéo
sistematizadas na Lei Federal n® 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo (SNUC). As UCs integrantes do SNUC dividem-se em dois grupos com
caracteristicas distintas: o grupo das Unidades de Protecdo Integral, voltadas exclusivamente a
protecdo da natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos recursos naturais; e 0 grupo
das Unidades de Uso Sustentavel, que visam a compatibilizacdo da conservacdo da natureza
com o0 uso sustentavel dos recursos naturais:.

Se por um lado estas unidades tém um papel importante na conservacdo de recursos
naturais, por outro, enfretam uma série de problemas relacionados a sua implementacdo e
gestdo, que colocam em duvida a sua eficacia. Dentre os principais problemas concernentes a
estas unidades destacam-se a deficiéncia de recursos humanos e materiais, a dificuldade de
fiscalizacdo, a auséncia ou obsolescéncia dos respectivos planos de manejo e, finalmente,
problemas fundiarios: de acordo com o SNUC, sete, das doze categorias de UCs existentes,
pressupdem a posse e 0 dominio publico de suas terras, sendo que as areas particulares
inseridas em seus limites devem ser devidamente desapropriadas, conforme estipula a lei-.
Ocorre que, na pratica, os prazos estipulados pelos diplomas legais para a desapropriacdo
expiram sem que as devidas indenizagOes tenham sido realizadas. Como resultado, grande
parte das UCs existentes continua em maos de particulares.

Diante do quadro exposto e, com 0 objetivo de examinar a eficacia das Unidades de
Conseracdo, o presente artigo pretendeu avaliar a expansdo da mancha urbana e a perda de
vegetacdo ocorridas nas UCs situadas na RMSP, da década de 1980 até o presente.
Adicionalmente, teve como intuito distinguir os processos de desmatamento e de expansdo
urbana verificados nas UCs de Protecdo Integral e de Uso Sustentavel, daquele observado em
areas ndo protegidas por este instrumento legal. A hipotese que deu suporte ao trabalho ¢ a de
que a efetividade deste instrumento € limitada, tanto pela complexidade do processo de
urbanizacdo da RMSP, que ndo obedece aos preceitos estabelecidos pelas normas legais
vigentes, quanto pelas préprias dificuldades inerentes a implementacéo e gestdo das Unidades
de Conservacdo. A metodologia adotada envolveu o processamento de imagens de satélite da
série Landsat relativas aos anos de 1986 e de 2008, abrangendo todo o territério da RMSP, e 0
interrelacionamento dos produtos deste processamento com dados sobre as UCs localizadas
na metropole, dentro de um Sistema de Informacg6es Geograficas (SIG).

2. Metodologia de Trabalho

Conforme mencionado, a metodologia adotada neste trabalho envolveu o processamento
de imagens de satélite da série Landsat relativas aos anos de 1986 e de 2008, e o
interrelacionamento dos produtos deste processamento com dados sobre as UCs localizadas
na RMSP, dentro de um SIG. A ado¢do de imagens da série Landsat apresenta algumas
vantagens descritas por Foresti (1990), adequadas a analise que se pretendia: disponibilidade
de imagens multiespectrais que possibilitam a verificagdo dos diferentes elementos que
compdem o espacgo urbano e natural; disponibilidade de dados em forma digital que admitem
0 processamento de dados com técnicas de realce, de registro, de classificacdo e de ampliacao

! Lei regulamentada pelo Decreto Federal n° 4.340/2002.

2 As unidades que comp&em o grupo de Protecéo Integral sdo Estagdo Ecoldgica, Reserva Biolégica, Parque Nacional, Monumento Natural e
Reflgio de Vida Silvestre. As unidades que comp@em o grupo de Uso Sustentavel sdo Area de Protecdo Ambiental, Area de Relevante
Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva
Particular do Patrimdnio Natural.

® As categorias que pressupdem a desapropriagéo séo Estagéo Ecolégica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional, Floresta Nacional, Reserva
Extrativista, Reserva de Fauna e Reserva de Desenvolvimento Sustentavel.
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das escalas; possibilidade de integracdo dos dados orbitais com outros dados relevantes
obtidos por fontes diversas dentro de um SIG; e, finalmente, disponibilidade de imagens com
um amplo leque temporal, que permitem analises multitemporais da expansdo de areas
urbanizadas e das alteracBes ocorridas em sua estrutura. Nesse sentido, Jensen (2009) destaca
que o programa Landsat é o sistema de satélites de observacdo da Terra mais antigo dos
Estados Unidos, adquirindo imagens desde 1972. A partir de entdo, vem fazendo coberturas
sistematicas do planeta, auxiliando analises que incluem periodos extensos. Parcialmente
baseados na pesquisa desenvolvida por Silva e Galvdo (2010), que destacou a expansdo
urbana e a perda de vegetacdo decorrentes da dispersdo urbana na RMSP, os procedimentos
adotados neste trabalho foram efetuados com o auxilio de trés softwares (ENVI 4.3, SPRING
5.1.5 e ArcGis 9.3) e se subdividiram nas etapas de trabalho adiante descritas.

2.1 Aquisicao de imagens

O primeiro procedimento realizado foi a selecdo e a aquisicdo de imagens Landsat
abrangendo o territério da RMSP e regido de entorno, disponiveis gratuitamente nos sites do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e da University of Maryland Institute for
Advanced Computer Studies. Para compor o territdrio em analise foi necesséria a utilizacdo de
trés cenas do Landsat para cada ano considerado — 1986 e 2008 — tal como descrito na Tabela
1. Todas as imagens foram obtidas pelo Landsat 5, sensor TM, e sdo compostas por sete
bandas multiespectrais com resolucdo espacial de 30x30 (bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 7) e de
120x120 (banda 6).

Tabela 1. Descri¢do das imagens de satélite utilizadas.

1986 2008 / 2010
Maryland 218 / 076 de 03-07-1986 Maryland 218 / 076 de 06-02-2010
Maryland 219 / 076 de 12-09-1986 Maryland 219 / 076 de 18-08-2008
INPE 219 / 077 de 26-09-1986 INPE 219 / 077 de 16-07-2008

2.2 Correcdo geométrica e mosaicamento

O segundo processamento digital efetuado nas imagens de satélite incluiu a correcdo
geomeétrica das imagens, ou seja, 0 processamento digital visando & correcdo de suas posi¢oes
planimétricas, dentro da projecéo cartografica adotada no trabalho. Nesse sentido, as imagens
disponibilizadas pela Universidade de Maryland sofreram uma transformacgdo da projecao
UTM Datum WGS 84 Zone 23N para UTM Datum South America 1969 Zone 23S, enquanto
que as imagens disponibilizadas pelo INPE foram registradas tomando como base as imagens
ortorretificadas da Universidade de Maryland. Todos esses procedimentos foram realizados
no software ENVI 4.3. Nesse mesmo programa, as imagens foram mosaicadas, ou seja, as trés
cenas que compdem o territério da RMSP foram agrupadas dentro de uma Unica cena.

2.3 Realce de imagens

O procedimento seguinte diz respeito a aplicacdo de operacGes de contraste em todas as
bandas trabalhadas a partir do realce dos niveis de cinza, melhorando a sua interpretacao
visual e a elaboracédo das respectivas composic¢des coloridas. Este procedimento se baseou no
aumento do contraste linear das imagens a partir da alteracdo dos valores minimos e maximos
de seus histogramas originais.

2.4 Composicgoes coloridas

Nesta etapa, as bandas realcadas de cada uma das imagens de satélite foram associadas as
cores componentes do sistema RGB (red, green, blue) no programa ENVI 4.3, formando dois
tipos de composicdes coloridas: uma para gerar as manchas urbanas dos dois anos em analise
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e, a outra, para destacar a perda de vegetacdo ocorrida no periodo. No primeiro caso, foi
escolhida a composicédo colorida 453, que apresenta uma boa distingdo entre as areas urbanas
e as areas vegetadas. No segundo caso foi efetuada uma composi¢cdo com bandas do intervalo
de comprimento de onda entre 0,6u a 0,7u dos dois anos em andlise (banda 3). Nesse
intervalo de comprimento de onda a vegetacdo absorve eficientemente a energia radiante, ao
contrario das areas urbanas, que refletem altas parcelas do fluxo radiante. Assim, a assinatura
de refletancia espectral de alvos urbanos cinza claro, nesse intervalo, contrasta fortemente
com a das superficies vegetadas, evidenciando a perda de vegetacao ocorrida.

2.5 Segmentacao e classificacéo

As trés composicoes coloridas obtidas por meio do procedimento descrito anteriormente
foram segmentadas e classificadas no programa SPRING 5.1.5. A segmentacdo consiste em
extrair da imagem os objetos relevantes para a aplicacdo pretendida, onde a imagem é
dividida em regides — ou conjunto de pixels contiguos — que apresentam certa uniformidade.
Esta segmentacdo pode ser feita através de processos definidos pelo software, dentre os quais
0 adotado no trabalho e denominado de “crescimento de regides”, onde somente as regides
espacialmente adjacentes podem ser agrupadas. JA o procedimento de classificacdo por
padrbes consiste em extrair informacg6es das imagens segmentadas a partir de um processo de
amostragem e posterior classificacdo automatica. As manchas urbanas relativas aos anos de
1986 e 2008, resultantes do processo de classificacdo, bem como as manchas que representam
a supressdo de vegetacdo ocorrida no periodo em analise, foram exportadas no formato
shapefile para o programa ArcGis 9.3, onde foram cotejadas com outras informacdes de
interesse para a anélise pretendida.

2.6 Processamento de layers

No programa ArcGis 9.3 foi construido um layer com as Unidades de Conservacédo
inseridas na RMSP, que foi interrelacionado com as informagfes criadas a partir do
processamento de imagens de satélite:. As UCs foram subdivididas entre as UCs de Protecdo
Integral e as UCs de Uso Sustentavel, bem como entre as UCs criadas até 1986 e entre 1986 e
2008. Posteriormente, os layers que representam a expansdo da mancha urbana e o
desmatamento ocorridos no periodo em analise foram desmembrados entre os diferentes tipos
de UCs e em func¢do do periodo em que as mesmas foram criadas.

2.7 Célculo das éareas

Para realizar os célculos das areas das feicdes de interesse, os layers exportados ou
gerados dentro do programa ArcView 9.3 foram recortados tomando como base o limite da
Regido Metropolitana de S&o Paulo, uma vez em que a proposta do trabalho era obter a
quantificacdo de areas dentro desse perimetro especifico. Os layers assim recortados tiveram,
entdo, sua area quantificada. Esses, dentre outros layers, deram origem aos mapas tematicos
que apoiaram as analises apresentadas a seguir.

3. Resultados e discussoes

3.1 As Unidades de Conservacao inseridas na Regido Metropolitana de Sdo Paulo

A Regido Metropolitana de S&o Paulo, objeto de estudo da presente pesquisa, é formada
por 39 municipios que, em conjunto, totalizam uma &rea de 8.051 km2 (S&o Paulo, Emplasa,
2010). A populacéo da regido é de 19,2 milhdes de habitantes sendo que, destes, 10,8 milhGes

4 Optou-se por ndo incluir as areas naturais tombadas neste layer porque elas ndo sdo consideradas como uma categoria de Unidade de
Conservagao pelo SNUC.
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estdo sediados no municipio de Sdo Paulo. Até o ano de 1986, havia 75 Unidades de
Conservacdo inseridas na RMSP, abrangendo uma area total de 1.333,20 km?, entdo
correspondentes a 16,60% do territério da metropole. Destas, 65 eram UCs de Protecdo
Integral (574,90 km?2) e 10 de Uso Sustentavel (758,30 km?). As UCs que mais se destacam
neste periodo sdo o Parque Estadual da Cantareira, que protege a vegetacdo de Mata Atlantica
que recobre a serra de mesmo nome, e a Reserva Estadual do Morro Grande. Entre 1986 e
2008 foram criadas 18 UCs novas na regido, acrescentando mais 697,80 km?2 destas areas
naturais protegidas, que passaram a cobrir uma area total de 2.031,00 kmz2. Isso significa que,
em apenas 22 anos, as areas recobertas por UCs na RMSP cresceram a uma taxa de 52,30%,
ampliando de 16,60% para 25,20% o territorio abrangido por UCs na metropole paulistana. O
crescimento mais expressivo ocorrido no periodo foi das UCs de Uso Sustentavel, que
tiveram a sua area ampliada de 758,30 km? para 1.428,30 km2, um incremento correspondente
a 88,40%. As UCs de Protecdo Integral, em contrapartida, tiveram a sua area ampliada em
apenas 4,80%. Dentre as unidades criadas neste periodo destacam-se a APA Capivari-Monos,
a APA do Sistema Cantareira e a APA Piracicaba e Juqueri Mirim 1.

Tabela 2. Unidades de Conservacao inseridas na RMSP.

antes de 1986 entre 1986 e 2008 TOTAL
% sobre % sobre % sobre
Quant km2 2 RMSP Quant km2 2 RMSP Quant km2 2 RMSP
UCs Protegdo 65 574,90 | 7,10 7 27,80 | 0,30 72 | 602,70 | 7,50
Integral
UCs Uso
, 10 758,30 9,40 11 670,00 8,30 21 1428,30 17,70
Sustentavel
Total 75 1333,20 16,60 18 697,80 8,70 93 2031,00 25,20

3.2 Expanséo da mancha urbana em Unidades de Conservagao

Entre 1986 e 2008, a area urbanizada da RMSP passou de 1.473,70 km?2 para 1.766,50
kmz, totalizando um incremento absoluto de 292,80 kmz2. Dos 1.473,70 km?2 correspondentes a
area urbanizada em 1986, 34,10 km? estavam inseridos em Unidades de Conservacao (2,30%
do total da mancha), sendo 10,60 km2 em UCs de Protecédo Integral e 23,50 km2 em unidades
de Uso Sustentavel. Ja em 2008, dos 1.766,50 km2 correspondentes a area urbanizada, 74,90
km? estavam inseridos em Unidades de Conservacao (ou, 4,60% do total da mancha urbana),
sendo 12,60 km2 em UCs de Protecdo Integral e 62,30 km2 em unidades de Uso Sustentavel.
Estes dados evidenciam que o crescimento da mancha urbana no periodo analisado nao
ocorreu de forma homogénea. Enquanto que a mancha urbana nas areas nao cobertas por UCs
cresceu a uma taxa de 17,50%, no interior das Unidades de Conservacao este crescimento
correspondeu a uma taxa de 119,60%. Considerando as duas categorias existentes de forma
isolada, os dados evidenciam que as UCs de Uso Sustentavel tiveram um incremento da area
urbanizada da ordem de 165,10%, enquanto que nas UCs de Prote¢éo Integral este incremento
correspondeu a 18,90%. Se em 1986 apenas 3,10% da area das UCs de Uso Sustentavel eram
ocupados por usos urbanos, em 2008 esse indice saltou para 4,40% (Tabela 3).

O aumento expressivo nos indices de urbanizacdo nas UCs de Uso Sustentavel entre 1986
e 2008 revela ndo apenas que houve um incremento de areas urbanas no interior destas
unidades, como o fato de que as novas UCs de Uso Sustentavel criadas no periodo
abrangeram territorios que ja eram urbanizados. A APA da Vérzea do Rio Tieté, criada nas
margens ja ocupadas do rio, € emblematica desta politica de criacdo de UCs em areas com
ocupacdo urbana. J& em relagdo as UCs de Protecdo Integral, a taxa de expansdo urbana de
18,90%, semelhante aos 17,50% verificados para as areas nao protegidas por UCs, ndo deixa
de ser surpreendente, ja que estas unidades sdo definidas como areas de uso indireto, onde o
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crescimento urbano n&o seria legalmente admitido. Assim conclui-se que, de uma forma geral,
as Unidades de Conservacdo inseridas na RMSP ndo tém sido eficientes para conter a
expansdo urbana em é&reas de relevante interesse ambiental. Tomando cada categoria
individualmente depreende-se que, enquanto as UCs de Protecdo Integral contém
minimamente a expansdo urbana, as UCs de Uso Sustentivel ndo apenas ndo a contém como
sdo criadas de forma reativa, em areas onde o conflito entre expansdo urbana e fragilidade
ambiental é especialmente agudo.

Tabela 3. Distribui¢do da mancha urbana na RMSP em 1986 e 2008.

Area urbana 1986 2008 1986 / % area % area
(km?) (km?) 2008 (%) urbana urbana
1986 2008
Area urbana em UCs UCs Uso Sustentavel 23,5 62,3 165,1 3,1 4,4
UCs Protecdo Integral 10,6 12,6 18,9 1,8 2,1
Total 34,1 74,9 119,6 2,6 3,7
Area urbana fora de UCs 1439,6 1691,6 17,5 21,4 28,1
Total 1473,7 1766,5 19,9 18,3 21,9

Mapa 1. Unidades de Conservacao e Expansdo da Mancha Urbana na RMSP no periodo de
1986 a 2008.

Unidades de Conservagdo e
Expansio da Mancha Urbana na RMSP
no pericdo de 1986 a 2008

Limite da AMSP

3.3 Perda de vegetacdo em Unidades de Conservacao

Entre 1986 e 2008, a Regido Metropolitana de Sdo Paulo perdeu 113,10 km? de areas
vegetadas, especialmente nas porcdes territoriais situadas nas franjas da urbanizacdo. Nas
Unidades de Conservacdo, esta perda atingiu uma area de 13,20 km2, enquanto que nas
porcdes territoriais sem UCs a area atingida foi de 99,90 km2. Comparando os valores parciais
apresentados em relacdo ao valor total da perda de vegetagdo, observamos que a maior parte
do que foi desmatado na RMSP no periodo em analise encontra-se em areas sem a protecao
legal das UCs — 88,30%, contra 11,70% da perda ocorrida em areas protegidas. Se
considerarmos, ainda, a perda de vegetacdo em areas com ou sem a protecdo de UCs em
relacdo ao territorio que cada uma delas ocupa, notamos que ha uma diferenga consideravel
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entre o0 percentual de desmatamento ocorrido nas areas sem a protecdo de UCs, e nas areas
protegidas por UCs — 1,65% do territério no primeiro caso e 0,65% do territorio no segundo.
Esses dados gerais indicam, de certa maneira, que as Unidades de Conservagdo desempenham
um papel relativamente importante na contencdo do desmatamento na RMSP. Se
considerarmos isoladamente cada uma das categorias de UCs, entretanto, verificamos que,
dos 13,20 km?2 da perda de vegetacdo ocorrida nas UCs, 12,30 km? estavam inseridos em UCs
de Uso Sustentavel e os 0,90 km? restantes, nas UCs de Protecdo Integral (10,90% e 0,80% da
perda total, respectivamente). Relacionando estes dados com as areas ocupadas pelas duas
categorias de UCs, notamos que as UCs de Protecédo Integral tiveram apenas 0,15% de seu
territério desmatado, ao passo que nas UCs de Uso Sustentavel essa taxa foi de 1,40% (Tabela
4). Estes dados revelam que ndo sdo as UCs de Uso Sustentavel, e sim, as UCs de Protecao
Integral que apresentam um papel importante na contencdo do desmatamento na metropole
paulistana. Em outros termos, enquanto as UCs de Protecdo Integral protegem efetivamente
0s remanescentes vegetais, as UCs de Uso Sustentavel ndo tém sido eficientes para conter os
processos de ocupacgdo e de desmatamento no interior das areas ambientalmente protegidas.

Tabela 4. Perda de vegetacédo entre 1986 e 2008.

Perda de vegetagao entre 1986 2008 (km?) % sobre perda % area total
total 2008
Perda de vegetacdao em UCs UCs Uso Sustentavel 12,30 10,90 1,40
UCs Protecdo Integral 0,90 0,80 0,15
Total 13,20 11,70 0,65
Perda de vegetagdo fora de UCs 99,90 88,30 1,65
Total 113,10 100,00 1,40

Mapa 2. Perda de Vegetacdo no periodo de 1986 a 2008 e Unidades de Conservacdo da
RMSP.

Perda de Vegetagdo
no periodo de 1986 a 2008
e Unidades de Conservagdo
da RMSP
X ! Rios
i : A« : 1 Represas
! g - § G 7 Limite da RMSP
< : _ - UCs de Pi criadas entre 1985 & 2003 [
"%ﬁ (7 ] 8 UCs de Pl criadas antes de 1985
Aol UCs de US criadas entre 1985 & 2008
: UCs de US criadas antes de 1986
Perda de vegetacao sobre UCs [
Perda de vegetacdo entre 1966 & 2008 [
Mancha urbana 2008

Fonte
IBGE: Limite RMSP, municipios:
Unidades de Consarvagio Labaratsria
de Ubanisma da Metropsole (LUME)
neh, anis elaboradas pelas autoras
pgens Landsal de 1985 2008

Parda da Vegatacdo alaborada por Licia
Souza ¢ Siva (Tese de Dowlorado)
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4. Conclusoes

O processamento de imagens de satélite e a interpretacdo das composicdes coloridas se
revelaram procedimentos Uteis para analisar 0s processos de expansdo urbana e de
desmatamento ocorridos na RMSP e sua relagdo com as Unidades de Conservacdo de Uso
Sustentavel e de Protecdo Integral inseridas no territdrio metropolitano. Com estes
procedimentos, ficou claro que houve um incremento expressivo no nimero de Unidades de
Conservacdo entre 1986 e 2008, especialmente da categoria Uso Sustentavel, e,
consequentemente, uma ampliacdo de areas protegidas por este instrumento legal dentro da
RMSP.

Em contrapartida, também aumentou o grau de urbanizacdo dentro das UCs de Uso
Sustentavel, o que demonstra ndo apenas que 0 processo de expansdo urbana é um dado
destas areas legalmente protegidas, como uma nova politica de se criar UCs em areas onde o
conflito entre ocupacdo urbana e fragilidade ambiental j& estd colocado. Em relacdo aos
processos de desmatamento nas UCs de Uso Sustentavel, observa-se que ndo hd uma
diferenca substancial entre o que ocorre no interior destas &reas e nas areas ndo protegidas por
UCs. Desta forma, conclui-se que as UCs de Uso Sustentavel ndo tém sido eficientes para
conter os processos de ocupacdo e de desmatamento no interior das &reas ambientalmente
protegidas. Em relacdo as UCs de Protecdo Integral o trabalho evidenciou que, apesar de
comportar algum grau de expansdo urbana e de supressao da cobertura vegetal, esta categoria
apresenta uma eficiéncia significativamente maior na conservacdo de recursos naturais das
areas legalmente protegidas na RMSP.

Outra conclusdo deste trabalho é que a transformacdo das informacdes de imagens
classificadas em dados numéricos deve ser examinada com muita cautela em funcdo das
deturpacdes que podem ocorrer no processo de classificacdo. Este processo, por sua vez, pode
e deve ser incrementado com a andlise de imagens de satélite de maior resolugdo, com o
exame de fotografias aéreas e, até mesmo, com a verificagdo em campo apoiada com uso de
GPS. Complementarmente, as imagens classificadas podem ser cotejadas com outras
informacdes de interesse dentro de um SIG, a fim de minimizar possiveis deturpacbes que
inevitavelmente ocorrem no processo de classificacdo e de composi¢do de imagens de satélite.
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