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Abstract. African Mahogany (Kaya ivorensis) have great cultivated areas in North of Brazil, which are localized
in the Para State. That species is economically important due to noble wood used to manufacture of furniture.
Thus, the information improve about plant response to climate and soil is necessary to obtain the best handling.
This arboreal culture did not have theoretical and experimental bases that show the plant development in relation
to edaphoclimatic variations. So, this work aimed identify areas in Brazilian savanna, in Goias State, which have
the best climate and soil characteristic to African Mahogany growth. Suitable zones to the best development of
African Mahogany in Goias State were determine in function of temperature, water demand and type of soil
based from the origin region that species. Geographic Information System (GIS) identified the suitable zones and
suitable zones with slight restriction, heavy restriction and completely restrict. The results showed completely
restrict zones only in the great part of East region, being the most of state area suitable to growth of African
Mahogany. Thus, the development of this culture in the Goiés State can be better planned with the purpose of
obtaining higher profitability of this plant species that has a good visibility in the international market.

Palavras-chave: suitable zones, climate and soil aptitude, geographical analysis, zonas adequadas, clima e
aptiddo do solo, analise geografica.

1. Introducéo

O Mogno Brasileiro (Swietenia macrophylla) foi amplamente utilizado na fabricacdo de
moveis devido sua madeira nobre. Entretanto, esta sendo substituido pelo Mogno Africano
(Kaya ivorensis), pois a legislacdo atual brasileira proibe a extracdo desta madeira. Além
disto, o Mogno Africano possui como vantagem a resisténcia & broca-das-melidceas
(Hypsipyla grandella Zeller) que provoca a desvalorizagdo comercial da madeira visto que
favorece a emissdo de ramos laterais, tornando o tronco curto (FARIAS et al., 2011). Esta
espécie foi introduzida no Brasil em 1989 e atualmente estima-se que se tenha
aproximadamente 1.000.000 de arvores somente na Amazonia, concentrando-se no Estado do
Pard (MATHIAS; CARVALHO, 2011).

O Mogno Africano tem sua origem em paises da costa oeste do continente Africano, 0s
quais apresentam caracteristicas edafoclimaticas semelhantes a algumas regides brasileiras, o
que pode explicar esta facil adaptacdo da espécie no Brasil. Dentre os paises de origem
destacam-se Camardes, Gana, Togo, Gabdo, Nigéria, Costa do Marfim e Angola, excetuando-
se a regido mais ao sul da Angola, na qual localiza-se o deserto da Namibia. Esta regido
apresenta temperaturas minimas, maximas e médias anuais iguais a 23,0; 24,7 e 29,5 °C,
respectivamente, e precipitacdo anual media de 1.579,7 mm. Ainda, nesta regido, predominam
seis tipos de solos: Argissolo, Latossolo, Insular, Equatorial, Neossolo quartzarénico e
Neossolo litolico, os quais, alguns podem ser facilmente encontrados em diferentes regides
brasileiras.
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As variaveis edafoclimaticas sdo importantes tanto no desenvolvimento das culturas
quanto na determinacdo de sistemas de producdo (FERREIRA et al., 2011). Tendo em vista
que existem semelhancas de clima e solo entre a regido de origem do Mogno Africano e o
Estado de Goiéas, supde-se que hd uma grande possibilidade desta espécie se adaptar e ser
cultivada, atendendo uma demanda de extracdo de madeira, reflorestamento e recuperacao de
areas degradadas.

O zoneamento agroclimatico é uma ferramenta de extrema relevancia para o
planejamento agricola, permitindo tomadas de decisbes mais precisas, otimizando o0s
investimentos (CAMARGO et al.,1974; ROCHA, 1997;SEDYIAMA et al.,2001). O Sistema
de InformacBes Geogréficas (SIG) apresenta ferramentas eficientes para a realizacdo deste
zoneamento, Vvisto que é um sistema que realiza a integracdo de dados geograficos que
permite ao usuario a manipulacao e visualizacdo de todas as informacdes da area em estudo.
Assim, objetivou-se determinar zonas aptas e inaptas para o crescimento e desenvolvimento
do Mogno Africano no Estado de Goiés.

2. Metodologia de Trabalho
Foram estabelecidos critérios baseados em variaveis edafoclimaticas da costa oeste
africana (Tabela 1).

Tabela 1. Precipitacdo média anual (P, mm), temperatura média anual (T, °C), temperatura
maxima anual (Tmax, °C), temperatura minima anual (Tmin, °C) e tipo
predominante de solo, para os paises que formam a regido de origem da cultura do
Mogno Africano (Kaya ivorensis)

Paises P Tm T max Tnin Classificacao do Tipo predominante
MM e, L TP clima de solo
Libéria >2.000 25 27 24 Equatorial -
Costa_do 1.300 27 32 22 Tropical e semiérido Argissolo
Marfim
Gana 830 23 28 25 Tropical Argissolo
Togo <1.000 27 35 20 Tropical Argissolo
Nigéria >1.000 30 37 23 Tropical-Gmido Insular e Equatorial
Latossolo, Neossolo
Camardes 3.000 23 28 18 Equatorial quartizarenico,
Argissolo
Gablio >3.000 o5 30 23 Equatgriql quente La_tqs_solo, Nepssolo
Umido Litélico, Argissolo

Latossolo, Neossolo

Republica >1.200 23 20 27 Equatgrlgl quente quartizarenico,
do Congo Umido .
Argissolo
Republica Tropical imido e
Democratic ~ 1.500 25 26 24 pica; Ul Agissolo e Latossolo
semiarido
a do Congo
Angola sem 1,200 24 15 35 Tropical Neossolc_> Litolico,
deserto Argissolo

Fonte de dados: Site FreeMeteo e GREY (1979).

Assim, regibes com precipitagbes variando entre 830 e 3000 mm.ano™ foram
consideradas aptas, sendo inaptas regides que apresentarem valores menores ou maiores que
este intervalo. Para a varidvel temperatura, utilizaram-se os conceitos de temperatura base,
Otima e maxima para o crescimento vegetal, em que a temperatura base é a minima para que
uma determinada espécie responda em termos de crescimento, temperatura 6tima é onde se
tem o maior crescimento e desenvolvimento vegetal e a maxima sdo valores de temperaturas
em que o crescimento torna-se nulo ou zero, podendo, em algumas espécies, ocorrer até
mesmo perda de matéria seca a partir da desnaturacdo protéica (TAIZ; ZEIGER, 2004).
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Baseado nisto, estabeleceram-se os critérios apresentados na Figura 1, onde regides com
temperaturas medias variando de 18 a 23,5°C e de 29,5 a 35°C apresentam pouca aptiddo e
regibes com temperatura entre 23,5 e 29,5°C sdo regides com temperatura Otima para o
desenvolvimento e crescimento do Mogno Africano. Toda a faixa termal de 18 a 35°C
constitui regides aptas, ja as temperatura abaixo ou acima desta faixa representam inaptidao.
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Figura 1. Critério de temperatura para a identificacdo de zonas aptas (18 °C < T < 35 °C),
6tima (23,5 °C < T < 29,5 °C), pouco aptas (18 °C < T < 23,5°C; 29,5 °C < T < 35°C) e inaptas
(18 °C > T > 35 °C) para o cultivo do Mogno Africano.

Com base nas variaveis referentes ao clima e os diferentes tipos de solos, definiram-se as
classes de aptidao edafoclimatica, conforme descrito na Tabela 2.

Tabela 2. Classes de aptidao edafoclimatica para a cultura do Mogno Africano.

Classes de aptidéo Solo Temperatura Precipitacéo
Apto Apto Apta Apta
Apto com restrigdes leves Apto Pouco Apta Apta
Apto com restricbes moderadas Inapto Apta Apta
Restrito Inapto Pouco Apta Apta

Apls o estabelecimento dos critérios, tabularam-se os dados referentes as normais
climatologicas (temperaturas méximas, minimas e médias e pluviosidade) das estacOes
meteoroldgicas existentes no Estado de Goiads, bem como os dados de solos. Estes dados
foram obtidos por meio do site do Sistema Estadual de Estatistica e Informacdes Geogréafica
de Goias (SIEG). Utilizou-se o software ArcGlIS, disponibilizado pelo LAPIG (Laboratério de
Processamento de Imagens e Geoprocessamento da UFG), por ser o programa comercial de
geoprocessamento mais utilizado no mercado. Para gerar os mapas de temperatura e
precipitacdo foi utilizada a ferramenta Interpolate to Raster da extensdo Spatial Analyst
utilizando o método da Krigagem Ordinaria. O mapa de solos foi confeccionado com a
desagregacéo do shape solo em dez shapes utilizando a ferramenta Select, cada shape para um
tipo de solo (Argissolo, Latossolo, Plintossolo, Podzolico, Cambissolo, Petroplintossolo,
Planossolo, Neossolo, Gleissolo e Chernossolo).

A partir do cruzamento dos dados, foi gerado em ambiente SIG o mapa de aptiddo
edafoclimatica da cultura do Mogno Africano para o Estado de Goias, Brasil.

0062



Anais XVI Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Foz do Iguagu, PR, Brasil, 13 a 18 de abril de 2013, INPE

3. Resultados e Discussao

Primeiramente foram gerados mapas referentes as normais climatoldgicas (temperatura e
precipitacao) e tipos de solos (poligonais), apresentados na Figura 2.
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Figura 2. Mapas das normais climatoldgicas do Estado de Goias, para pluviosidade (A),
temperatura minima (B), média (C) e méaxima (D), bem como o mapa de solos (E) de Goias.
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E possivel observar uma variacdo da precipitacdo média anual de 1.400 mm a 1.600 mm
(Figura 2-A), onde ao se considerar apenas esta variavel climética, todo territorio goiano €
apto para o cultivo do Mogno Africano, visto que esta classe de aptiddo apresenta uma faixa
de abrangéncia entre 830 e 3000 mm.ano™. A temperatura média anual de Goiés (Figura 2-C)
varia entre 22° e 26,7°C. Por meio do relacionamento entre esta varidvel e as exigéncias
térmicas desta cultura (Figura 1) foram detectadas duas classes de aptidao (apto e pouco apto).
Grande parte do Estado apresenta temperaturas 6timas para o melhor desenvolvimento do
Mogno Africano (entre 23,5° e 29,5°C) ao considerar as temperaturas maximas (Figura 2-D),
ja ao ser analisadas as temperaturas minimas é possivel detectar dreas com temperaturas
inaptas para o cultivo. A variavel pedoldgica aponta a caracterizacdo fisica adequada do solo
que influencia no desenvolvimento da cultura, como por exemplo: a textura, capacidade de
retencdo de agua, a composi¢do quimica, a profundidade, etc. (FERREIRA et al., 2011).
Todos estes fatores apontam a especificidade do solo para determinadas culturas e, se tratando
de Mogno Africano, os solos citados na tabela 1 s&o os mais aptos para a consolidagéo desta
espécie vegetal. Em Goias foram identificados trés tipos de solos correspondentes com a
pedologia dos paises de origem do Mogno Africano: argissolo, latossolo e neossolo.

Com o cruzamento dos mapas bases (temperatura, precipitacdo e solo) no ArcGIS foi
gerado 0 mapa de aptiddo edafoclimatica para todo territério goiano (Figura 3).
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Figura 3. Mapa de aptiddo edafoclimatica para a cultura do Mogno Africano, Goias — Brasil.

A partir deste mapa, apresentado na Figura 3, verifica-se que grande parte do territorio do
Estado de Goias (coloracdo verde) apresenta-se apto para o cultivo do Mogno Africano com
relagdo as suas variaveis edafoclimaticos. A regido em amarelo no mapa apresenta boas
condicBes para o cultivo, porém existem restricdes leves devido a pouca aptiddo com relacdo
a variavel temperatura. A regido em laranja, apesar de apresentar condi¢Bes de temperatura e
precipitacdo aptas, foi classificada com restricbes moderadas, tendo em vista que ndo
apresenta condicdes de solo apto. A regido representada em vermelho foi classificada como
aptiddo restrita, pois possui solo inapto e de temperatura pouco apta. Entretanto, ndo é
possivel afirmar que esta regido seja inapta para o cultivo desta especie e, talvez, nestas
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condicbes esta planta possa ter uma reducdo na velocidade de crescimento e/ou
desenvolvimento. Este tipo de mapa pode ser utilizado como subsidio para os silvicultores na
tomada decisdo das espécies que melhor se adaptam as caracteristicas edafoclimaticas da
regido de interesse.

4 Conclusdes

Grande parte do territorio do Estado de Goias possui aptiddo edafoclimatica para o cultivo
do Mogno Africano, o que pode representar 0 acréscimo de mais uma cultura com boa
rentabilidade econdmica para o Estado. A ferramenta SIG pode ser utilizada para delimitar as
areas aptas ou inaptas de acordo com a caracterizacdo ambiental e as exigéncias da planta.
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