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Abstract. Planialtimetric representations of a rural property is a important database and very essential to the
rural planning and environmental planning. With the increase of the data available from web, some remote
sensing techniques allows the generation of altimetric maps, without fieldwork. However, it is important that the
representations must be consistent with the field reality. In this way, the goal of this paper aims evaluate the
slope representation from SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission), using slope representation from GNSS-
RTK (Global Navigation Sattelite System — Real Time Kinematic) as reference, in a regular rural property (about
100 heactares). The both data were converted to shapefile and inserted in a GIS software (ArcGIS 9.3) to
establish: input the points, points interpolation by Kriging, create an one meter contour, generate a TIN grid and
extract the slope percentage. The preview results of this work showed some similarities from SRTM data with
the field reality in a visual context, but in an absolute numbers analysis (areas in hectares) was verified
significant differences. Therefore concludes that SRTM data is good tool to evaluate the land cover aptitude and
to locate soil types. The aplication of others comparison datas could produce differents results in order to
calibrate this study.
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1. Introducéo

SolugBes de problemas e avaliacdo de oportunidades de negdcio, de qualquer propriedade
rural, requerem dados gerados fora da fazenda e dentro dela. Em ambos os casos é importante
a qualidade e a abrangéncia dos dados usados para a tomada de decisdo. No tocante ao
planejamento e gestdo de um estabelecimento rural, 0 meio ambiente € um fator determinante
e frequentemente determina variagGes importantes nos custos operacionais. (Veloso, 1997).
Camargo et. al. (2005) ainda enfatizam, considerando que boa parte dos problemas de gestdo
de recursos naturais no meio rural é resultado do uso indiscriminado de agrotoxicos, do
desmatamento de florestas ripérias e de técnicas de manejo inadequadas.

Paralelamente, a geotecnologia tem evoluido significativamente nos dltimos anos,
motivada por interesses comerciais e legais, muitos dos quais ligados as atividades
desenvolvidas no meio rural (GIANEZINI, et. al., 2012). Dentro das geotecnologias a
representacdo da planialtimetria de uma determinada &rea, através da utilizacdo de
equipamentos topograficos e computacionais modernos, ¢ uma condicdo necessaria para
estudos a cerca de planejamento rural e ambiental. Nesse sentido, quanto mais preciso for o
material utilizado, melhores resultados poderdo ser obtidos a fim de estabelecé-los como
pardmetros de avaliacdo. Dessa maneira, subsidiar tomadas de decisdo resulta em uma
aplicabilidade social efetiva, uma vez que estabelece critérios para um planejamento rural
estratégico.

0764



Anais XVI Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Foz do Iguagu, PR, Brasil, 13 a 18 de abril de 2013, INPE

De tal modo, pesquisadores buscam calibrar a eficiéncia das novas geotecnologias, bem
como aumentar a sua gama de aplicabilidade. Especificamente, Coelho (2003) comparou a
eficiéncia de GPS de navegacdo e GPS geodeésico na caracterizagdo planialtimétrica de &reas
para sistematizacdo de terras em projetos de irrigacdo e drenagem, utilizando o método
convencional de levantamento topografico por estacdo total como testemunha, a partir da
submisséo dos dados junto ao software TOPOEVN.

Com a entrada deste tipo de tecnologia no mercado e sua relativa facilidade de
processamento, muitos trabalhos tém utilizado tal método, na qual resulta uma economia de
tempo em campo e alta precisdo. Todavia, os levantamentos geodésicos como um todo
enfrenta grandes dificuldades em relacdo ao alto custo de desenvolvimento ou aquisicdo
instrumental e & falta de recursos computacionais especificos e eficientes, conforme aponta
Lima et. al. (2002). Nesse sentido, o sensoriamento remoto tem evoluido significativamente, a
fim de se tornar uma importante fonte de informacdes da superficie terrestre para estudos de
caracteristicas topogréficas (Santos et. al., 2006).

Tendo em vista a necessidade analisar as melhores formas de gestéo territorial rural e
ambiental em pequenas e médias propriedades, e também estabelecer melhores relac6es
custos e beneficios sob a 6tica do uso da topografia de preciséo, por meio de geotecnologias,
empreendeu-se neste trabalho a avaliagédo qualitativa da representacédo da declividade de uma
propriedade média. Para tanto, estabeleceu-se comparagdo entre dois Modelos Digitais de
Elevacdo (MDE): a) a partir da utilizacdo de um GPS (Global Positioning System) Geodésico
de alta precisdo trabalhando em modo RTK; b) proveniente da misséo SRTM (Shuttle Radar
Topographic Mission).

2. Metodologia

A é&rea determinada como estudo de caso compreende uma propriedade média (~8
modulos fiscais) (INCRA, 2012) localizada na porc¢éo sul do municipio de Bela Vista do
Paraiso PR. A area contém aproximadamente 100 hectares e esta situada entre as latitudes S
23°03’ e S 23°04’ e as longitudes W 51°13” e W 51°14°.

Para a geragdo do MDE a partir do receptor GNSS, optou pela aquisicdo de dados em
tempo real (RTK), pois permite aléem de uma considerdvel acurécia, um maior ganho de
tempo em virtude da automatizacdo deste sistema. Este tipo de levantamento é baseado no
posicionamento relativo da onda portadora, ou seja, utiliza os sinais L1 (1575,42MHz e
A~19cm) e L2 (1227,60MHz e A~24cm) (MONICO, 2008). Para isso é necessario um receptor
instalado em uma estacéo de coordenadas conhecidas (base), um receptor mével (rover) e um
link de comunicagdo (radio) entre os dois receptores, para que as correcdes realizadas na base
sejam transmitidas em tempo real para o equipamento rover, na qual coleta os dados de
interesse em campo (COSTA et. al., 2008).

Foram empregados neste levantamento os receptores (base e rover) RUIDE R90T, ao
todo foram coletados 1236 pontos contendo coordenadas (X, Yy, z), dentre os quais estdo
inseridos os pontos confrontantes, responsaveis pela delimitacdo digital da area de estudo. Os
dados foram adquiridos junto a plataforma computacional CarlsonSurvCE (Carlson Software,
Inc.), instalados em uma coletora. O arquivo do trabalho foi configurado no sistema geodésico
World Geodetic System — WGS 84, estabelecendo uma méscara de elevacdo de 15° com os
receptores em 1,7m em relacdo ao solo. Cumpre salientar que se admitiu um intervalo de
tempo de 10 segundos para coleta dos pontos de maneira automatica, somente a partir da
fixacdo de ambiguidades.

No que se refere a utilizagao dos produtos da missdo SRTM, estes foram adquiridos junto
ao website da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), no escopo do
projeto Brasil em Relevo. Especificamente foi adquirida para este experimento a folha SF-22-
YD em formato TIFF, e diferentemente dos dados retirados do GPS, utilizou-se nesta etapa
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um offset experimental em relacdo a area de estudo, na qual contribuiu para eliminagdo do
efeito de borda, de modo a preservar a topografia original (EUILLADES, 2005).
Sequencialmente, foram extraidos os valores X, y, z de cada pixel, o que totalizou 477 pontos
para a formacdo de um novo MDE.

Os dados de ambos os materiais foram convertidos para arquivos shapefile e introduzidos
ao software ArcGIS 9.3 (ESRI®) para os processos de interpolagéo, criagdo de curvas de
nivel e geracdo grade triangular (Triangular Irregular Network - TIN), na quais podem

visualizados a partir da figura 1.

Figura 1: Etapas de processamento dos dados de elevagdo para criagdo de cartas declividade.
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Para isso, optou-se pelo método de interpolagdo Krigagem, em virtude da arquitetura de
dispersdo dos pontos coletados pelo levantamento RTK. J4& o MDE original oriundo da
imagem SRTM, foi refeito para que fosse processado na mesma ordem cronoldgica em
relacdo aos dados de campo. A partir da interpolacdo por Kriging os pontos foram gerados
arquivos no formato raster (processo 2/figura 1), o que permitiu vetorizagdo de isolinhas de
1m (processo 3/figura 1), utilizando todas as cotas altimétricas inteiras, o que significa uma
melhor distribuicdo espacial (416 — 503: SRTM/428 — 502: RTK). Com isso obteve-se a
criacdo da grade TIN (processo 4/figura 1), que quando convertida em raster, extraiu-se o
atributo declividade em porcentagem. E importante destacar que todas as etapas de
processamento dos dados, bem como conversbes de arquivos, foram realizadas pelas
extensdes 3D Analyst e Spatial Analyst e espacialmente referenciados em WGS 84.
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3. Resultados:

Os primeiros resultados de carater morfométricos apontam uma area de 92.23 hectares em
uma perimetral de 4620m, obtidos pela conexdo entre os pontos coletados pelo levantamento
RTK nas regides de fronteiras da propriedade. Assim podem-se extrair as informagfes da
declividade exclusivas da area de estudo. Na figura 2 estdo apresentadas as caracteristicas da
declividade no tocante aos dados de SRTM:

Figura 2: Carta de declividade obtida por SRTM
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Em uma andlise breve referente a figura 2, pode-se observar a distribuicdo das classes de
declive pela area, contendo os valores mais altos, acima de 12%, determinando areas com
relevo nas extremidades norte-sul em virtude da proximidade de cursos d’agua com pouca
mecanizacdo do solo. Ja nos locais de vertente, ha um maior aplainamento, representada
principalmente pelas classes inferiores a 12%, com a presenca de culturas agricolas anuais.

Na analise comparativa sobre a confiabilidade destes dados, os pontos adquiridos pelo
levantamento feito em tempo real, geraram uma declividade (figura 3) com valores (figura 4)
espacialmente mais organizados:
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Figura 3: Carta de declividade obtida por levantamento RTK
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Figura 4: Quantidade de area em cada classe de declividade

Area total (hectares)

Classes SRTM RTK
0-3 6,07 13,8
3,01-6 16,25 19,5
6,01 -12 52,45 38,2
12,01 -20 16,8 15,17
> 20,01 0,52 4,85

As classes declividades observadas pelos dados do GNSS RTK apresentaram uma
caracteristica espacial de maior pontualidade, logo a carta gerada por este banco de dados
representando com mais fidelidade a realidade dos detalhes do relevo. Isso ocorre em virtude
da quantidade pontos que foi adquirida em campo e também em funcdo da rota na qual estes
pontos foram coletados, uma vez que € necessario todo um planejamento para a coleta de
pontos, proporcionando assim um deslocamento racional do levantamento.

Em uma analise comparativa entre as figuras 2 e 3, percebe-se que visualmente as classes
de declive estdo distribuidas espacialmente de maneira condizente, respeitando as
caracteristicas do relevo. Entretanto, quando se observam os nimeros que foram gerados
(figura 4) é notoria a diferenca entre o total de areas classificadas. Enquanto os dados do RTK
denunciam uma composicdo mais diversificada do relevo, os dados providos do SRTM se
mostram concentrados nos compartimentos geomorfol6gicos mais planos.
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A partir destas informagdes sugere-se que os dados SRTM conferem um esbogo do como
estd configurada a real topografia de uma propriedade rural média. Considera-se que ao
aplicar tais dados para um suporte & tomada decisdes em planejamento rural e ambiental, estes
a partir da declividade, podem néo estabelecer realidades condizentes com o campo. Porém,
ao destacar a sua distribuicdo espacial em relacdo & referéncia, esta confere certa
credibilidade, na qual pode subsidiar o norteamento de pré projetos em campo.

4. Conclusoes:

O uso de imagens SRTM para efeitos de planejamento rural e ambiental deve sempre se
policiar com base na escala que seré estudada. Para uma propriedade rural média, conclui-se a
partir deste experimento que a imagem gerou um resultado satisfatdrio. Trabalhos como
deteccdo espacial aproximada de capacidade de uso do solo, classificagdo dos solos e
mapeamento de &reas suscetiveis a erosdo, sdo exemplos que podem ser realizados pela
declividade a partir destes dados. Todavia, considera-se invidvel para certos tipos de projetos,
principalmente quando se necessita de elevada precisdo altimétrica, como a sistematizacéo de
areas e projetos de irrigagcdo e drenagem.

Outras varidveis de andlise podem ser utilizadas para calibrar a eficiéncia dos resultados
apresentados, como a geragdo de perfis longitudinais por estaqueamento, analises
comparativas de curvas de nivel, suavizacdo de arcos entre outras.
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