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Introdugao

Dados de Sensoriamento Remoto ‘6tico’ orbital (VIS-NIR-SWIR-TIR) aplicaveis a
problemas geoldgicos, particularmente na exploragcao mineral e petrolifera, sao
praticamente limitados atualmente as imagens multiespectrais dos sensores TM-
ETM+/ Landsat e ASTER/Terra.

Os métodos de processamento desses dados, visando o realce de informacdes
direta ou indiretamente relacionadas a depdsitos metalicos e reservatorios de
petréleo, podem ser divididos em: (i) convencionais (razao de bandas, indices
espectrais, APCs, etc), (ii) hiperspectrais adaptados a dados multiespectrais, (iii)
redes neurais (classificagcao espectro-espacial).

Os resultados obtidos com a aplicacdo dos varios métodos convencionais € mais
sofisticados mostram grande similaridade, diferindo principalmente quanto a
medida do “erro” associada ao mapeamento de feigcdes de interesse.

EXPERIENCIA = sucesso de uma aplicacdo de SR em exploracdo mineral
ou petrolifera & MODELO DE DETECCAO



MODELO DE DETECCAO

Fendmenos OBSERVAVEIS

P —_~" *“Filtro 1
Fendmenos DETECTAVEIS
/f P
= e “Filtro 2”

Selecao de Dados
Processamento de Imagens
Analise e Interpretacao
Imagens Tematicas

Integracao & Validacao

OBJETIVO

DESCRITIVO !

Condicionantes Ambientais
- clima, vegetacgao, solo...

Dados
- disponibilidade, resolucao,
escala, custos...

Adaptado de Sabine (1996)
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Reflectancia (dados normalizados e re -escalonados)
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MAPA DE ALTERAGAO HIDROTERMAL BASEADO EM MEDIDAS ESPECTRORRADIOMETRICAS E

INTERPRETACAO ESPECTRO-MINERALOGICA (Los Menucos)



MODELOS DE EXPLORACAO MINERAL EM TERRENOS SEM COBERTURA VEGETAL

« Deteccao de minerais de alteracao hidrotermal expostos em superficie € direta e
minerais particulares, como “argilas”, funcionam como vetores para localizagao de
corpos de minério.

- MODELOS DE EXPLORACAO MINERAL EM TERRENOS COM COBERTURA VEGETAL

» Zonas de alteracao hidrotermal = solos = nichos de vegetacao DISSIMILAR em
florestas tropicais = aproximacdes GEOBOTANICAS

* Nao!
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Mapa de Alteragdo Hidrotermal Gerade Técnicas de Processamento
Convencinais (PCS) Aplncedes eosp:lrddos TM/Landsat-5
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Mapa de Alteragdo

Hiperespectral Aplicadas aos dades ASTER
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Mapa de Alteragdo Hidrotermal
Gerado por Técnicas de Redes
Neurais Aplicadas aos dados
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MAPEAMENTO DE ARGILAS CERAMICAS (Ball-Clay, SP)
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llustragdo dos complexos ruidos presentes nas bandas
termais do ASTER da area de estudo. (a) imagem MNF - as
componentes de ruido, decorrelacionadas entre as 5
bandas termais, foram segregadas. (b) composi¢ao colorida
das imagens de magnitude obtidas a partir da aplicagao de
uma Transformada Fourier as bandas MNF mais ruidosas,
entre as cinco calculadas.

(a) Composicao colorida falsa cor das
bandas AST13, AST12, AST10 em

] RGB. (b) Resultado da aplicagéo do
realce por decorrelagéo ao triplete (a).

Poligonos = areas de gossans
conhecidos na bacia de Irecé

RD10 RD12




v'Realce de Silica Pseudo-razao — AST11 e AST12

AST10AST11 AST12 AST13 AST14
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Resultado obtido com a técnica de pseudo-razéo
aplicada as bandas AST11 e AST12, visando a
deteccdo de silica (quartzo), separadamente de
argilo-minerais (caulinita). (a) imagem da pseudo-
razado em pseudo-cor (apos ajuste de histograma e
fitragem com filtro de mediana de 5 x 5 pixels).
Note que as exposigdbes de quartzitos do
Supergrupo Espinhago, que aparecem como areas
esbranquicadas em (b) e (c), s&o mapeadas nesta
pseudo-razao.
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Emissividade (x 1000)

85 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0
Comprimento de Onda {um)

(a) Endmembers (espectros de
emissividade) derivados da aplicagdo , aos dados do
ASTER, convertidos para emissividade, das
técnicas MNF, PPI, visualizagdo n-dimensional e
separacdo por clustering . Esses espectros sdo
extremamente analogos aos de quartzo (vermelho) ,
caulinita (verde) e carbonatos (azul) derivados na
biblioteca JHU ( ¢f. Figuras 6.4 ¢ 6.5). (b)
Composi¢édo colorida (com h istograma ajustado e
filtragem com filtro de mediana de 5 x 5 pixels) das
trés bandas derivadas da transformagdo MNF -
MNFDb, MNF ¢, MNF a da Figura 6.12 em RGB. Os
circulos nesta imagem marcam setores onde varios
pixels mais puros de quartzo (1), alguns de
carbonatos (3) e raros de caulinita (2) foram
detectados pelo s métodos utilizados.




Tapajos, Amazonia

GEOBOTANICA POR SENSORIAMENTO REMOTO

DETECCAO DE FACIES DE ALTERACAO HIDROTERMAL TIR ALMEIDA
DEPOSITO AURIFERO EPITERMAL HIGH SULFIDATION
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56°41 5

56°41' &

Py

TIR ALMEIDA

Si - Silica cap: formado por quartzo microcristalino com vuggy
silica e reliquias de drusas, hematita + pirofolita + alunita +
sulfetos e reliquias de feldspatos.

Rocha silicificada
(vuggy silica)

Alunita

Al - Zona de alteragdo argilica avangada com pirofilita +
andalusita + alunita-natroalunita + caolinita-dickita + didsporo +
rutilo + corindon + woodhouseita-svanbergita + pirita com inclusdes
de enargitaluzonita, calcopirite + bornita + covelita * galena +
esfalerita + ouro + prata e cobre nativos.

Py - Zona de alteragdo argilica avangada com pirofilita,

sem alunita e sem andalusita. Argilo-minrais sdo mais
abundantes, podendo formar veios de caolinita. Nas bordas das
zonas hd enriquecimento em argila e sericita.

Pr - Zona de alteragdo propilitica e sericitica, com
clorita + epidoto-clinozoisita + albita + anfibdlio + carbonato +
titanita + sulfetos, ou com sericita + quartzo + sulfetos

K - Granitos com alteragdo potdssica.
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Mapa Geoldgico - Método Mapa Geoldgico - Método SAR +
Convencional Gamma
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Modelo Teorico-Experimental
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Abundéncia de Dados:
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Anomalia SUL

Espectros Utilizados

Dados: ASTER

Processamento
hiperespectral
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Anomalia Central - PNN
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Anomalia Central — Fuzzy Clustering
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Sintese Metodologica

Caracterizacao espectral

Area alvo
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Periodo de estiagem
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CONSIDERACOES FINAIS

o

Imagens e métodos para geragdo de
dados terrestres de sensoriamento
remoto encontram-se amplamente
disponiveis para a comunidade, em
geral, gratuitamente ou a custos
simbdlicos.

Algoritmos e software para
processamento de imagens e andlise
espacial de dados fambém existem
em versoes sem custos (SPRING,
ArcSDM, etc).

Casos de sucesso ho uso dessas
Geotecnologias em exploragdo mineral
e petrolifera dependem
essencialmente de um bom modelo de
deteccdo
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