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RESUMO

Este artigo se refere a um sistema que destina a transformar
um microcomputador PC-compativel em uma estagido de visualizagdo de
imagens WEFAX-Weather Facsimile. Estas imagens sao retransmissoes
de imagens de baixa resolugao obtidas por satélites GOES-Geostation-
ary orbiting earth satellite.

O sitema apresenta uma evolugdo de outros ja existentes, pois
foi desenvolvido com objetivo de explorar todos os recursos ofereci
dos por novos periféricos, como a placa EGA ( enhanced graphics
adapter ) e o monitor ECD ( enhanced color display ). Com isso, o
sistema proporciona ao usudrio imagens de alta resolugdo, que retra
tam a imagem original com maior fidelidade. Using new resources in

WEFAX-pictures viewing.

ABSTRACT

This paper refers to a system intending to turn a PC—compatible
microcomputer into a WEFAX ( weather facsimile ) picture viewing
station. Such picture consist on retransmissions of low resolution
pictures from GOES satellites ( geostationary orbiting earth
satellites ).

The system stands for an evolution from already available ones,
since it has been developed in order to explore all the resources
offered by newer peripherals, like the EGA ( enhanced graphics adapter )
and the ECD monitor ( enhanced color display ). Therefore, the
system provides the user with high resolution pictures, reproducing

the original ones in greater detail.
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T. INTRODUCAQ

O sistema visa atender as necessidades do
Departamento de Meteorologia da UFRJ no que diz
respeito a analise de imagens WEFAX-Weather
Facsimile, que sdo retransmissdes de imagens de
baixa resolugdo obtidas por satélites GOES-Geos
tationary Orbiting Earth Satellite.

Dentre as especificagoes do sistema, desta
cam-se as seguintes:

-A utilizagao do microcomputador para visu
alizagao e manipulagao de imagens;

-A utilizagao de uma impressora comum para
registro das imagens, substituindo a maquina
facsimile, cujo custo elevado e dificuldade de
manutengao a tornam proibitiva.

-A capacidade de armazeamento das imagens
obtidas, possibilitando posterior consulta ou
tratamento.

Estas sdo as especificagbes essenciais a-
tendidas por sistemas de mesma natureza, caben-
do citar o Sistema de Recepgao e Visualizagao
de Imagens WEFAX desenvolvido pelo INPE, em Sao
José dos Campos.

Porém, o sistema por nds desenvolvido teve
por objetivo explorar todos os recursos ofereci
dos por novos periféricos como a placa GEA-
-Enhanced Graphics Adapter e o monitor  F(D-
-Enhanced Color Display.

Neste sentido, ele representa uma evolucao
de sistemas ja existentes, visando oferecer ao
usudrio imagens de melhor definicdo, que retra-
tem com maior fidelidade a imagem original.

IT. AQUISICAO DE DADOS
I11.1- Hardware:

O hardware do sistema consiste de um con-
versor analdgico-digital e uma 1dgica combina-
cional paxa enderegamento da interface em 1/0,
como esquematizado na figura 1.

8 BITS

Implantou-se uma solugdo de bai-
xo custo utilizando-se o conversor di
gital-analdgico MC 1408 de 8 bits, da
MOTOROLA e um comparador IM 311, pos-
sibilitando a conversao por aproxima-
gcoes sucessivas, uma vez que a trans-
missao é suficientemente lenta para
dispensar componentes mais sofistica-
dos.

A placa de aquisigdo de dados é

responsavel pela demodulagao e conver
s3o do sinal analdgico recebido.
A transmiss3o de imagens WEFAX & com-
posta de 800 linhas, cada uma com a
duragao de % de segundo, enviadas de
modo analogo ao sinal de televisado ,
com pulsos de sincronismo ao inicio
de cada imagem e de cada linha, como
mostrado na figura 2.

O circuito demodulador se encar-
rega de extrair a portadora de 2400
HZ, para que o sinal analogico possa
ser convertido em uma palavra digital
de 8 bits, que sera interpretada como
a cor do ponto da imagem. Desta forma
temos 2%= 256 cores distintas possi-
veis para cada ponto.

11.2- Software de Aquisigao:

Implememtou~-se um algoritmo de
aproximagoes sucessivas que se utili-
za do conversor D/A de 8 bits, usando
o procedimento de " busca binaria ",
conforme mostrado a seguir:

INTCTO de aquisigao
rongela o valor do sinal amostrado
( HOLD )
Inicializa contador de repeticoes:
N=7
Inicializa acumulador: A=0
FAGA ENQUANTO N>=0
Seta bit N de A
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Fig. 1: Placa de aquisigao.



Carrega D/A com valor atual de A
Lé resultado da comparagao do sinal con-
gelado com a saida do A/D
SE sinal é menor
ENTZO
Reseta bit N de A
SENAO
Nada
Decrementa N
FIM DO FAGA ENQUANTO
Amostra o sinal novamente (SAMPLE)
FIM da aquisicao

Além disso, o sofware de aquisigdo é res-
ponsavel pela sincronizacdo da imagem, a partir
dos pulsos de sincronismo enviados antes de ca-
da linha.

ApSs a sincronizagdo, sao feitas 1280 amos
tragens por linha, obtendo-se em memdria uma 1i

nha total com 1024 pontos.
IIT- PROCESSAMENTO DA TMAGEM
III.1- Sobre a placa EGA

Conforme explicado anteriormente, o conver
sor analdgico-digital permite distingliir ‘até
256 cores diferentes, convertendo o sinal rece-
bido em uma palavra de 8 bits. Porém, a placa
CGA - Color Graphics Adapter, existente na maio
ria dos IBM PCs, admite somente 4 cores, no seu
modo de média resolugac: 320 pontos x 200 1i
nhas.

O aparecimento, no mercado brasileiro, da
placa EGA - Enhanced Graphics Adapter, que con-
siste num adaptador de video com capacidade pa-
ra 640 pontos x 200 linhas x 16 cores, veio de
encontro aos nossos objetivos quanto a uma me-
lhoria no desempenho e capacidade de definicdo
de imagens do sistema.

Porém, confrontando-se as caracteristicas
da placa EGA e da placa de aquisigao, pode-se
notar que ha uma subutilizagao da capacidade de
resolugao oferecida pelo conversor, uma vez que
cada pixel lido sera armazenado na memdria con-
tendo apenas 4 bits ( suficiente para distin-
guir 16 cores ).

LINHA DE SINCRONISMO

’-*——b_‘
INfCIO 12
DA LINHA
IMAGEM

III.2- Armazeamento de Imagens:

Como sac adquiridos 1280 pontos por linha
e a imagem total € composta de 800 linhas, e
ainda, cada ponto é armazenado com 4 bits para
identificar sua cor, sdo necessarios um  total
de 512 kbytes de memoria para armazenar toda a
imagem.

A imagem recebida pode ser armazenada em
disco para posterior processamento. A imagem po
de ser armazenada de forma reduzida, ocupando
64 kbytes de memoria, ou em sua forma total, o-
cupando entao 512 kbytes. A forma de armazeamen
to é selecionada pelo usuario através de menus
explicativos.

III.3- Visualizagdo de Imagens:

A resolugao oferecida pela configuragao de
video utilizada é de 640 pontos x 200 linhas, o
que impede a exibigao completa de 1magem adqui-
rida. Desta forma torna-se necessario um pro-
cessamento prévio da massa de dados dlsponlvels
para que esta possa ser v1suallzada Atraves de
menus expllcatlvos, o usuario pode escolher um
dentre os trés niveis de visualizagdo, descri-
tos a seguir e mostrados na figura 3:

- Nivel 1: Vista total reduzida
Permite visdo global da imagem, porém redu
zindo-se a sua definigao.

Apenas uma em quatro linhas armazenadas e
metade dos pontos de cada linha sao exibidos.

- Nivel 2: Vista de Quadrante
Permite visdo setorizada que corresponde a
quarta parte da imagem total.

Desta forma, uma em cada duas linhas cor-
respornidentes ao quadrante escolhide da figura
sao exibidos.

Com isto, temos uma definigao melhor que
no nivel 1.

- Nivel 3: Vista de Oitavo
Permite visao setorizada que corresponde a
oitava parte da imagem total.

Desta forma, todas as linhas e todos os
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Fig. 2: Formato do sinal recebido.



0s pontos correspondentes ao oitavo  escolhido

da figura sdo exibidos.

A definigao é melhor que nos dois casos an
teriores.

III.4- Impressao de Imagens:

Além de visualizar a imagem na tela, é pos
sivel ainda 1mpr1m1—1a conforme os mesmos ni-
veis de visualizagao disponiveis.

Para isto, necessidade de uma iTpressora
com capacidade grafica, segundo o padrao EPSON.

Foi criado um padrao, isto é, uma matriz

de pontos com o ObjethO de d15t1ngﬂ1r cada uma
das 16 cores possiveis no momento da impressao.

III.5- Animagao das Imagens

Considerando-se que a area de memdria alo-
cada para o armazeamento da imagem completa cor
responde a 8 ( oito ) vezes o tamanho de uma
v1sta total reduzida, podem-se alocar, na mesma
drea, oito imagens reduzidas da mesma regiao mo
nitorada, que tenham sido adquiridas em oito
dias consecutivos.

Desta forma a nimagao € implementada vari-

IMAGEM TOTAL

MEM%/; A 800 LINHAS
1280 PONTOS/LINHA X 4 BITS DE COR
NIVEL 1 VISTA TOTAL REDUZIDA
1280
///,///é \\\\ 640
800 /;///// ) 200
///////A _--" vibEO
. -
MEMORIA
NIVEL 2 vnsT@o DE QUADRANTE
400 V///\\\\\
% TSoL 640
VvIDEO
MEMOR 1A
NIVEL 3 VISTA DE OITAVO
640 _
200 //// \\\:\\ 640 200
v
MEMORIA

Fig. 3: Niveis de Visualizac3o.
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ando-se sitematicamente a posicdo do  ponteiro
de inicioc da memdria de video, para que percor-
ra todas as imagens, obedecendo a cronologia. O
efeito resultante deste processo permite a ana-
lise das condigoes metereoldgicas e suas tenden
cias, conferindo maior acuracia a previsao de
ocorrencias de frentes frias ou outras pertuba-
goes climaticas.

ITI.6- Friltragem de imagens:

Conforme ja foi mencionado, a palavra di-
gital de 8 bits proveniente do conversor anald-
gico-digital deve ser truncada, eliminando-se
os 4 bits menos significativos. Este  processo
conduz a formagdo de contornos pouco desenvolvi
dos e ac surgimento de pontos disperscs nas re-
gides de transigao.

A filtragem da imagem visa a eliminacao
deste pontos, ressaltando os contornos, e con-
siste na substituigao, de cada, pela média ari-
tmética de todos os pilex adjacentes.

IV- CONCLUSZO:

Apesar de nao ter sido utilizado todo o po
tencial oferecido pelo conversor implantado, a
utilizagao de placa EGA proporcionou um avanco
em termos de qualidade visual para o usuario.
Além disso, as novas implementactes, como ani-
macao e filtragem, tornaram o sitema mais con-
sistente, facilitando bastante as analises efe-

tuadas pelo Departamento de meteorologia da
UFRJ.
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