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RESUMO

revelado um instrumento
exploracao dos recursos

Os zoneamentos ecoldgicos tem se
decisivo na racionalizagao do uso e

naturais.
0 avango obtido nestes ultimos anos dentro do campo da
informatica e, _em particular, no tratamento digital de

1nformacoes geograficas, esta abrlndo novas perspectivas
qualificagao ecoldgica e cartografica de nosso territorio.

para a

0s sistemas Geograficos de Informagoes (SGI) possibilitam a
geragao de um banco de dados geograficos capaz_ de adquirir,
armazenar, combinar, analisar e recuperar informagoes cod1f1cadas
espacialmente.

area objeto do arquipelago de
Fernando de Noronha visa contribuir a problematlca do zoneamento
ecologlco tendo comg perspectiva a defini¢cao de um método
utilizavel em outras areas do territério nacional.

A aplicagao de um SGI a

ABSTRACT

The descending ecologic typology has been an important tool
to manage efficiently the wuse and exploitation of natural
resources.

The advance in the last few
particularlly digital processing of geographical
promising new perspectives for ecological
qualification in our country, Brazil.

informatics,
data, are
and cartographical

years in

The Geographical Information Systems (GIS) turn possible a
geographical data bank generation, able to edit, store, combine,
analyse and retrieve the informations spatially cod1f1ed

A GIS application to the target area of the Arquipelago de
Fernando de Noronha, intend to contribute to the descending
ecologic typology problem viewing to define a methodological
approach usable for others brazilian areas.

de ecossistemas

nem sempre adequados
potencialidades dos recursos
dltimos trinta anos 0s naturais, o papel dos zoneamentos
ecologlcos tem se agroecologlcos no planejamento do uso

em varios paises do mundo, do territorio tem sido
instrumento decisivo na Todavia, desde 0 inicio deste seculo

a ocupagao tem se acelerado

exploragao :
P ¢ Gltimos cincoenta anos

por agroecossistemas

marcaram

No Brasil, apds quatro séculos
de uma ocupacgao progressiva do
territdrio, marcada pela substituigao
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mudangas qualitativas e quantltatlvas
importantes nas formas de utlllzacao
das terras. A fronteira agricola ja
1ncorporou a atividade mais de 60% do
territorio nacional (ALENCAR 1987).



As pastagens e culturas avancam pela
regiao amazonica apesar dos 1ndmeros
fracassos e do impacto ambiental
negatlvo que tem gerado. Mas a
inexistencia de zoneamentos que
pudesssem definir as potencialidades
e restrigoes no uso de cada fragao de
uma determinada drea 1nv1ab111zam uma
maior racionalidade ecoldgica tanto
nas propostas de desenvolvimento como

nas conservacionistas {(MAITRISE
1979).

Produto de uma interagao
mult1d15c1p11nar 0 zoneamento

agroecologlco nece551ta de varias
informagoes tematicas sobre geologia,

solos, clima, vegetagao, fauna,

infraestruturas e ocupagao humana nem
sempre disponiveis (EMBRAPA 1981).

Quando  existentes, frequentemente
essas informagoes estao em escalas
distintas, foram geradas em epocas
diferentes e atraves de metodos
variados. Muitos dados nao estao sob
forma cartograflca e sim numérica
(prec1p1taqao temperatura, etc) e
sua espacializagao 1mp11ca numa serie

de q1f1;uldades técnicas e
operacionais.
A551m 0s raros _ zoneamentos

agroecologlcos d1sgon1vels para
alguns estados e regioes do Brasil
foram obtidos através do cruzamento
de mapas utilizando "overlays"
(BRASIL 1979), onde a subjetividade e
relativamente grande, além da
impossibilidade de um cruzamento
51multaneo e complexo de muitas
informagoes.

0 avango obtido pelo pals nestes
ultimos anos dentro do campo da
informatica e em particular _no

tratamento digital de informagoes
geograf1cas esta abrindo novas
perspectivas para a qualificagao

ecologlca e cartografica de
territorio (ENGESPAGOQ 1987).

nosso

0s sistemas de informagoes
geograficas oferecem a possibilidade
de d191ta11zaqao de mapas, geracgao de

mapas através de pontos ou enderegos
geograf1cos bem como o tracgado
automatico de l1soietas ou de
1§011nhas de pH, de niveis de
fosforo, etc. Alem dos cruzamentos
dlgltals de informacoes numéricas e
cartograf1cas eles permitem a
visualizagdo em trés dimensoes de
qualquer mapa tematico em interagao

com o vrelevo, o gue pode viabilizar
varias 51mu1a§oes (TERRAFOTO 1985).

Dada a instalagao recente desses

sistemas, suas aplicagoes ainda 530
limitadas, sobretudo no campo da
ecologia. Este trabalho se propoe a
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superar em parte essas def1c1enc1as,
desenvolvendo uma aplicagao do
sistema geografico de informagoes aos
zoneamentos agroecoldgicos.

2-A ESCOLHA DA AREA

para este
Territorio

Como area objeto
estudo foi escolhido o
Federal de Fernando de Noronha. As
razoes da escolha sao muitas e
justificam sua relevancia.

0 arquipélago de Fernando de
Noronha se encontra na parte
ocidental do Atlantico Equatorial a
cerca de 345 Km do Cabo de Sao Roque,
no Rio Grande do Norte e a 545 Km de
Recife, em Pernambuco, estando a 32
graus 24' 48'' de Longitude Oeste e a
3 graus 50' 24'' de Latitude sul
(fig. 1).

compreende mais
rochedos

Seu territorio
de 20 1ilhas, 1ilhotas e
isolados.

- Localizacdo do arquipélago

Fig. 1 3
do Territorio Federal de
Fernando de Noronha no
Atlantico Equatorial.

A vegetagao atual do arquipélago
é o resultado de um longo processo de
ocupagao antropica e de ut1llzacao
agropastorll por parte dos ilhéus.

Tratar-se-ia originalmente de uma
formaqao florestal do tipo mata
atlantica insular, mas fol
profundamente modificada pela
atividade humana e 1ntrodugao de
numerosas espécies de uso agricola e

forrageiro (MIRANDA 1986).




- de dados, a

Do ponto de vista ecologico, o
tnico arquipélago habitado bra311e1ro
apresenta relativa pobreza faunistica
e floristica. No entanto, o alto grau
de endemismos sugere 0 monltoramento
dos habitats destas espec1es para a
garantia de sua preservacao Além
disso, a presenca periodica de
tur1stas, a agrlcultura efetuada
pelos ilhéus e a propria d1nam1ca de
desenvolvimento do arqu1pe1ago s$ao
fatos que merecem consideragao.

Com a transformacao recente do
Estatuto do arqu1pelago de _base
militar para Territorio da Uniao e
com a instalacao de um governo c1v11
abre-se uma_nova etapa na hlstorla
dessa fragao tao singular do pais. 0
decreto presidencial n? 94780 de 17
de agosto de 1987 - que criou essa

nova situagao - estipula como
prioridade da administragao
governamental do Territorio a
promogao da protegao, preservagao e

ambiente e o
(MIRANDA

restauracao do meio a
patrimonio paisagistico
1987).

Um dos instrumentos
privilegiados para se atingir as
novas metas estabelecidas para o}
arqulpelago e 0 zoneamento
agroecolog1co do conjunto das ilhas
que o compoem. Varios "zoneamentos"
tem sido propostos nos daltimos dois
anos, todos eles apresentando
determinadas limitacoes de conteldo,
pois 530 dirigidos a obJetlvos

especificos (plano de urbanizagao,
plano de desenvolvimento
agropecuario, etc.) (HIDROSERVICE
1986).

Em termos praticos, a aplicagao
de um sistema de informagoes
geocodificadas ao zoneamento

agroecologlco do arqu1pe1ago tem como
perspectiva a elaboragao de um
documento e de uma base de dados que
contribua ao conhecimento e ao
gerenciamento ecologico do meio
terrestre de Fernando de Noronha.
Nesse _sentido, essas 1nf0rmacoes
servirao tanto para avaliagao dos
recursos naturais como para 0
monitoramento da ocupa¢ao do espago
agricola.

3-A APLICACAO DO SISTEMA GEOGRAFICO
DE_INFORMACOES

fontes
inconsistencia de dados
de diversas fontes e ainda a
heterogeneidade de padroes e formas
de obtengao e apresentagao dos dados
(escala, legenda, material,

A diversidade de tlpos e
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linguagem, equipamento, codificacao,
métodos de obtengao, etc) influem
diretamente na escolha de um método
que permita integrar e combinar
1nformacoes, visualizar e plotar o
contetdo da base de dados
geocodificados; e possibilite
recupera los instantaneamente para
reproducao ou alteracao.

0 _ Sistema Geografico de
Informagoes (SGI) a ser aplicado foi
desenvolvido pelo Instituto de
Pesquisas Espaciais (INPE) e devera
atender a estas necessidades. 0 SGI e
um banco de dados geograficos que
pode adquirir, armazenar, combinar,
analisar e recuperar 1nforma¢oes
codificadas espacialmente. Desde que
combina dados de diversas fontes,
tais como mapas, fotografias aereas e
resultados tabulados, possui formulas
e programas internos para a
interconversao dos varios sistemas
coordenados.

Como suporte material a
reallzacao da pesquisa, além dos
dados numericos e cartograflcos de
base, a conflguraqao basica do
Sistema Geografico de Informaqoes
possui as seguintes caracteristicas:

- microcomputador: proces-
sador central 8088/80286
(16 bits), co-processador
de ponto flutuante
8087/80287, e memoria
principal minima de 512
Kbytes;

- periféricos: winchester
de pelo menos 40 Mbytes,
floppy de disco de 5.1/4
polegadas e terminal de
video alfanumerico de
fosforo verde;

- terminal grafico UVI-150:
unidade visualizadora de

imagens, com 4 planos de
1020 x 1024, com 256
niveis e 8 bits por
pixel;

- controlador graflco CGA:
terminal grafico de baixa

resolugao (utiliza a
propria tela do
microcomputador), com
varias opgoes. No SGI,

sera adotada a opgao de
640 linhas x 200 <colunas
X 2 cores;
- mesa digitalizadora: for-
mato A 1;

- plotadora: formato A 1.



Estes aparatos jé~ se encontram

instalados no Centro Nacional de
Pesquisa de Defesa da Agricultura
(CNPDA) da Empresa Brasileira de

Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), o
qual, Juntamente com 0 Instituto
Cultural e Cientifico do Arquipélago

(ICCA), dard apoio ao projeto.

Varios dados cartograf1cos sobre

Fernando de Noronha _ ja sao
disponiveis e estao sendo
digitalizados. Entre eles, temos:
mapa geologico na ecsala 1:15.000;
mapa da vegetagao na escala 1:10.000;
zoneamento agroecologico do
arquipélago na escala 1:20.000; e
mapas analiticos (carta de
declividades na escala 1:10.000;

fisica na
carta de drenagem,

carta da compartimentacao
escala 1:10.000,
etc).

4-AVALIAGAO DA FERRAMENTA SISTEMA

GEOGRAFICO DE INFORMAGOES

4.1. Introdugao

A versao do SGI usada no

CNPDA/EMBRAPA para a realizacgao do
trabalho, foi a versao 1.0,
desenvolvida pelo INPE, cedida a

EMBRAPA por meio de um
uso e avallagao numa situagao de
dados reais, como e o caso do
zoneamento de Fernando de Noronha.

convenlo de

0 SGI desenvolvido no INPE opera
no modo de manipulagao geografica,
tendo um modelo de dados
geo-relacional. Para utilizéd-lo, o
usuario precisa organizar seu
trabalho em regioes, como unidades
basicas. Cada regiao corresponde a um
referencial geograflco d15t1nt0
escolhido pelo usuarlo Este ultlmo
pode ser uma reglao geografica numa
projegao cartograflca (por exemplo,
UuTMm), localizacgoes geodésicas
(latitude e lqngltude) ou mesmo uma
imagem de satelite.

Por sua vez, cada regiao
compoe se de diferentes planos de
informagao (PI), cada um

referlndo se a uma mesma grandeza e
contem elementos geograficos que sao

instancias desta grandeza, e.g.,
altimetria, rede de drenagem,
zoneamento ecoldgico.

0 suporte grafico ao

desenvolvimento dos aplicativos foi
desenvolv1do numa versao padrao GKS,
de nivel MO. 0 SGI mantem uma
interface com o SITIM, deste modo,
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tanto imagens do SITIM podem ser
transferidas para o SGI, quanto
planos de informagao do SGI podem

ser incorporados ao SITIM.

operacao do SGI, é
necessario dizer que o usuario tem
acesso a um sistema de facil
utilizagao, pois wusa uma interface
homem-maquina do  tipo dialogo
padronizado com multiplas escolhas,
sendo que 0 menu principal apresenta
as operaqoes numa sequencia que e a
propria sequencia logica de uso.

Acompanha o sistema um Manual de
Usuario bem abrangente e de boa
confecgao, dando uma boa ideia das
potencialidades do sistema e como
melhor tirar provelto de seu uso,
mesmo para quem esta se iniciando na
area.

Quanto a

Pode-se dividir o SGI em cinco
grandes grupos de operagoes:

1. Inicializagao;

2. entrada de dados {(mapas

tematicos, MNT e imagens);
3. conversao;

4, manlpulaqao (operacgao com
mapas tematicos); ‘

5. visualizacao 1D e 3D.
4.2. Inicializagao

0 processo de inicializagao
permite quatro alternatlvas a
selegao da regiao Geograflca
obrlgatorla e como opgao, a criagao
ou remo¢ao de um PI e, por ultimo,
Modificacao dos Atributos de um PI.
Escolhida a Regiao e criado o PI de
trabalho, o sistema passa a criar os
arquivos padroes wusados._ Aqui cabe
uma primeira observag¢ao quanto ao
metodo de armazenamento wutilizado
pela versao um espag¢o fixo no disco
é pré-alocado, de acordo com 0s
parametros numero maximo de linhas,
tamanho max1mo da linha, numero
maximo de poligonos e tamanho maximo
de pollgonos No caso em estudo, a
média pré-alocada para cada mapa esta
em seicentos kilos bytes. Como se
planeja a entrada de uns trinta

mapas, logo sera alcangada a quantia,
nada desprez1ve1 de dezoito mega
bytes! Esta ¢é wuma limitagao muito

grande do wuso do sistema para quem
nao conta com bastante disco fixo e



Mmesmo  para GQuem conta.
de alocagao dinamica € perfeitamente
recomendavel. Apos a criagao do PI,
passa-se para a opgao 2: entrada de
dados.

Un processo

4.3. Entrada de Dados

A entrada completa de um mapa
tematico deve obedecer obrigatoria-
mente os segulntes passos:

1.criacao do plano de informacgao;
2. dlgltallzagao

3. rotulaqao

4. edigao ajuste de pontas,

suprime linhas e centroldes;
5. poligonalizacao.
4.3.1. Digitalizacao

0 passo um ja foi realizado na

etapa anterior. 0 processo de
digitallizac¢cao e manual, em uma mesa
digitalizadora, um dos nais

primitivos, porem apresenta uma boa
eficiencia. Exige pac1e1c1a do
operador e un método 31stemat1co de
entrada dos dados, para nao se
perder, quando for o caso de muitos
poligonos. A primeira informacao a
ser passada ao sistema sao oS pontos
de controle do mapa na mesa. Depois,
define~se uma janela de visualizagao
do mapa. Sao dois pontos postos em
extremos opostos de maneira que
englobe todo 0O mapa e assim o0
operador passa a ter uma visao de
tudo que e digitalizado. Pode-se
ainda escolner 0 metodo de
transmissao de pontos da mesa para o
microcomputador entre duas opgoes:
ponto a ponto ou continuo.
Experimentando os dois, optou-se pelo
ponto a ponto, pois permite um
controle melhor para a entrada de
pequenos arcos.

A versao 1 que se usa na
EMBRAPA, nao permite a visualizacgao

no monitor a medida que se
digitalizam as linhas. Elas so
aparecem no video quando se
digitaliza wuma linha completa, de no
a no. No caso de uma linha mnuito
extensa, fica-se na expectativa de
quao boa foi a digitalizacdao. Isto

dificulta tambem de se saber se unm
determinado ponto fol digitalizado,

no caso de alguma interrupcao por
qualguer notivo no processo de
entrada. Porem, o programa tem a
flexibilidade de lhe permitir wuma
nova dig 1tallzagao se por acaso houve
algum erro na Gltima linha entrada.

SO0 é macante se se descobrir um erro
de digitalizacao exatamente numa
linha extensa, assim, todo o processo
de entrada tem que ser refeito. Uma
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outra limitagao da versao € o numero
maximo de pontos permitido para uma
linha: 500. No caso em estudo, a ilha

apresenta bordas muito recortadas e

estas faziam parte de uma extensa
linha de um dos poligonos. Foi
ecessario fazer  alguns tracados
suavizados, em prejuizo da precisao
do mapa entrado, para que O numero
maximo de pontos nao fosse
ultrapassado.
4.3.2. Rotulacao

ApOs a d1g1ta11zagao do mapa, o

proximo passo €é a rotulacac  das
linhas, funcao que permite
identificar 0s tipos das linhas
digitalizadas. Seu  objetivo e
fornecer as informacgoes para que se
possa construir os poligonos, a
partir de scaus arcos (llnnas). Sendo
o poligono fechado, o rétulo tem duas
fungoes prover um ponto interior

{(centrdide)
fornecer a
pertence. No

para a pollgonallzagao e
classe a qual o DOll jono

€aso de pollgonos
"abertos", fornece-se somente a sua
classe. Pode-se rotular ainda "i1lhas"
que apare¢am no mapa, fornecendo
também seu centrdide.

0 processo de 1deqt1f1cagao de
linhas e «centroides ¢é realizado na
tela do monitor onde esta aparecendo
0 mapa, com o uso das setas de
direcionamento que existem no teclado
do micro. Na tela aparece um sinal
"+". 0 operador devera usar as setas
de direcionamento e posicionar 0

sinal em <cima do elemento a ser
rotulado. No caso de este ser muito
pequeno, o programa possibilita ao
usuarlo fazer "zoom" naquela area.
Este é wum processo demorado, pois
implica em limpar a tela com o

desenno atual, desenhar a area
escolhida e _depois de se ter feito a
identificagao, tem-se que redesenhar
0 mapa inteiro na tela. Imagine-se a
existencia, como fol o caso em
estudo, de haverem varios casos
semelhantes a este porém em posicoes
diferentes do mapa. Um processo que
raclionalizaria este procedimento
seria realilzar as 1dent1f1cagoes de
linhas ou a colocacav de centroides
ttilizando-se o proprio mapa na mesa
digitalizadora.

4.3.3.1. Edigao: Ajuste de Pontas
0 proéximo  passo €  ajustar
pontas, con 0 objetivo de

possibilitar a pollgona11zagao do PI.

Este e um processo automatico, onde
se fornece ) nome do PI, o
dispositivo utilizado para a



diyitalizacdo e o valor para calculo
do erro tolerado na digitalizacao. A
partir dai, 0 programa passa a
ajustar os nos Trabalhou-se sempre
com a tolerancia de 1 mm. 0 programa
permite uma tolerancia de até 20 mm.

Na hipdtese de ele nao consegulr
ajustar com a toleréencia dada, e
permitido a entrada de uma maior e o
programa repete o processo, dando no
final de sua execugao uma lista
contendo os numeros de linhas nao
ajustadas. Com esta lista, passa-se
ao processo de edigao de linhas e
centrdides.

4.3.3.2. Edigao: Supressao de Linhas

programa é
escolhido na tela do

0 primeiro passo do
desenhar o PI

monitor. 0 sinal R aparece
novamente e e pedido para se
identificar a linha que se deseja
suprimir. Aqui existem duas
dificuldades:

1. Se se tem um numero muito
grande de linhas, onde estaria a

alternativa
linhas na sua

linha ©procurada? Una
seria numerar as
sequencxa de entrada. Convenhamos,
este €@ um processo pouco produtivo.
Para sanar este problema, existe o
programa MOSTRALI, que e executado
fora do SGI, para visualizar as
linhas que nao se ajustaram.

2. 0 programa nac permite se
fazer um "zoom" quando a linha/ilha
procurada € muito pequena. feste

caso, tem-se que usar um método de
tentativa e erro até encontrar o
elemento procurado.

problema aqui esta
fato de se ter que
usar a tela do monitor, emn vez da
mesa digitalizadora, como no caso
anterior da rotulacac. A saida é o

0 ¢rande
relacionado ao

programa fornecer esta facilidade ao
usuario.
4.3.3.3. Edigao: Supressao de
Centroides
_ Este é um dos processos mais
faceis. 0 programa permite a
identificacao do centroide por um
metodo de aproximacgao. 0

posxc1onanento do sinal "+" na tela
do monitor nao precisa ser exatamente
em cima do ponto onde esta o
centroide.
4.3.4. Poligonalizagao

0 programa de poligonalizagao
trata 0s casos das linhas que

pertencem as classes de poligonos
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abertos, 1ilhas ou arcos. Para o0 caso
de poligono aberto, o} programa
simplesmente escreve a linha que o

representa no arquivo de poligonos.

Para as outras duas classes de
linhas, a funcao de poligonalizagao
anallsa cada centrdide isoladamente.
A medida que as linhas 530
encontradas, as mesmas sao tragadas
na tela de 1nagem. Construido o
pollgono ele é armazenado nc arquivo
de poligonos.

Aqui nao cabem maiores
observagoes, exceto alguns problemas
de funcionamento do programa que
foram resolvidos peloc pessoal de
desenvolvimento do sistema do INPE.
4.4. Conversao
0 processo de conversao realiza
transfornagao de formatos. As

transformacoes entre formatos
incluem:

. transformagao
varredura (matricial):
uma 1magem a
vetorias.

vetor _ para
obtencao de
partir de dados

. refinamento de grade regular:
obtem uma 1magem mals suave a partir
de uma grade regular.

obtencao
partir de

geragao de contornos:
de mapa de 1solinhas a
grade regular.

Foi utilizado ) primeiro
processo sem malores problemas. 0
programa e de Tacil uso. Uma vantagem

de se ter uma lmagem em relagao a um
mapa vetorial e a rapidez de
apresentacao do resultado na tela de
lmagens.

4.5. Manipulacao

0 modulo de wanipulagao se

destina _ a gerar novos planos de
informagao a partir dos planos
existentes na base de dados. HNa

versao do SGI usada na EMBRAPA ele
manipula informagoes cartograficas so
no formato de varredura. Existem seis
opgoes disponiveis:

sobrep051gao
perm1te a realizagao de operagoes
logicas (uniao e 1ntersegao) entre
dois planos de informacao;

fungao gue

reclassificagao: fungdo que
permite simplificar um plano de
informacao atraves do agregamento de
duas ou mais classes numa unica
classe;



calculo de area: fungao que
permite calcular as areas das classes
de um dado planc de informacgao;

mapa de distancias: fungao
destinada a geragao de wum mapa de
distancias a um conjunto de classes
selecionadas de um dado plano de
informagao;

mapa de declividades: geragao

de mépa de declividades a partir de
um MNT no formato de varredura;

tabulacao cruzada: fungao que
gera uma tabela que mostra o
cruzamento das classes de dois planos
de informagao.

Dada a exiguidade de
que o] sistema esta
operando na EMBRAPA, a maior parte
deste tempo vem sendo tomada para a
entrada dos mapas. Das opgoes acima,
soO se wutilizou a primeira, fazendo
uma comparaqao entre dois mapas
tematicos entrados: 0 zoneamento
agroecoldyico de Fernando de Noronha
realizado pela EMBRAPA e 0o zoneamento
realizado pela Secretaria Especial do
Meio Ambiente.

tempo em
efetivamente

0 primeiro passo consiste na
transformacao do mapa poligonal em um
mapa tipo varredura. Em seguida,
passa-se efetivamente ao processo de
superp051gao quando se define 0o tipo
de ldgica e quals classes se deseja
ut111zar na geragao do novo mapa. As
oones permitidas sao: intersecgao(e)
e uniao (ou). A interpretagao dos
resultados fica a cargo do
especialista do assunto. 0 processo e
simples e direto.

4.6. Visualizagao

Os recursos disponiveis no SGI
para visualizagao pernitem que se
projetem 1nfornagoes graflcas em duas
dimensoes (2D) e tres dimensoces (3D).
Os meios de saida podem ser a tela de
visualizagdao ou tragador gréafico.

Algumas dificuldades encon-
tram-se na distingao de diferentes
tonalidades de cores das 256 da tabe-

la do SGI. Ela apresenta wuma certa
repetitividade, tornando dificil o
processo de separagao entre varias

cores. Na realidade,
cores distintas.
numero,

nao existem 256
Elas sao em menor
com pequenas nuancas.

Um outro ponto a ser melhorado é
a colocagao de legyendas. A versao 1
sO permite que se coloque a legenda
automaticamente no canto inferior
esquerdo do video, se sobrepondo ao
mapa. Assim, tira-se do usuario
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alguma forma de controle sobre a
mesma. Tamben a colocagao do mapa em
escala nao € pernltlda 0 unico
controle que o usuarlo tem no tragado
do graflco na saida € quanto a sua
colocacao, podendo wutilizar toda ou
parte das areas disponiveis nos
dispositivos de saida.

0s padroes de preenchimento de
pollgonos sao dols: preenchido ou
vazio. Para o caso de linhas, tanbén
sao dois: contlnua ou traceJada.
Estes padroes saQ nanlpulados a
vontade pelo wusuario no modulo de
Modificagao de Atributos. Diferentes
padroes de preenchlmento 1nexistentes
na versao enriqueceriam a saida como:

hachuras, asteriscos, cruzes, etc.. 0
que se observou e gue apesar do
programa de modificacao de atributos

permitir que se deflna 0o tragado de
uma 11nna comwo continua ou tracejada,

a opgao aqul definida e sobreposta
pela opgao do programa de
preenchimento. WNo <caso do mapa de

drenagem de Fernando de Noronha, era
necessario que as linhas de drenagem
pluvial fossem tracejadas e as
outras, solidas. Fez-se esta opcao na
nodificacao de atributos mas, no
momento do preenchinento, se se
escolhe a opgao CONTINUO a drenagem
pluvial sai continuo e nao tracejado.
E ao se escolher a opgao tracejado,
nesmo as linhas solidas saem
tracejadas e o tamanho do trago e
muito grande.

preenchimento de
poligono so  funciona na_ tela de
imagen. No tracador grafico, 0
preenchimento se assemelha a um
nachuriamento, uma linitacgao do
programa que sO trabalha com passos
inteiros para o movimento da pena.

0 padrao de

Conclui-se com uma nota positiva

en favor desta primeira versao do
SGI, usando mnao-de-obra nacional,
0s tecnicos do INPE, em que pese as

grandes dif 1culdades de limitagao de
aquipanentos com que trabalharam. Ao
ensejo desse trabalho, e sabido que
ja existe em operacgao a verrsao 2 do

ststema, rodando com a maioria das
observagoes realizadas aqul e que
nmelhoram grandemente 0 seu
desempenho.
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