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RESUMO

- Rio de Janeiro - RJ -

Brasil

A area de processamento digital de imagens tem atraido grande

iQteresse nas ultimas décadas.
gao digitail,

Meteorologia da UFRJ,

A evolugao de tecnologia de computa-
bem como o desenvolvimento de novos algoritimos
permitindo aplicagdes cada vez mais numerosas.

esta

O Departamento de

esta utilizando o processamento digital. Este

trabalho apresenta o seu laboratorio de processamento digital de
instalagoes, finalidades e ligagoes com ou-

imagens, equipamentos,
tras entidades de pesquisas.

ABSTRACT

Digital image processing has received great interest from our

scientific community.

knowledge.
digital image processing.

Processamento Digital de Imagens,

hardware, basic structure,
research institutions.

1. INTRODUCAO

0 interesse pelo estudo da atmos
fera atraves de tecnicas de extragao de
informagao qualitativamente ou quanti-
tativamente, de imagens digitais de sa
telites tem aumentado nos ultimos anos,
em fungéo de novos equipamentos e de
um numero crescente de usuarios que Ja
dispoem de estagoes de trabalho para
esse fim.

A imagem na sua forma digital tem
possibilitado uma melhor avallagao e
identificacao dos sistemas atmosféricos
tanto no seu uso de atividades de pre-
visdo como de pesquisas. A forma como
é tratada a imagem contribui para uma
resposta mais imediata, em atendimento
da previsao, com a devida antecedéncia,
das consequencias de uma atividade at-
mosférica migratoria drastica e  ate
mesmo no planejamento socio-economico
de um pais.

Em 21/10/88 o Departamento de Me
teorologia da U.F.R.J. inaugurou o seu
Laboratorio de Recepgao de Imagens por
Satélite, através do Sistema Wefax (e-
quipamento nacional fabricado pela
AMPLIMATIC). Com o advento deste equi-
pamento fez-se necessario o desenvolvi

It's accelerated evolution has
increased the aplication of this tecnology in several field
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dramatically
of
using
de
available
other

is

it's

mento de uma placa de’recepgéo, a fim
de que a imagem tambem fosse vizuali-
zada num microcomputador para_posteri-
or processamento das informagaoes. Trata
-se da conversao do sinal analogico
WEFAX em sinal digital para um micro-
computador IBM PC-At. Associado a este
hardware foram feitos alguns programas
em linguagem C, Assembler ¢ Pascal,com
o objetivo de permltir a recepgao, gra
vagao, extragao de 1nformagao Zoom, ani
magao de imagem, voo e realgamento das
imagens numa palheta de 16 cores, pa-—
drao EGA. Essa programacgao foi executa
da pelo GEMD, da UFRJ e apresentado no
Simposio anterior, As imagens armaze-
nadas ocupam em memoria 512 Kb, numa ma
triz de 800 linhas por 1280 pixels,num
total de 1024 pontos.

Durante alguns meses de pesquisa
com o sistema projetado, verificamos
que as informagoes contidas nas imagens
poderiam ser melhoradas atravées dos
recursos de uma nova placa (VGA), onde
a qualidade do sistema ganharia em re-
solugao, maior combinagao de cores e
realgamento das imagens em tela.

A implementagao do sistema atra-
vés da utilizacgao desta placa VGA tem



permitido visualizar e realgar as ima-
gens em 256 cores e 64 tons de cinza.
O tratamento das imagens neste novo
sistema tem sido feito atraves do uso
dos recursos de processamento de ima-
gens do LATIM (Laboratdrio de Tratamen
to de Imagens do NCE-UFRJ), em sua ver
sao adaptada a placa VGA e tem como al
ternativa a impressao das imagens pro=
cessadas numa impressora a LASER.

. 0 nosso Laboratorio se wutiliza
tambem dos recursos do SITIM, desenvol
vido pela ENGESPAGO. Atualmente esta e
a principal ferramenta de trabalho no
processamento digital de imagens de sa
tellte no que se refere aos satelites
de recursos naturais (LANDSAT e SPOT)e
satelites mateorologicos (GOES e NOAA).

0 presente projeto em desenvolvi
mento no Departamento de Meteorologia),
tem sido apoiado atraves dos recursos
da Universidade Federal do Rio de Ja-
neiro, da Fundagao Universitaria José
Bonlfa01o e do CNPq.

2. INSTALAGOES

Os equipamentos gue compoem o De
partamento e o Laboratorio estao dlspo
niveis em tres salas numa metragem de
aproximadamente 30m° cada uma, com ins
talagoes apropriadas para permitir a
seguranga de cada equipamento.

Esta previsto a recepgéo e envio
de dados, internamente ou externamente
entre a Universidade e outros Orgaos
de geragao e pesquisa, como a TASA,
INEMET e o Laboratorio de Processamen-

to de Imagens do INPE em Cachoceira Pau
lista.

3. EQUIPAMENTOS

- Diagramas

O Diagrama em anexo descreve os
equipamentos e a disposigao de cada um
dentro deste processo:

A estagao de trabalho pode receber
imagens do Sistema Wefax (em baixa
resolugao) do globo terrestre em
quatro quadrantes a todo instante.

A estagao de trabalho recebe

imagens
em alta resolugao de meia em meia
hora, através de uma ligacao ponto
a ponto com o UAI-M, externo a Uni-
versidade.
A estagao de trabalho recebe ima-

gens GOES
traves do

de Cachoeira Paulista a-
protocolo X29/X25da RENPAC,

via mista VAX 8810 e CYBER, a 9600
e 2400 Bauds, respectlvamente, numa
taxa de transmissao de 30 min para
cada imagem.

A estagao de trabalho esta on 1line
com o VAX 8810 do _N.C.E. da U.F.R.J,

onde as 1magens sao armazenadas em
fitas magnetlcas de 2400" para pos-
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terior consulta.

Utilizagao no VAX 8810 do NCE-UFRJ,

para leitura de fitas que sao adqu1
ridas por usuarios de Sensoriamento
Remoto:

Satelites NOAA, LANDSAT (MSS e TM)
e Spot.

Externamente o Laboratorlo recebe
dados das Estagoes meteorologlcas
convencionais de superf1c1e e de al
titude da TASA.

Todos os equipamentos estao ligados
aos computadores principais do NCE,
a saber:

- Burroughs A10 da UNISYS

- VAX 8810 da Digital

- IBM 4381

- Futuramente ao Convex €220

4. FINALIDADES

4.1 Integragao de Dados Meteorologicos

Basicos

O Laboratorio tem como finalida-
de possibilitar a integracao ao siste-
ma de recepgao de dados conven01onals,

.para uso em modelos de aspectos dinami

cos e cllmatologlcos, atraves dos CenZ
tros Operacionais.

4.2 Integracao de dados oriundos de
Sensoriamento Remoto

Tratamento de Imagens, obtidas
do Sistema Wefax, do Departamen-
to de Meteorologla da U,F.R.J. ,
bSem como atraves de algum outro
dispositivo de entrada de dados.

Ligagio com o INPE Cachoeira Pau
lista, protocolo X29/X25da RENPAC.

Uso do Computador VAX 8810 da
U.F.R.J, para leitura de fita ob
tidas dos satelltes, NOOA, GOES,,
SPOT, LANDSAT e TM.

§. LIGAGAO COM OUTRAS ENTIDADES DE PES
QUISAS

Ligacao com o SAGA

5.1

A llgagao com o SAGA implica na
conjugagao de dados meteorologlcos, ob
tidos da llgagao com o INEMET e da in-
terpretaqao das imagens oriundas do
INPE apos tratamento pelo SITIM e pelo
LATIM, com dados geograflcos ou seja,
considerar a distribuigao territorial
de outros eventos, riscos e potenciali
dades ambientais registrados no SAGA~.
Em outras palavras, serao adicionados
aos dados meteorologlcos os dados geo-
graflcos que sao de carater fisico e
socio- economico. Essa integracgao pode-
ra se concretizar sob forma de anali-
ses, como por exemplo:

- A relagéo entre o mapeamento da
intensidade de chuvas, e riscos de
desmoronamentos € deslizamentos.



- Um estudo da relagao da quantida-
de de precipitagao com os riscos
de erosao do solo.

- Analise das ligagdes entre a in-
tensidade de chuva e os riscos de
enchentes.

- Estudo da expansao urbana potenci

- Deflnigao do potencial

al que considera o quadro meteoro
logico mendionado acima, e a sé—
rie de riscos descritos.

turistlco
em fungao das caracteristicas ri-
sico- economicas e das condigoes de
precipitacao e nebulosidade.
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DIAGRAMA DO SISTEMA DE PROCESSAMENTO DIGITAL

Uso do LATIM para tratamento de
imagens e analise das distribui-
goes de frequencia e das avalia-
coes acima.

- 0 LATIM é& um programa para PC que
tem por f;nalidade criar um ambi-
ente amigavel, para processamento
de imagens. Oferece um conjunto

de facilidades para manipulagao de

informagoes pictoricas, um conjun

to basico de algoritmos implemen—

tados e largamente testados,

al-
guns modos de exibigao, a

impressao
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e edigao, e finalmente,
incorporagao codigo
pelo usuario,
biblioteca de
que o liberam
bres.

um meio de
desenvolvido
funcionand9 como uma
rotinas pre testadas,
de tarefas menos no-

O LATIM fol concebido para atender
a tres necessidades academicas: o
ensino superior, tanto como finali
dade quanto como apoio; a pesquisa
basica, oferecendg um instrumental
de teste, avaliagao e desenvolvi-
mento de novas tecnicas; o desen-



volvimento de apll&dgo& praticas res do grupo de desenvolvimento
do conhecimento da aresa. do projeto, para analises de de-—
) - sempenho e testes de algoritmos.
- As imagens do laboratédrio de Me - p g Sx,
. =~ Servem ainda a comunldade de usua
teorologia sao empregadas para
. - rios do LATIM, que nao dispoem
gompor © banco de imagens 4o de meios de a u151 ao de imagens,
LATIM, onde servem aos pesquisado q & €

e que militam na area

LATIM - METEOROLOGIA . GOES 11/05/90
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