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RESUMO

Para uma area de trabalho na regiao de Presidente Prudente-SP, estudou-
se em composicoes coloridas de Landsat as seguintes categorias de revestimen
to do solo: Area Urbana (Au), Mata (Ma), Reflorestamento (Re), Pastagem (Pa),
Krea de Cultivo (AC), Solo Na (SN), Terras Umidas (TU) e Agua (Ag). As ima-
gens foram analisadas através de densitometria de transmissao com a utiliza
cao de 4 filtros: visual, verde, vermelho e azul. As categorias Pa e SN ofe
receram resultados bem proximos no visual, diferenciando-se no entanto com
filtro para azul, o mesmo acontecendo com as categorias TU e Ag. De um modo

geral as leituras com filtro para azul aumentaram as diferengas entre leitu

ras no visual, ficando em segundo plano as leituras com filtro para verme
T1ho.
ABSTRACT
In a study area in the region of Presidente Prudente-SP, different

categories of land use were stuyed in color composite Landsat images: Urban
Area (AU), Forest (Ma), Forestry (Re), Pasture (Pa), Cultivated areas (AC) ,
Bare Soil (SN), Humid lands (TU) and water (Ag). The images were analysed
through transmission densitometry using 4 filters: visual, green, red and
blue. The categories Pa and SN were very similar in the visual, but very
different when the filter for blue light was used. This problem was also to
be found with the categories TU and Ag. Generally the readings with the
filter for the blue increased the differences, comparatively to the readings-—

in the visual, while the second best filter was that in the red light.
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1. INTRODUGAO

Em virtude do dinamismo com que a super
ficie do terreno & utilizada, mapas de uso -
da terra torna-se obsoletos em espago de tem
po muito curto, principalmente para regioes
em transigao. Estudos ja mostraram que quan
to maior a escala do material empregado,
melhor sera a precisao da interpretacao e
consequentemente do mapa final. Dessa manei
ra, a fotografia aérea é o produto que permi
te um melhor nivel de detalhamento, tendo -
contra si, no entanto, o custo do produto e
a absoléncia muito rapida das mesmas e con
sequentemente do produto final,

As imagens Landsat, embora em escalas
consideravelmente menores, tem a seu favor,
a elevada periodicidade o que permite, den
tro da resolucao do sistema, a produgao de
mapas de uso da terra sempre atualizados. De
vido a escala, a interpretagao convencional
nao oferece resultados compensadores em ter
mos de precisao, de modo que os pesquisado
res tem se voltado para a interpretaggo auto
matica e semiautomidtica dessas imagens. 0
custo dos equipamentos envolvidos na inter
pretagao automatica &, sem duvida, o maior
impecilho a uma maior difusao da metodolo
gia, restando, portanto, aos pesquisadores
independentes a utilizagao de técnicas mais
acessfveis, mas que no entanto ofereceram

resultados consistentes.

A utilizagao de densitometros de trans
missao & uma possibilidade ja tentada com
sucesso por varios pesquisadores. Assim,

DOVERSPIKE et alii (1965) comentam que varia
goes no diametro da abertura do come nao me
lhoraram a discriminacao do uso da terra, en
quanto que RIB e MILES (1969) testaram o
efeito do diametro da abertura e escala da
imagem sobre diferengas na densidade, con
cluindo que 2 medida que diminui o diametro

da abertura ou aumentou a escala da fotogra

fia, mais detalhes foram registrados. Embo

ra o ERTS Data User's Handbook nao recomende
medidas densitometricas com aberturas menores
que 3,0 mm, ASHLEY e JAMES (1975) testaram
aberturas de 0,4 a 3,00 mm, nao encontrando
diferencas significativas.

De acordo com GAUSMAN et alii (1974) den
sitometros tem sido utilizados com sucesso no
estabelecimento de padroes de uso da terra,
assim como MANZERe COOPER (1967), MURTHA -
(1969) e JACKSON et alii (1971)obtiveram re
sultados positivos, quanto a detecggo de doen
cas e danos fisiologicos em diferentes tipos
de culturas. GARCIA e MARCHETTI (1977a) uti
lizaram-se de leituras densitométricas em
transparéncias infravermelhas coloridas na
previsao de safra para a cultura do mi lho,
com resultados positivos.

No estudo de solos, WESTIN (1973) usou
densitometro para esclarecer duvidas, quando
a interpretagac convencional nao fornecia a
precisao desejada, enquanto que MAURER (1971)
obteve bons resultados na discriminagao entre
culturas e CUERVO (1973) e GARCIA e MARCHETTI
(1977) obtiveram resultados consistentes e
melhores que a interpretagao convencional, no
estudo da vegetagao natural.

Da literatura anteriormente citada, pode
se concluir que a densitometria € um recurso
valioso na interpretagao dita semiautomatica.
No presente estudo, procura-se viabilizar a
utilizagao de equipamentos simples, tradicio
nalmente utilizados em laboratorios fotogra
ficos, como uma contribuigao 2 metodologia -

ora em tela.
2. MATERTAL E METODOS
2.1. Caracteristicas da area de estudo

A area localiza-se no Sudoeste do Estado
de S3o Paulo, estendendo-se de 229 00' a
229 15" de latitude sul e 519 15' a 519 30'
de longitude oceste, tendo como ponto de refe

réncia a cidade de Presidente Prudente.
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Sob o ponto de vista geologico, apare
cem na area as Formagoes Serra Geral, Caiua
e Bauru, enquanto que em termos geomorfold
gicos, a area faz parte do Planalto Ociden
tal Paulista.

Os solos da area correspondem aos solos
Podzolizados de Lins e Marilia, var. Mari
lia, ocorrendo a var. Lins em alguns locais.

0 clima, segundo classificagao de
Koppen, seria do tipo mesotérmico com verao
quente (Cwa).

Quanto a vegetagao primitiva, a Tarea
era constituida pela floresta pluvial tropi
cal, enquanto que o uso atual do solo, reve
la extensao de areas dedicadas a pecuaria,
com pastagens formadas sobretudo pelo nmapier
e pangola. A agricultura apresenta-se na for
ma comercial e de subsistencia, destacando—
se algodao, amendoim, mamona, café, feijao e

mi lho.
2.2, Caracteristicas do material utilizado

Utilizou-se no presente trabalho ima
gens Landsat de dois tipos. Imagens nos ca
nais 5 e 7, escala 1:500.000 para delimita
gao de detalhes e composigao colorida na es
cala 1:1.000.000 da mesma area, sobre a qual
foram feitas as leituras densitométricas.

Mapas topograficos do IBGElna escala
1:50.000 para identificagao e localizagao
de acidentes geograficos, tambem foram uteis
nesta fase.

Quando se fez necessario, utilizou - se
lupas de aumento com iluminagao, bem como me
sa de luz, no caso das transparencias -
Landsat. Utilizou-se, ainda, de equipamentos
simples de desenho, tais como: regua, esca1£
metro, transferidor e compasso.

As leituras densitométricas foram efe
tuadas com o auxilio de densitometro de -
transmissao, marca MCBETH, modelo TD 504 com

abertura de 1 mm,

2.3, Analise dos elementos de revestimento do

solo

A partir de uma area de amostragem obte
ve-se leitura padrao para cada categoria de
revestimento do solo, as quais serviram para
orientar a interpretagao subsequente. Nesta
fase, cada alvo foi analisado utilizando - se
do seletor de filtros para as cores azul, ver
de, vermelho e visual. Os tres primeiros sao
normalmente utilizados para imagens coloridas
(3 emulsoes superpostas). O filtro visual &
também utilizado para fotografias coloridas ,
tendo neste caso a densidade otica das trés
camadas.

Inicialmente elaborou-se um "overlay" on
de as diferentes categorias de uso do solo vi
siveis e uniformes foram delimitadas. A par
tir desse mapa inicial, identificou-se as di
ferentes categorias, a partir das leituras pa
drao obtidas na area de amostragem. Dessa ma
neira foi possivel confirmar quantitativamen

te a eficiencia interpretativa, com o

recur
so adicional de leituras em diferentes ban
das.

No sentide de se realizar leituras de

confianga, efetuou-se sempre que possivel, va
rias leituras de densidade otica, de modo que
a leitura media fosse a mais = representativa

possivel.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relativos as leituras rea
lizadas, para cada categoria de revestimento
do solo e filtro, aparecem na TABELA 1.

Nota-se pela tabela em questao, que a va
riabilidade das leituras & bem grande. Toman
do-se como referencia as leituras no visual,
temrse que as categorias Pa e SN ofereceram

resultados bem proximos, da mesma maneira que

as categorias TU e Ag. Estas categorias se
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TABELA 1 - Leituras de densidade otica para cada categoria de

revestimento do solo. .

CATEGORIA FILTRO
Azul Verde Verme lho Visual
Area Urbana (AU) 0,66 0,42 0,48 0,36
Mata (Ma) 0,55 0,75 0,98 0,97
Reflorestamento (Re) 0,62 0,71 0,83 0,88
Pastagens (Pa) 0,59 0,46 0,61 0,55
Krea de Cultivo (AC) 0,59 0,53 0,68 0,62
Solo Nu (SN) 0,40 0,41 0,66 0,53
Terras Umidas (TU) 0,68 0,76 0,85 0,85
Kgua (Ag) 1,00 0,81 0,71 0,80

apresentaram sensivelmente distintas quando
se analisa as leituras efetuadas com £filtro
para azul, como se pode notar pela mesma ta
bela.

De um modo geral, as leituras efetuadas
com os filtros ajudaram a aumentar a sensibi
lidade do método, nos casos onde a leitura -
no visual nao se mostrou suficientemente
discriminante. Comparativamente, as leitu
ras com filtro para vermelho foram as que,
depois das leituras com filtro para azul, -
também se mostraram dteis no sentido de au
mentar as distribuigoés entre as diferentes
categorias de revestimento do solo.

Para a regiao estudada levando-se em -
conta o material utilizado, pode-se concluir
que: a) A utilizacao de densitometria, para
a identificacao e delineamento das diferen
tes categorias de revestimento do solo, per
mitiu a obtengao de resultados consistentes
e de elevada repetibilidade; b) A possibili
dade de se analisar a imagem atraves de dife
rentes filtros, melhorou consideravelmente a
sensibilidade do método, permitindo a obten

gao de dados adicionais, aumentando a discri

minagao entre categorias.
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