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RESUMO

Atualmente, cresce a discussdo a respeito dos possiveis impactos causados pelas mudancas
climaticas globais. De acordo com o quarto relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudanca
Climatica (IPCC), o aumento médio global da elevacao do oceano em 2100 sera por volta de 18-
38 ou de 26-59 cm, dependendo do cenario. Neste contexto, este trabalho tem o objetivo de
simular através de técnicas de geoprocessamento, a populacdo e a area atingidas por uma
elevacdo do nivallo mar na costa norte brasileira. A metodologia consistiu na elaboracdo de um
banco de dados geografico contendo dados populacionais, dados de elevacéo digital do terreno e
a malha politico-administrativa dos municipios litoraneos. A simulagdo consistiu em verificar que
areas e populacdo da costa norte do Brasil seriam afetadas caso o nivel médio do mar
aumentasse 1 metro. Os resultados apontam que uma populacdo de mais de 26 mil habitantes
pode potencialmente ser atingida com a inundacédo de pelo menos, 24.026 km?.

Palavras chave: geoprocessamento, mudangas climaticas globais, plataforma continental norte do Brasil.

INTRODUCAO

Atualmente, cresce a discusséo a respeito das mudancas climaticas globais, assim como,
a preocupacdo de como elas afetam o mundo em diferentes aspectos ambientais, sociais e
econdmicos. O aumento do nivetlo mar € um assunto de consideraveinteresse por causa do
impacto potencial que tem em populacdes que vivem em regides costeiras e em ilhas.

O nivel do mar aumentou por volta de 2 mm por ano durante o Ultimo século e de acordo
com The Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), o
aumento médio global da elevacdo do oceano em 2100 sera por volta de 18-38 ou de 26-59 cm,
dependendo do cenério de emisséo (ROWLEY, 2007).

De acordo com MARENGO (2006), a elevagéo de meio metro no nivel do mar ao longo do
século XXI, resultante do aquecimento global, afetara cerca de 42 milhdes de brasileiros, ou 25%
da populacdo que vive em cidades litoraneas.

Ao longo do litoral da regido norte brasileira encontram-se manguezais, planicies
herbaceas, varzeas, restingas, floresta costeira amazonica e praias de dunas. Esses ambientes,
em funcdo de suas caracteristicas e atributos, sdo utilizados principalmente para a atividade
portudria, agricultura e agroinddstria, extracdo mineral, extracdo vegetal, extracdo de madeira,
extrativismo, bubalinocultura, pecuaria e pesca.

De acordo com KOURI et al (2001), o extrativismo junto com a pesca representam cerca
de 90% da renda familiar dessas regifes e cerca de 75% da renda bruta dessa regido € obtida por
meio do acai, Euterpe Oleracea Mart. Estima se que as areas inundaveis no estuario do rio
Amazonas abrangem um total de 25.000 km? e que 88% deste valor sdo inundadas com
freqliéncia. O acaizeiro € dominante nestas regides (CANTO, 2001).

O aumento do nivel dos oceanos além de causar a erosdo nas praias, pode deixar as
planicies costeiras vulneraveis a inundacdes e sofrer sérias consequéncias, com a invasao da
agua salgada nos aquiferos (DOUGLAS, 2000). Com a ocorréncia desses fenébmenos, ndo s6 a
costa do litoral do Norte, mas toda a area que circunda a bacia amazonica sofreria com o0 aumento
do nivel do mar.

VALERIO et al, (2007) calcularam para a costa sudeste do Brasil, uma area de 5.343 km?
e uma populagdo de 2 milhdes de habitantes, que seriam atingidas caso o nivel do mar se
elevasse 1 metro em relagdo a cota atual.

Usando dados de modelo de elevagédo digital (DEM) e dados de populacéo, foi realizada
uma simulacao da elevacgdo do nivel do mar entre 0 e 1 metro na regido da costa norte do Brasil.
Foi possivejuantificar as areas costeiras e as popula¢des atingidas pela inundacao simulada.
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MATERIAIS E METODOS

A metodologia consistiu na elaboracdo de um banco de dados geograficos contendo
dados populacionais disponibilizados pelo projeto Landscan (http://www.ornl.gov/sci/landscan/),
dados de elevacéo digital do terreno (DEM) disponibilizados pelo projeto GLOBE (http://www.n
gdc.noaa.gov/mgg/topo/globe.html), ambos com resolucdo espacial de 1km x 1km. Foi também
utilizada a malha politico-administrativa dos municipios litoraneos disponiveio Banco Atlas Brasil
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Inicialmente, a simulacéo consistiu em verificar que areas e populacdes da costa norte do
Brasil seriam afetadas caso o nivel médio do mar aumentasse até a cota de 6 metros acima do
nivadtual. O DEM foi fatiado de metro em metro, de 0 a 6 m. As areas sujeitas a inundagao foram
calculadas sucessivamente, pelo somatoério das células referentes a cada cota e gerando-se
indices ao considerar no inicio, a adjacéncia a linha da costa, ou as células da cota anterior,
respectivamente.

Através de algebra de mapas, gerou-se a intersecgdo para cada cenario de inundacéo (0
al,la2,2a3, 3a4,4a5eb5a6m). Os dados gerados pela intersec¢cao foram agrupados por
municipio e por estado através da malha municipal em quantis.

Neste trabalho, serdo apresentados os resultados obtidos para o cenario de inundagéo
entre 0 e 1 m. A costa norte do Brasil se apresenta em uma planicie cuja inundagdo de apenas 1
metro ja afetaria de forma significativa grande parte dos municipios.

Os softwares utilizados para a recuperagdao, manipulacdo, interpretacdo e analise dos
dados foram o ArcGis versdo 9.2 (manipulacdo dos dados) e Microsoft EXCEL (manipulacdo dos
valores gerados para a criagdo de indices).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o cenario gerado a partir do fatiamento do DEM (Fig. 1), pode-se notar que caso o
nivello mar aumentasse 6 metros, toda a costa norte do Brasil sofreria com o impacto pois esta
localizada em uma planicie. Em especial, a regido ao norte do Pard, como os municipios de
Chaves e Soure, que seriam os mais afetados devido a presenca de grandes rios. As cores
brancas apresentadas no mapa (Fig. 1A) séo referentes aos rios que por ali fluem.
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Fig 1 — (A) Areas de risco na costa norte do Brasil considerando uma simulagdo de elevacgéo do
nivele mar de 1 m; (B) Populag&o potencialmente em risc 0, comsiderando 0 mesmo cenério de
inundacdo que em (A).

Vérios cenarios foram gerados a partir dos dados disponiveis, e serdo apresentados aqui
apenas aqueles obtidos para uma elevacao média do nivelo mar entre 0 e 1 m. Cabe mencionar,
gue este seria um cenario mais proximo da realidade em funcéo das mudancas globais discutidas
anteriormente. E importante lembrar, que os cenarios gerados para a populgido afetada dos
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municipios devem-se, além da altimetria do terreno, a populacao residente. Portanto, o impacto na
populagdo é maior para municipios mais populosos.

A Fig. 1B representa a populagdo atingida para os municipios dos estados do Amapa e
Para caso o nivedo mar aumentasse em 1 metro. E possivebbservar que as areas mais
afetadas sdo aquelas ao sul da costa norte do Para, justo onde se concentra a maior parte da
populacdo nesta regido.

A Tab. 1 abaixo mostra que o estado do Amapa apresenta uma maior area atingida que o
Para. Isso se deve a maior extensdo territorial da costa do Amapa. Por outro lado, o Para
apresentou uma populacao atingida mais numerosa, por possuir municipios mais populosos que
0s do estado vizinho.

Tabela 1 - Populacéo e areas atingidas na simulagdo de elevagdo do nivel médio do mar entre 0 e
1 metro.

Populacdo  Area
Amapa 11.125 9.878,0
Para 15.123 14.148,7

No estado do Amapa, a populacdo mais atingida seria a do municipio de Macapa com,
aproximadamente, 4.687 habitantes. No Para, Chaves teria a maior populacao afetada, com,
aproximadamente, 9.786 habitantes. Quanto as &reas mais afetadas, no estado do Amapa, o
municipio de Macapa teria 31% de sua area atingida. No estado do Para, o municipio de
Salindpolis teria até 96% de seu territério atingido caso ocorresse uma elevacao do nivel do mar
entre 0 e 1 metro.

CONCLUSOES

O uso da metodologia apresentada com o uso dos dados GLOBE e Landscan permitiram
gerar um mapa de susceptibilidade para diferentes cenarios de inundagéo. Este trabalho mostrou
a distribuicdo espacial de municipios em areas de risco devido a elevacao do nivel médio do mar,
sendo possivelestimar que uma area de 24.026 km ? e aproximadamente, 26.248 pessoas
poderiam ser atingidas caso ocorresse uma elevacgdo do nivel do mar entre 0 e 1 metro na costa
norte do Brasil
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