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Abgract. Along with the increasing use of computer technologies, interacting with different knowledge areas,
including agriculture, new softwares alternatives have been required for systemic analysis purposes, being
included among them the Geographic Information Systems (GIS). A case study was performed evaluating soil
productivity for 30 municipes of Soutern region of the Rio Grande do Sul state, based on surficial soil analysis.
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1. Introducdo

A informética, segundo Teixera et d. (1992), € condderada uma das mais revolucionarias
areas de pesquisa, provocando mudancas que atingem toda a sociedade em seus diversos
aspectos, incluindo todo o conhecimento cientifico. Neste contexto nd&o poderiam passar
desapercebidas as ciéncias cujos problemas tem um cardter espacial, direta ou indiretamente,
como por exemplo, a geografia, a oceanografia, a geologia, a ecologia, entre outras.

Fica clara a importancia do uso da informatica interagindo com diferentes aress,
especificamente na &ea agréia, aravés de softwares especificos na &ea de sistemas de
informagdes, planilhas eetronicas, editores de texto, bancos de dados, softwares edtatisticos,
auxiliando na tomada de decisOes.

Os Sigtemas de Informagbes Geogréficos (SIG's) vém se tornando uma tecnologia cada
vez mas necessaria em 0Orgaos publicos, inditutos de pesquisa e a@é mesmo em empresas
privadas (que necesstam tratar informagbes espaciais), o que judifica a procura de
conhecimento, bem como propor aimplantagcéo desta tecnologia (Cavalheiro e Rasser, 1998).

Conceitudmente podemos definir os sstemas de informagBes geogréficas (SIG's) como
ssemas computacionals capazes de capturar, amazenar, consultar, manipular, andisar,
exibir e imprimir dados referenciados espacidmente sobre/sob a superficie da terra (Raper e
Maguire, 1992). Como exemplo desses Sstemas computacionais pode-se citar 0s softwares
IDRISI, SPRING, CARTA LINX, entre outros. Para Teixera, (1995), SIG € um conjunto de
programas, equipamentos, metodologias, dados e pessoas (usuario), perfeitamerte integrados,
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de forma a tornar possivel a coleta, 0 armazenamento, o0 processamento e a andise de dados
georreferenciados, bem como a producdo de informacao derivada de sua aplicacao.

Segundo Cémara (1993), O Banco de Dados Geogréficos € o repositério de dados do
Sistema de Informacdo (Sl), sendo responsdvel pelo armazenamento e recuperacdo de dados
geogréficos (os atributos espaciais e ndo-espaciais). Os sistemas gerenciadores de banco de
dados (SGBD) estd0 sendo cada vez mais utilizados em conjunto com SIG's, subgtituindo os
aquivos internos, que amazenavam os dados geogréficos e aributos de SIG's mais
“antigos’. O SGBD garante trés requisitos importantes: ficiéncia, integridade e perasténcia.

No que diz respeito a0 estudo de caso deve-se levar em consderacdo que o plangamento
do desenvolvimento sustentavel deve partir do pressuposto do conhecimento dos recursos
naturals e socio-econdmicos, para que sgam tracadas diretrizes sintonizadas com a vocagéo
das terras. No extremo Sul do Rio Grande do Sul, desenvolve-se, atudmente, um projeto
voltado & base de dados geogréficos, com énfase na digitdizacdo da base cartogréfica
detalhada disponivel (1:50.000) e sua integracdo a dguns componentes ambientais relevantes,
em escada 1:100.000. Entre os componentes teméticos incluemse o tipo de solos, a
capacidade de uso e aptidéo agricola dos solos, a fertilidade e 0 potencia de uso das terras,
unidades geo-ambientais e a ocupacdo atual.

2. Material e Métodos

O trabdho foi desenvolvido no Laboratdério de Geoprocessamento da Embrapa Clima
Temperado - PelotasRS em quatro etapas. (1) amostragem, (2) tratamento das amostras, (3)
andlise dos e ementos de interesse e, (4) model agem dos dados e interpretacéo.

Os dados de solos foram gerados através do Projeto Embrapa 14.2000.614 e contemplam
resultados de andise de solo da Rede Oficid de Laboratorios de Andise de Solos — ROLAS
(COMISSAO, 1995) e o tratamento dos dados foram redizados na Planilha Eletronica Excd e
no Banco de Dados Access. Os dados cobrem 10 anos (1987 a 1997). Os dados de producéo
foram obtidos do IBGE (1998) e do Anuaio (1997). O SIG utilizado no processo de
tratamento dos dados foi 0 software IDRIS|I 32. Os resultados das andises foram organizados
através do banco de dados relaciona e integrados no IDRISI 32 hits. Os resultados finais
obtidos através do uso do SIG compreendem os mapas, classificacles, tabulacbes, edtatigticas,
conversdes de dados, edigOes, entre outras, no qual corresponde maior parte do estudo de
Caso.

Area de abrangéncia do projeto Figura 1): Amara Ferrador; Arambaré; Arroio Grande;
Bagé Camagud Candiota; Cangucu; Capdo do Ledo; Cerrito; Cero Grande do Sul; Chui;
Chuvisca; Crigtd; Hervd; Hulha Negra; Jaguardo; Morro Redondo; Mostardas;, Pedro Osorio;
Peotas, Pinhero Machado; Piratini; Rio Grande; Santa Vitdria do Pdmar; Séo Jose do
Pdmar; S80 Lourenco do Sul; Sentindla do Sul; Tapes, Tavares, Turugu. Todas as andises
foram andisadas em nive municipd e todos os municipios locdizamse no Estado do Rio
Grande do Sul, Brasl.
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Figura 1. Divisio municipd daregido de abrangénciado projeto.

Vaiaveis de solos andisadas. pH Agua; Necessidade de Caagem (NC — tha); Maéria
Organica (M.O. - %); Potéssio (K trocavel — mg/L); Fosforo estendivel (P - mg/L); Argila
(%); Clcio + Magnésio (Ca + Mg - cmol/L); Sodio (Na - mg/L); Cdcio (Ca - cmoald/L);
Magnésio (Mg - cmoli/L); Enxofre (S - mg/L); Cobre (Cu - mg/L); Zinco (Zn - mg/L); Boro
(B - mg/L); Aluminio (Al —cmoly/L).

3. Resultados e Discussao

Em rdacdo a composicdo superficid dos solos da regido sul, representada na Figura 2,
destaca-se:

1. a acidez do solo, medida pelo pH, se mostra moderada, sendo 0 pH mais elevado em
Santa Vitéria do Pamar, onde se caracteriza por serem solos de varzea, préprios para o
cultivo do arroz. Quanto maior o pH do solo menor a acidez do solo;

2. 0 teor de argila varia de 8 a 27%, tendo uma maior concentracdo nos municipios de
Candiota e Hulha Negra e os menores em Séo José do Norte, Tavares e Mogtardas;

3. em relacdo a necessidade de calagem, que € uma forma de expresséo da acidez do solo,
exisge uma variagdo entre 0,8 e 5 tondadagha, sendo mais baixa nos municipios litoréneos e
mais elevada em Cangucu e Morro Redondo;

4. os teores de matéria organica (M.O.) se mostraram baixos, variando entre 1 a 3,5%,
com vaores mais eevados na regido de fronteira, Bagé e Hervd, e mas baxos na regido
litorénea, em especial S80 José do Norte e Tavares,

5. para 0 duminio (Al) ha uma variagdo de 0 a 1,2 cmol./L, mostrando-se baixo, sendo o
vaor maximo no municipio de Sentinda do Sul.
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Figura 2. Teores médios da camada superficid do solo.
Em relacdo aos teores dos macronutrientes do solo, representados na Figura 3 podemos

verificar que o cdcio mais magnésio (Ca + M) apresentaram teores bastante variados, porém
baixas (< 2,5 cmoal/L), sendo mais dlevado em Hulha Negra e Bagé (em funcdo do tipo de
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solo da regido) e menores nos municipios em torno da Lagoa dos Patos. O mtéssio (K), o
cdcio (Ca) e 0 magnéso (Mg) tiveram um comportamento semelhante. JA o P, teve os
maiores valores concentrados na regido litoranea, tendo uma relagdo contréria aos demais. O
enxofre (S) teve concentragcBes variadas e redivamente eevadas, sendo em Sdo Jose do
Norte 0 municipio com maior concentracao.

Egan gLl Tl (ing'L)

Sidlin fugL) Tistn fngiL)

Figura 3. Teores médios da camada superficia do solo — macronutrientes.
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No que diz respeito aos micronutrientes do solo, representados na Figura 4, os teores
foram varavels, porém ndo representam restricdes para a producéo agricola do ponto de visa
agrondmico. Os teores de zinco (Zn) e de cobre (Cu) sBo mais baixos na zona litorénea e nas
zonas de encosta da Lagoa dos Patos. Em contrapartida, o sddio (Na) teve os maiores teores
nos municipios litoraneos e menores concentrages nos municipios de maior eevacéo.
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Figura 4. Teores médios da camada superficia do solo — microeementos.

Na Figura 5 representa-se, de forma genérica, a producéo de gréos (milho, soja, trigo,
sorgo, feijéo, aroz), em decorréncia de restricio decorrente da composicdo quimica
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superficid dos solos, desconsiderando o contelido de M.O. (%). O maior comprometimento
da producéo sSitua-se na regido dos municipios em torno da Lagoa e no litord. Ja na zona de
fronteira, existe uma maior restricdo nos municipios de Hulha Negra, Herval e Bagé.

Producéo de Graos condici pela composigdo gquimica superficial do solo- %

BES0000

e AN
Wy o Vg
T | S

E450000

E400000

E350000

200000
450000
S00000
S50000

Figura 5. Producdo de gréos condicionada pela composicéo quimica superficia do solo - %.

4. Conclusoes

Os resultados obtidos através do estudo de caso utilizando um SIG com uma base de dados
geogréficos posshbilitaram ter uma visio globd das caracteridticas dos solos dos municipios
da regido SUI/RS, podendo assm, incentivar politicas de desenvolvimento mais coerentes para
0 stor primario. Para que isso acontega, fica clara a importancia da divulgagdo dos resultados
deste trabalho como de outros trabahos redizados neste mesmo nivel, nos setores tomadores
de decisfo.

O conhecimento desta tecnologia mostra que tecnologias de  informacdes
georreferenciadas podem ser expandidas para diversos setores, dando um enorme avango nas
mais diversas areas, se fazendo cada vez mas necessiio, a formacdo e contratacdo de
profissonas que atuem especificamente com edte tipo de tecnologia, tanto em empresas
publicas como empresas privadas.
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