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VIVIAN FROESRENG 2
2
DOUGLAS FRANCISCO MARCOLINO GHERARDI
. 2
CLAUDIA ZUCCARI FERNANDES BRAGA

'UNIVAP - Universidade do Vae do Paraiba
Caixa Posta 8088 — 12244-000 — S&o Joseé dos Campos- SP, Bradl
vivianfr@tid.inpe.br

?INPE - Ingtituto Nacional de Pesquisas Especiais
Caixa Pogtd 515 - 12201-970 - S80 José dos Campos - SP, Brasl
dougl as@ti d. i npe. br

Abdract. Landsat-5 TM images have been digitaly processed to achieve optimum conditions for visual
interpretation of coral reef buildups from the marine protected area called Costa dos Corais. Processing techniques
involved the use of arestoration filter, image resampling to achieve a pixel size of 15 m, and a 3x3 medium-low pass
filter to remove high frequency noise. Reef mapping made use of true color composition of TM bands and the vector
editing tool to generate data layers according to the following legend: 1) intertidal reef, 2) submerged reef, 3)

sediment deposit on reef-flat, 4) reef pool, and 5) island. Results show that this procedure proved to be a fast and
cost-effective way to improve target definition, and made possible the identification and mapping of both emerged
and submerged features visible in the TM 1 band.

Keywords remote sensing, image processing, coral reefs.
1. Introducéo

Os recifes de cord S0 ecosssemas dtamente diversficados, ricos em recursos nauras e de
grande importancia ecoldgica, econdmica e socid. Em toda a extensdo dos 3000 km de litord
brasileiro em que os recifes ocorrem, exigem gpenas 7 unidades de consarvacdo marinhas, entre
federas edaduas e municipas que englobam comunidades redifas dgnificatives (Prates e
Pereira, 2000). Mgpas com locdizacéo e a&ea de cobertura destas formagBes sfo raras, devido a
impossihilidade de s utilizar equipamentos de sondagem tradicionas nas extensas regifes rasas
em que os recifes ocorrem. Assm, como se desconhece sua area superficid a representatividade
das &ess ndo pode ser etimada O diagnéstico elaborado pelo Projeto de Conservacdo e
Utilizagdo Sugtentével da Diversidade Biologica Brasileira — PROBIO/MMA (Castro, 1999)
resdta, dentre diversas agfes a serem tomadas, a necessdade de mgpeamento das &eas de
ocorréncia dos recifes de corais e a capacitacdo dos gestores dessas aress.

O potencid de utilizacdo de dados de sensores orbitais para este tipo de estudo ja foi
demongtrado em diversos estudos (Mumby et al, 1997; Green et al, 1996). No Bradl,
pesquisadores do Programa HIDRO/INPE tém  utilizado imagens multiespectrais dos sensores
TM-Landsat e HRV-SPOT para 0 mapeamento de ambientes recifais costeiros na Area de
Protecdo Ambientd — APA Coda dos Corais. Este trabaho contou com o apoio do Projeto
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Recifes Costeiros, desenvolvido em parceria pelo Departamento de Oceanogrefia da UFPE e pelo
Centro de Pesquisas e Extensdo Pesgueira do Nordeste — CEPENE/IBAMA.

O presente trabaho de iniciagdo cientifica apresenta os resultados do mapeamento dos
recifes da APA Codta dos Corais a patir da interpretacéo visud de imagens TM Landsat-5. Estes
resultados mosgtramn que a golicacdo de técnicas de processamento digitd de imagens orbitais
melhoraa definicéo dos avos, e consequentemente, as condigcdes de mapeamento.

2. Materiaise M éodos

A &ea de edudo eda locdizada na regido da APA Coda dos Coras que se extende por
goroximadamente 100 km de codta, e locdiza-se entre as cidades de Tamandaré (PE) e Paripuera
(AL).

Foram utilizadas todas as bandas da imagem TM-Landsat de 21 de setembro de 1998,
Orbitalponto 214/66, com excegdo da banda TM6. A sequéncia de processamento digitd das
imagens induiu os seguintes passos 1) aplicacdo do filtro retauracdo das imagens, com a
reducdo do tamanho dos pixds originas de 30m para 15m; 2) filtragem das imagenscom um
filtro passamédabaxa das bandas devido a0 aparecimento de ruidos dta frequéncia
proporcionados pela restauracdo. Logo gpds foi feito o registro, ou georreferenciamento, da
imagem, que compreende uma transformacdo geométrica smples com coordenadas planes de
uma certa projegio catogrdfica Essa trandformaco utilizou um polindmio de 1° grau para
efetuar a ssociacéo das coordenadas das imagens com os pontos de controle adquiridos nas cartas
topogréficas referentes a &ea de estudo.

O mapeamento dos recifes foi executado aravés de edicdo vetorid e interpretacdo visud
de composiches coloridas (RGB) das imagens redtauradas e adequadamente contrastadas. A
legenda teméica utilizada para 0 mgpeamento dos poligonos identificados como recifes incluem:
recifesintermareas, recifes submersos, arela obre recife, ilhas e piscinas recifas.

A proxima egpa foi cuzar o mapa find com a maha municipd do IBGE em formao
digitd aravés da funcdo de importacdo do banco de dados geogréficos. Pogteriormente foi feita
uma copia do mgpeamento e dgumas formaghes recifais presentes na divisa dos municipios,
foram divididas em dois recifes de acordo com a Stuacéo. Isso e deu devido aos recifes ndo
corresponderem  aos limites municipas € como muitos ddes o grandes, ndo achouse
conveniente cadcular duas vezes a aea do mesmo recife (Uma para cada municipio) nem
classficalo como pertencente ao municipio que possuisse amaior &eado recife em questéo.

A patir dai, foi possivd cadcular a &ea de ocorréncia de recifes em cada um dos dez
municipios da APA. Ede dado permitira a andise €ou edimativa de outros parametros S0cio-
economicos de interesse dos governos municipals, tas como a extensio, representatividade e
estado dos ecossstemas recifas, dém de estoque pesqueiro atesand potencid, este intimamente
dependente da ocorréncia de recifesintermareai's e submersos.

3. Resultados

O earo médio quadrdtico do registro redizado foi de 0,720 pixels, 0 que equivde a um aro de
posicionamento no campo de goroximadamente 10,8m. Igo indica um bom regidro, ja que a
digéhcia minima de disriminecdo de um objelo na imagem € de 15m paa as imagens
restauradas.
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ApGs 0 mgpeamento dos ambientes recifas, foi feito um teste de comparacéo entre
medidas de corpos recifas tomadas em campo com medidas fetas nas imagens. Os resultados
obtidos dessa comparacdo demongtram a acurécia aingida no mapeamento, propiciada pea
preciszo do registro das imagens (T abela 1).

Tabelal - Comparacéo das medidas dos recifes em campo e aravés dasimagens TM

Valor damedidaem campo Valor damedida naimagem
Recife Vau de Mamucaba (PE) 600m 567/m
Recife Zumbi (PE) 187m 186m

ApGs 0 mapeamento, todos poligonos foram dassficados e a area de cada classe pode ser
cdculada recife intermareal - 40.766169 Knf, recife submerso - 5928392 Kn¥f, areia sobre
recife - 1.530768 Kn¥, pistina - 0452183 Knt e ilha - 0,003810 Knf (llha do Coqueiro). A
aeatota de classes mapeadas foi de 48.681322 Knf.

Como dito anteriormente, 0 magpa find foi cruzado com a maha municipad do IBGE. Com
iss0 obtivemos o cculo de recifes exigentes em cada um dos 10 municipios da APA (Tabda?2).

Tabda2 —Area de redifes exigtentes em cada um dos municipio da APA

Municipio Areaemknf
Tamandaré 2,961 379
Barreiros 1519647
S80 José da Coroa Grande 2,244 935
Maragogi 6,142 910
Japaratinga 6,131 952
Porto de Pedras 4,720 827
Sa0 Miguel dos Milagres 2710420
Passo do Camaragibe 4,271 946
Barrade Santo Anténio 3,125 449
Paripueira 2,268 260
Areatotal das classes 36,097 725

4. Conclusido

Podemos conduir que as imagens multiespectras TM Landsat-5 podem ser utilizadas com
ucesn para 0 mapeamento de ambientes recifas porque 1) oferecem uma visfo sndptica da
aeq, 2) baxa rdacdo cugto/beneficio, e 3) goresentam uma resolucdo espectrd que fadlita a
identificacdo dos habitats recifas emersos e submersos. Para tanto, porem, é essencid um
processamento digitl da imagem adequado, e principdmente, um bom regidro para evitar
distorcBes daimagem que prejudique 0 mapeamento.
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