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Abstract. Oil related activities in Brazil have been increased in recent years, due to the opening on new
permission concessions to several companies. The risk of accidents in the prospection, drilling and production
activities may increase. In that sense, the environmental agencies are expecting for detailed environmental
reports, towards a permitting concessions. As a requirement of the environmental studies, the data collection and
analysis are a vital part to be considered, and usually are time and cost demanding. In that sense, the use of
remote sensing data has proven to be an important tool as a source of environmental data, on both environmental
diagnosis and monitoring, increasing the cost-benefit relation. This work shows examples of the use of remote
sensing data several environmental studies.
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1. Introducdo

O desenvolvimento do setor petrolifero no pais tem impulsionado sobremaneira um corpo
técnico dtamente especidizado. Neste sentido dgumas ferramentas importantes para auxiliar
na tomada de decisdes vém sendo desenvolvidas e neste contexto insere-se 0 sensoriamento
remoto voltado para estudos ambientas com o objetivo de subsdiar o licenciamento
ambientd para as atividades de levantamento de dados sismicos, exploracéo e producdo em
areas principamente offshore. A Oceansat vem auando neste segmento desde 1999 e
apresenta as principais aplicagdes de diversos sensores para atender a esta crescente demanda
de mercado.

2. Histérico

A necessdade do desenvolvimento de ferramentas eficazes para subsdiar o licenciamento
ambiental para atividades relacionadas a exploracdo e producdo offshore iniciour-se em 1999
apos a quebra do monopdlio da Petrobras e abertura do mercado para empresas estrangeiras,
criando com iss0, um licenciamento especifico para o setor que iniciava seu desenvolvimento.

A partir de 1998, com a criagdo do Escritorio de Licenciamento de Atividades de Petrdleo
e Nuclear (ELPN) vinculado a0 Ingituto Brasleiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) tiveram inicio os primeiros licenciamentos ambientals para empresas
edrangeiras. E, no contexto ambiental em que as atividades estariam inseridas, a caréncia de
dados e a necessdade do monitoramento das operagbes a serem desenvolvidas promoveu
avangos dgnificativos para a area de sensoriamento remoto, que provia informagdes répidas
em escalas compativels com as necessidades destas companhias e a0 mesmo tempo atenderam
as solicitagBes do 6rgao ambientd licenciador.

3. Situacao atual
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A daboracdo dos rdatérios ambientails vem substancidmente se desenvolvendo a partir do
uso de ferramentas de sensoriamento remoto, promovendo processamento de dados em larga
escala e com custos e tempo reduzidos.

Exisem diversas etapas para o licenciamento ambiental de atividades petroliferas, como pode
Ser visudizado na tabela abaixo:

Tabela 1. Principais etgpas de licenciamento ambiental

Atividade Duracéo da Reguerimentos para a obtencéo da licenca
Petrolifera Atividade
Prospeccdo sismica 6 a8 meses Estudo Ambientd (EA)
Perfuracéo Até 3 meses por pogo | Relatorio de Controle Ambiental (RCA)
Teste de longa| Até 1 ano Estudo de Viabilidade Ambienta (EVA)
duracdo - pré
producéo
Ampliacéo do| Indefinido Redatdrio de Avdiacdo Ambienta (RAA)
empreendimento
Producéo De 10 a25 anos Estudo de Impacto Ambiental e o respectivo
Rdatorio de Impacto Ambienta
(EIA/RIMA)

Para cada estudo lisado acima, exitem exigéncias legais a serem seguidas eaboradas
pelo Orgdo Ambiental responsavel, que neste caso € o Ingtituto Brasiléiro de Meio Ambiente
e Recursos Naturais Renovéaveis (IBAMA) a patir do Escritério de Licenciamento de
Atividades de Petroleo e Nuclear, sediado no Rio de Janeiro.

Edtas exigéncias se condtituem em um Termo de Referéncia (TR) que € dlicitado peo
empreendedor antes da execucdo de cada atividade supracitada. A partir disto, sGo elaborados
0s estudos seguindo estas diretrizes que teréo enfoque diferenciado por regi&o e por tipo de
atividade potencidmente impactante a0 meio ambiente. E, a partir disto, o grau de exigéncia e
detalhamento do estudo segue crescente conforme a tabela abaixo.

Tabela 2: Principais etudo e graus de exigéncia diferenciados

Relatorio Detalhamento na Car acterizacdo ambiental e Area de abrangéncia

Ambiental

EA Atividade move — Caracterizag@o da Area de Influéncia Direta (AID)

RAA Atividade fixa e locdizada — Caracterizacdo da Area de Influéncia Direta
(AID)

RCA Atividade fixa e possvedmente impactante — Caracterizacdo das Areas de
Influéncia Direta e Indireta (AID e All)

EVA Atividade fixa e pouco impactante — Caracterizagdo das Areas de Influéncial
Diretae Indireta (AID e All)

EIA/RIMA Atividade fixa e impactante — Caracterizacdo das Areas de Influéncia Direta e
Indireta (AID e All) e adjacéncias

A partir disto, diversas segBes do estudo ambiental sdo utilizadoras das ferramentas de
sensoriamento remoto, com sua diversdade de sensores, resolucdes espacials e espectrals para
andise ambientd de forma integrada.
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4. Principais Aplicagbes

Como pode ser observado na Figura 1 abaixo, temrse a utilizacdo dos dados do satdlite
Quickscat para o processamento de médias de ventos na regdo da Bacia do Par&Maranhéo
para uma Stuacdo de inverno, evidenciando com a escaa de cores a intensidade e com vetores
a direcdo do vento. Este tipo de informacéo € comumente utilizada para a caracterizacéo
ambiental do Melo Fisico, na secéo referente a Meteorologia.
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Figura 1. Utilizacdo de Campos médios de vento para uma Stuacéo de inverno utilizando
dados do satélite Quickscat (médias dos anos de 1991 a 1997). Fonte: El Paso/Oceansat, 2002.

A patir da observacdo da Figura 2 abaixo, com 0 processamento de imagens
AVHRR/NOAA, sio observadas as principais feigdes da circulacdo superficid na Bacia de
Campos que condituem em uma ferramenta importante para a caracterizacéo ambientd do
meio Fisico, na secéo referente a Oceanografia. As temperaturas em vermelho correspondem
as temperaturas mais quentes (predominio da Corrente do Brasil) enquanto que as
temperaturas em tons de azul representam &guas mais frias que neste caso, s resultantes de
processos de ressurgéncia costeira.
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Figura 2: Utilizacdo de carta de Temperatura da Superficie do Mar (TSM) a partir do
processamento de imagens AVHRR/NOAA.. Fonte: Petrobras/Oceansat, 2002.
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Ede tipo de aplicacdo mostrase mas detdhada que as figuras anteriores, com o
processamento ¢k imagem Landsat 7, para evidenciar principais feigdes de uso e ocupacdo do
solo na regido do Rio Grande do Norte e Ceard, para um Estudo de Impacto Ambiental

(EIA/RIMA). Neste caso foram redizadas campanhas de campo para auxiliar na classificagéo
da imagem e podeiormente redizar um monitoramento destas &eas para identificar o
impacto da atividade sobre aregido.
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Figura 3: Cartatematica elaborada a partir de imagem ETM+ Landsat 7 aliada a trabalhos de
campo para uso e ocupacdo do solo. Fonte: Devon/Oceansat, 2001.

A seguir é goresentada uma imagem Landsat 7 que foi utilizada com duas findidades: a
identificacéo de feiches geomofoldgicas para subsidiar a secéo do estudo referente a Geologia
e Gemorfologia e também a elaboracédo de Catas de Sensbilidade Ambientd que é
apresentado na secdo de Andlise Integrada e Sintese da Qudidade Ambienta.

Neste caso, as Cartas de Senshilidade foram confeccionadas com auxilio de campanhas
de campo paa a cdassficagdo da linha de costa seguindo indices de senshilidade
preconizados pela NOAA, 1997 e ARPEL 1997. Aliado a isto foram identificados os
principals acessos a regido, pois estas cartas também foram utilizadas para o plangiamento dos
planos de contingéncia e emergéncia da atividade a ser desenvolvida.
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Figura 4: Feigbes geomorfoldgicas e confeccdo de Mapas de Sensibilidade ambientd a partir
deimagem Landsat 7. Fonte: Devon/Oceansat, 2001.

Conforme gpresentado ao longo deste trabalho, é evidente o universo de aplicacles para o
sensoriamento  remoto em atividades como  licenciamento, monitoramento e gestdo de
atividades petroliferas offshore. Desta forma é&eass com acesso dificil, caréncia de
informagdes e capacidade operaciona dificultada, encontram neste universo, solugdbes
inovadoras e com tempo e custo reduzidos, dém de otimizar as eventuais operagdes e
campanhas de campo que se facam necessérias.

5. Per spectivas

Ao iniciar o licenciamento ambientd para empresas de petroleo, foi sendo observado
diversas potencididades para 0 uso do sensoriamento remoto em carder operaciond.
Atuamente, a Oceansat desenvolve produtos operacionais para plangamento, monitoramento
e gestdo de operagbes em exploracdo e producéo (E&P). A gestdo integrada de informagdes
ambientais diada as informagbes operacionais tém promovido avangos significaivos para os
empreendedores e principa mente para 0 meio ambiente.
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