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Objetivos

Objetivos do Projeto Radioastronomia

Construcdo de um Radiointerferometro, de sintese de

abertura com a rotacdo da terra operando em baixas

freqgiiéncias (151,71 Mhz), que esta sendo instalado no

Observatorio Espacial do Sul - OES, em Sao Martinho
da Serra - RS.

Objetivos do Trabalho

Realizacdo de testes de resisténcia mecanica nas
estruturas componentes das antenas coletoras do
Radiointerferometro, utilizando um software de analise
de tensdo e deformacao.




Introducao

Vista de um conjunto coletor, do
Radiointerferémetro, instalado no
Observatorio Espacial do Sul-OES, em
Sdo Martinho da Serra, RS.

Altura até o centro da
antena de 5,70 m;

Possui uma inclinacao de
aproximadamente 30°,
que representa a latitude
na regiao de Sao
Martinho da Serra - RS,

Permite a movimentacao
em dois graus de
liberdade.




Introducao

Antenas Yagi Estrutura H

Servomecanismo

- Transmissao do movimento
- Reducao da Velocidade

- Motores de baixa velocidade

Torre de Sustentacio € @/to torque




Desenvolvimento Teorico

Meétodos de Elementos Finitos

Método que substitui um complexo
problema em problemas mais
simples, isto €, ele divide o modelo
em pequenos pedacos de formato
simples chamados elementos.

Cada extremidades possui pontos
chamados de nos. O movimento de cada
no e totalmente descrito por translacoes
em torno das direcoes dos eixos X, Y e Z.

Em cada elemento aplicam-se equacées obtendo os deslocamentos
(X, Y e Z2) desses pontos, a partir dos pontos de apoios, das cargas e
dos materiais conhecidos. Através dos deslocamentos sdo calculadas

as tensées em cada elemento em varias direcoes.




Metodologia

Metodologia utilizada para anadlise de cada peca.

. Modelagem da peca a ser analisada em 3D,
. Escolher o material de que a peca e constituida,
. Informar os pontos onde a peca e apoiada;,
. Determinar localizacao e valor do carregamento,
. Executar os calculos de analise tensao e deformacao,
. Resultados:
- Fator de seguranca aproximado,
- Distribuicao de tensao;

- Deslocamento e deformacao.




Analise da Estrutura H

Objetivo.: 1. Avaliar a deformacdo presente na estrutura H;
2. Comparar as deformacoes obtidas em calculos
teoricos, com as obtidas por meio de software,
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Caracteristicas

L- Comprimento, cm

P - carga aplicada, kgf

E - Modulo de elasticidade
volumetrico

E=2,14x10° kgf/cm?
(ACO)




Calculos Teoricos

Haste Central Haste Lateral

Deflexao Total




Anadlise por Elementos finitos
Estrutura Central

Material Massa Volume

Aco Inoxidavel AISI 304 | 35.3kg | 0.0044 m?

Pontos de apoio Pontos de carregamento
17,2 Kgf

Informacoes da Malha pelo Método de Elementos Finitos
Numero de Elementos 61541
Numero de nos 122957




Anadlise por Elementos finitos
Estrutura Central

Deslocamento
Minimo

X =219,2 mm
Y=0
7= 24,4 mm

Localizacao

Deslocamento
Maximo

X =1462 mm
4,14 mm Y=0
Z = 80 mm

Localizacao




Anadlise por Elementos finitos
Estrutura Lateral

Material Massa Volume

Aco Inoxidavel AISI 304 |35.3kg |0.0044 m?

Pontos de apoio Pontos de carregamento
3,5 Kgf

Informacoes da Malha pelo Método de Elementos Finitos
Numero de Elementos 61541
Numero de nos 122957




Anadlise por Elementos finitos
Estrutura Lateral

Deslocamento
Minimo

X =-1398,2 mm
Y=0
Z=-80 mm

Localizacao

Deslocamento
Maximo

X =-1430,1mm
Y =-21,1 mm
Z = 1500 mm

Localizacao




Resultados - Estrutura H

Deflexdo total através do
meétodo de elementos finitos

Deflexdo total teorica

> Pouca variacdo obtida entre os resultados por cdlculos
teoricos e os resultados obtidos pelo software.

:>Esta deflexdao nao afetara a resolucdo do Radiotelescopio.




Analise Torre de Sustentacao

Objetivo. 1. Avaliar a mdxima tensdo e deformacdo presente na
torre de sustentacdo,
2. Comparar a maxima tensdo com a tensdo de
escoamento do material.




Caracteristicas

Material Massa Volume

AISI 1020 310,4 kg 0.03929 m*

Apoio Carregamento

7125 /(g f Informacoes da Malha pelo Método de

Elementos Finitos
Tipo de Malha Sélida
Numero de Elementos 64380
Numero de nés 128990
Tamanho dos Elementos 10 mm
Qualidade da Analise Alta




Resultados — Torre de
Sustentacao

Deslocamento Minimo Localizacao

Deslocamento Maximo Localizacao

X =1086,98 mm
10,77 mm Y = 5646,67 mm
Z =75 mm

Tensao Minima Localizacao

X = 85,09 mm
Y =6 mm
Z=210 mm

35,19 N/m?

Tensao Maxima Localizacao

X =-990 mm
Y =4274,31 mm
Z =5 mm

Tensdo de Escoamento Acol020 = 350 MPA

5,21 x 107 N/m? =
52,1 MPA




Capa de Protecao

Objetivo: Proteger das intempéries climaticas o servomecanismo de
posicionamento, movimentacao e controle, utilizado nas antenas
coletoras do Projeto Radioastronomia.




Metodologia

= Projeto em Software,

= Fscolha do processo de fabricacao,
= Construcdo do modelo em madeira;,

= Construcdo da matriz fibra de vidro,

= Construcdo da peca final em fibra,

Peca Final
Modelo




Capa de Protecao - Fixacao

= A capa sera presa internamente a um suporte por meio
de parafusos;

= O suporte é fabricado em chapa de aco de % de
polegadas com dobramentos de 45°;

Chapa onde serd preso o capacete de
protecao




Capa de Protecao - Instalacao

lestes

Acoplamento das capas de protecao sobre
um prototipo do servomecanismo
montado no Laboratorio de Mecanica Fina,
Mecatronica e Antenas - CRSPE/INPE.

/Instalacao

Apos a montagem de
todo sistema
servomecanismo no
topo das antenas, no
Observatorio Espacial
do Sul - OES, serao
colocadas as capas de
protecao.




Conclusoes

Todos os componentes apresentaram elevada resisténcia
mecanica quando submetido a esforcos;

Nos testes realizados em software ndo foram computados
esforcos dindmicos, somente carregamentos estdticos. Dessa
forma, foi possivel observar o super-dimensionamento de
algumas estruturas, o que demonstra que elas resistiriam tanto
a aplicacdo de esforcos estaticos como dinamicos (esforco do

vento e movimento da estrutura),

O projeto e construcdo da capa de protecdao foram realizados
com sucesso, uma vez que, o capacete de protecdo foi acoplado
a um sistema servomecanismo, ndo apresentando nenhum
defeitos ou alteracoes de dimensdes do projeto inicial;

O projeto mecanico do Radiointerferémetro, esta em fase de
conclusdao no Observatorio espacial do Sul - OES, em Sao

Martinho da Serra, RS.
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