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ABSTRACT

This system executes the commutation of the system
receivers, VCOs and transmitters existent on board DAS/DBL telemetry.
The omega output signal passes through a resistive scaler and it may
have two different levels to adder imput: 1,25 Vpp and 30Vpp. These
voltage levels are used to switch the omega on the transmitter and on
the multiplex, respectively.
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LISTA DE STMBOLOS

kHz - Unidade de freqliencia = 10°Hz
mV - Unidade de tensao eletrica = 1073 Volts

Vpp - Valor da tensao de pico a pico de um sinal senoidal
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1 - INTRODUGAO

Atraves de sinais provindos do "PCM da telemetria", os
transmissores, os omegas e os VCOs sao comutados durante o voo.

Atualmente, sao disponiveis na telemetria de bordo, dois
omegas e varios canais de VCOs (normalmente 8 canais).

As ordens de telecomando que atuam nesses circuitos sao:

- LIGA TX1

- LIGA TX2

- LIGA TX3

- DESLIGA TX

- LIGA @

- DESLIGA @

- LIGA @l

- LIGA @2

- LIGA o NO MIX
- LIGA @ NO TX
- LIGA VCO

- DESLIGA VCO

0 esquema basico em diagrama de blocos do sistema de co
mando dos transmissores, do omega e dos VCOs, € mostrado na Figura 1.
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2 - DESCRICRO

A seguir, sao descritos os circuitos de comandos para os
VCOs, 0 omega e 0S transmissores.

2.1 - CIRCUITO DE COMANDO DOS VCOs

0 driver do circuito de comando dos VCOs foi projetado
com dois transistores em cascata para ativagao da bobina do rele bi
estavel.

Quando a telemetria de bordo e ligada, o circuito de re
torno a zero gera um pulso (sinal de ﬁﬁi) que aciona o driver de "DES
LIGA vCO", fazendo com que, inicialmente, o banco de VCOs seja desli
gado.

0 circuito dispoe de um sinal de retorno para o "PCM da
telemetria", que informa se o banco de VCOs esta na condicao LIGADO"
ou "DESLIGADO". Para ativacgao e dasativacao dos VCOs, sao necessarias
as ordens "LIGA VCO" e "DESLIGA VCO", respectivamente.

Este circuito e mostrado no Apendice C.3.

2.2 - CIRCUITO DE COMANDO DOS TRANSMISSORES

Assim como o driver do circuito de comando dos VCOs, es
te circuito e construido com dois estagios transistorizados para ati
vacao de cada bobina do rele.

Cada transmissor e ligado por ordens independentes, de
forma nao-simultanea. OQuando um transmissor € ativado, o anterior & des
ligado automaticamente. A desativacao dos transmissores e obtida atra
vés de uma unica ordem: "DESL.TX", independentemente de qual esteja 11
gado.



Para controle da temperatura dos transmissores em opera
¢ao, sao colocados, na superficie de cada um deles, sensores de tempe
ratura. Os sinais dos sensores sao aplicados ao microcomputador de su
pervisao de leitura.

0 circuito de comando dos transmissores encontra-se no
Apendice C.1.

2.3 - CIRCUITO DE COMANDO DOS OMEGAS

Construidos da mesma forma que os circuitos de comando
anteriores, este faz a troca dos dois amplificadores omega existentes
a bordo da telemetria.

Quando a telemetria e ligada, inicialmente o pre-ampli
ficador omega 2 e selecionado. Entretanto, a alimentagao para o omega
ainda nao esta presente; para isto necessita que seja acionada a ordem
“LIGA @". O retorno da tensao de alimentacao do omega e feito pelo si
nal "o ON".

Cada pre-amplificador omega € selecionado pelas ordens:
"LIGA Q1" e "LIGA @2". Para cada omega ha um sinal de retorno de ati
vagao da ordem, dado pelos sinais "Q1 ON" e "e2 ON", respectivamente.
Os sinais de retorno sao conectados as entradas do "PCM da telemetria",
que e responsavel pela transmissao das condigoes de operagoes da tele
metria de bordo.

0 sinal do pre-amplificador e senoidal, na fregiiencia de
10,2 kHz, com tensao de saida padronizada em 2 Vpp. Este sinal deve
ser multiplexado juntamente com os canais de VCOs pelocircuito somador,
o qual fornece o sinal de video para modulagao dos transmissores. 0va
lor da tens3ao do omega para entrado do somador ‘depende da pre-enfase
calculada. Geralmente esta tens3ao e em torno de 30 mVpp, obtida por-um
divisor resistivo.



Se houver alguma pane na parte cientifica ou nos circui
tos de VCOs, havera disponibilidade de transmissao somente do omega pa
ra fins de trajetoria e resgate da carga util. Isto e feito com a or
dem "LIGA @ NO TX", que coloca uma resistencia a mais nodivisor resis
tivo, o que aumenta a tensao do somador de 30 mVpp para 1,25 Vpp. Pa
ra voltar a situacao anterior, basta acionar a ordem "LIGA o NO MIX".

Este circuito encontra-se no Apendice C.2.

3. CONEXOES EXTERNAS E MONTAGEM

0 circuito e montado em caixa de aluminio com um perfil
padrao.

A pinagem dos conectores & mostrada no Apendice A e a
lista de componentes, no Apendice B.
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APENDICE A

PINAGEM DOS CONECTORES

J3 - Comando e alimentacoes (pinagem posterior) ................. A.2
J4 - Retornos e alimentagoes (pinagem posterior) ................ A.3
JA - Entrada de sinal dos VCOs (pinagem frontal) ................ A.4
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J3 - COMANDO E ALIMENTAGOES

| PINO
1 |GND 12 R
2 |+12 R
3 |LIGA @
4 |DESL.Q
5 | LIGA Q1
6 |LIGA Q2

7 | LIGA @ NO MIX

8 |LIGA @ NO TX

9 |LIGA TX1
10 | LIGA TX2
11 | LIGA TX3
12 | DESL, TX
13 | VCO ON
14 | DESL VCO
15 | LIGA VCO

16 | GND +28 TX

17 | +28 TX
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J4 - RETORNOS E ALIMENTACOES

PINO

1 | ENT, VCO 12 (PCM OUT)

2 |ENT. VCO 11 (SPRENGER)

3 | TX2 ON

4 | ENT, vCO 10 (COMUNIC)

5 | TX1 ON

6 |S. TEMP TX1

7 | TX3 ON
8 | NO MIX
9 |92 ON
10 | Q1 ON
11 | -15 VCO

12 | GND £ 15 vCO

13 | S TEMP TX2

14 | +15 VCO
15 | +15Q
16 | GND 159

17 |2 ON




APENDICE B

TABELA B.1
ITEM NO ESQUEMA DESCRICAO DO COMPONENTE
R1, R8, R10, R17, R30, R37, Resistor de filme metalizado
R41, R46, R50, R57, Re4, R71, 22Ka-1/8W
R?2, R3, R4, R5, R6, R7, RS, Resistor de filme metalizado
R11, R12, R13, R14, R15, Rl6, 10Ko-1/8W

R17, R18, R19, R20, R21, R22,
R23, R30, R31, R32, R33, R34,
R35, R36, R38, R39, R40, R42,
R43, R44, R45, R47, R48, R49,
R51, R52, R53, R54, R55, R56,
R58, R63, R65, R66, R67, R68,
R69, R70, R75, R76, R77, R78,

R83, R84,

R24, R26, R28 Resistor de filme metalizado
51Ka-1/8W

R25, R27, R29 Resistor de filme metalizado
7 ,5Ka-1/8W

R39, R73 Resistor de filme metalizado
68Ka-1/8W

R40, R74 Resistor de filme metalizado
30Kn-1/8W

R59, R80, R8I Resistor de filme metalizado
56Ks-1/8W

(continua)
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TABELA B.1 - Continuagao

ITEM NO ESQUEMA

DESCRIGCAO DO COMPONENTE

R60 Resistor de filme metalizado
30Ka-1/8W

R61 Resistor de filme metalizado
6,2Ka-1/8W

R62 Resistor de filme metalizado
100Kn-1/8W

R79 Resistor de filme metalizado
100Ke-1/8W

R82 Resistor de filme metalizado
5,6Kn-1/8W

D1 a D30 Diodo de comutagéo BAx13

D31 Diodo zener 3,3V - 1/4W

m, 13, T5, T10, T11, T13, TI5,
7, 119, T21, T23, T24, T25.

Transistor 2N2222

T2, T4, T6, T7, T8, T9, T12,
T4, T16, T18, T20, T22, T26,
T27, T28.

Transistor 2N2907

T29, T30.

Sensor de temperatura LM135

¢1, ca4, C8, C10, C12, C14, C17,
€23, C20.

Capacitor eletrolitico
47uF x 40V (radial)

¢z, ¢5, C7, C9, C11, C13, Cl6,
c21, C24, C27, C30, C35, C40,
C41, ca2.

Capacitor de poliester metali-
zado 100 KpF -250V

(continua)
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TABELA B.1 - Conclusao

ITEM NO ESQUEMA DESCRICAG DO COMPONENTE

c3, C6, C15, C18, C19, C26, Capacitor de disco 120pF-100V
C29, C32, C34, C36, C44.

c25, c28, €31, €33, C38, C39, Capacitor eletrolitico
C43, C45. 10uF x 35V
c22 Capacitor poliester
TuF x 100V
K1 a K7 Rele Biestavel GP8M - 12V
TR1 Transformador de ferrite T16
N1 = 200 esp

N2 = 200 esp (fio AWG 28)

J3, J4 Conectores Souriau - 17 pinos

T10 Choque com toroide de ferrite
T10 - fio AWG 24.
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APENDICE C

ESQUEMAS DOS CIRCUITOS

Fig. C.1 - Comando dos transmissores ............cceeveevvennnenn.

Fig. C.2 - Comando dos receptores OMEga ........eeeeeeemeerennnns

Fig. C.3 - Comando dos VCOs e RAZ

...............................
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Fig. C.1 - Comando dos Transmissores.



- C.3 -

H8A D T w

"L e cw-l- cm"L
00Kp 147,; T‘zo, -]-\OOKp 1479 Tﬁo;

enosn [

ara

ue n

pEsL & D R39 | {68K
N ‘ ‘
fo 3 . AL
: RA0} {30K
. ) . IZOQ 47y ]Ecop .
e . 14F 2001200
i "_"W

/P . c22
v

ke i e e

s EEES YU

uenat : : ‘
' ‘ : ' _ \ {xs
: ! P

usaz [} ' ' |

£
et L1 1
n2on T} =
s O2
aven [ - .

R&}
SR O

R62
oo

RG3

2R ok -}
(134
—ke L .
Lartx X ) —]
: K6
I
3 ° J
vamx [F ——L T
v
Awoux [ T RO

Lemy 1, ;
s 00Kt | 30k
3 T oo W eo

Fig. C.2 - Comando dos receptores omega.



2 DISSERTAGAO

..

.

OBSERVAQOES E NOTAS

L B MINISTERIO DR CIENCIR € TECNOLOGIA PROPOSTA PARA (3 TESE |
INSTITUTO D€ PESQUISRS ESPACIRIS PUBLICAGAO RELATORIO
g , C3J OUTROS
TiTULO
RELATORIO DOS CIRCUITOS DE COMANDOS DOS TRANSMISSORES. V(COs.e OMEGA. |
§ Elisete Rinke #.3 9% ¢ '
g ————————— CO-ORIENTADOR g
et m
& | "
[=] -
B DIVULGACAO
——LIMITE DEFESA ——y—— CURSO ——y—— ORGAO — | JEXTERNA - TRINTERNA = SCOIRESTRITA
DAS EVENTO/MEIO
| | — ]| ———] (CICONGRESSO CTIREVISTA ~ [JOUTROS
- \ J
NOME DO REVISOR NOME DO RESPONSAVEL
g Ricardo Varela Correa ]L Ricardo Varela Correa 3
" [~ RECEBIDO ~y DEVOLVIDO ASSINATURA APROVADG DATA SINATU E
> ] 1|
B[ 03/1186 .‘E/ﬂ/ﬁ@l l = Mo IH/H/EG_ J
(R Ny PRIORY EcEBIn R 0S AUTORES DEVEM MENCIONAR NO VERSO INSTRU g
. | -
é 4 Yy 4 j/ﬂ/d esa M- '@/Mtco«zs ESPEC?-'ICAS,ANEXANDO NORMAS, SE HOUVER 2
£ k= PAG 5y~ DEVOLVIDO ASSINATURA ey == RECE BIDO ~y~ DE VOLVIDO NOME DA DATILOGRAFA—— $
gl<2 /ﬂ/ﬂmw Jlo6/11/86) 131186  Neide Géa ]
\ AUTORIZO A PUBLICAGAO A
Ne pa PuBLicagio: Y05 WTJ/‘Q'”AG.: 28 O s 2
COPIAS : N2 DISCO: LOCAL.- CNBO /e $

ot

\ .
APOS A PUBLICACAQ, ESTA FICHA SERA ARQUIVADA JUNTAMENTE COM A VERSAO ORIGINAL

INPE 106



	CAPA
	AGRADECIMENTOS
	ABSTRACT
	SUMARIO
	LISTA DE SIMBOLOS
	1 - INTRODUÇÃO
	2 - DESCRIÇÃO
	2.1 - Circuito de comando dos VCOs
	2.2 - Circuito de comando dos transmissores
	2.3 - Circuito de comando dos &negas

	3 - CONEXÕES EXTERNAS E MONTAGEM
	REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	APÊNDICE A - PINAGEM DOS CONECTORES
	APÊNDICE B - TABELA DE COMPONENTES
	APÊNDICE C - ESQUEMAS DOS CIRCUITOS

