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Sondagens magnetoteliricas (MT), em frequéncias de 0,1 a 5 Hz,

diomagnetoteliricas (AMT), entre 4
¢apava e Pindamonhangaba, duas est
(SP).

téncia de possiveis camadas condut

Vale do Paraiba 0 objetivo
algumas dezenas de quildmetros, as
cipais regides de "rift" do mundo.
determinar, para as duas estacoes,
ra camada condutora, porém associa
Taubaté, que alcangaram profundida
metros em Pindamonhangaba. Nenhum

vada em profundidades crustais.

acoes situadas na Bacia de

Oras anomalas

SUMO

e au-
foram efetuadas em Ca-

Taubatég,

1 e 2300 Hz,

deste estudo foi identificar a exis-

de
quais parecem caracterizar as prin-
obtidos
as espessuras locais de uma primei-
do

des de 120 metros em Cagapava e

em profundidades

Os resultados permitiram

da as rochas sedimentares Grupo
500

a outra camada condutora foi obser-
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ABS!

TRACT

Magnetotelluric (MT) soundings, in
and audiomagnetotelluric (AMT) sou
Hz, were conducted at Cag¢apava (45
(45°25'w, 22953'S), two stations s
Paraiba Rift Valley.
of possible anomalous conducting 1
meters, a characterizing factor ob
world. The results obtained at th
timate the local thickness of the

mentary rocks of Taubaté Group. T
ched the depth of about 120 meters
Pindamonhangaba. No other conducti

depths.

the frequency range 0.1 Hz to 5 Hz,
ndings, in the range 4.1 Hz to 2300
P48'w, 23°06'S) and Pindamonhangaba

ituated in the Taubaté Basin of the

This study whs aimed to identify the existence

hyers at depths of few tens of kilo-
Berved in the principal rifts of the
bse two stations permitted us to es-
first conducting layer due to sedi-
he sedimentary conducting layer rea-
at Cacapava and about 500 meters at
at

g layers were observed crustal
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INTI#ODUCEO

A Bacia de Taubate,
mente 2400 km?2 no eixo Sao Paulo-R

gque cobre uma area de aproximada-

ic de Janeiro, encontra-se embutida

no complexo cristalino pré—cambriiio do "rift" do Vale do Paraiba, en-

tre as serras da Mantiqueira, ao
Serra do Mar), ao sul. E parcialm
tinentais terciarios, com espessur
metros em sua parte central (Hasui
sdo ainda escassos na regifo. Dav,
sultados apenas qualitativos de ob]
tricas, enquanto Berrocal et al. (

da Bacia de Santos, entre as areas

A importincia deste

de indugado eletromagnética de peri

prte, € da Bocaina {nome local da

ente preenchida por sedimentos con-
A maxima estimada em pelo menos 520
‘et al., 1978). Estudos geofisicos
ino e Haralyi (1973) apresentam re-
servagdes gravimétricas e magnetomé-
1985) incluem esta regido, em torno

.sismotectdnicas do Pais.

estudo vem do fato de que estudos

pdos longos nos  principais "rifts"

do mundo (Jiracek et al., 1979; Hermance, 1983) caracterizam a exis-

téncia de uma anomalia geofisica

10-20 km, marcada por baixas resis
nos) e tambem por baixas velocidad
velocidade das ondas P). Atribui-—
uma espessura da ordem de 5=10 km,
embasamento cristalino. Visando v
racteristica no "rift" do Vale do

estrutural da regiao, comegaram-se
(MT) no interior da Bacia de Tauba
tudo agqui apresentado da sequéncia
resultado de duas outras sondagens
Pindamonhangaba. A Figura 1 mostr

tro do contexto regional da Bacia

0 METODO MA|

|
I
!

Magnetotelirica (MT

intracrustal em profundidades de
tividades elétricas (10 ohm-m ou me-
&5 sismicas (decréscimo de 10% na
Se esta zona andmala, que apresenta
a possibilidade de fusdo parcial no
erificar a presenca desta mesma ca-
Paralba e melhorar o conhecimento
a efetuar medidas magnetoteluricas
té (Trivedi e Padilha, 1985). O es-
a este ultimo trabalho, exibindo o
, proximas 3as cidades de Cagapava e
n a localizacgdo destas estagdes den-
je Taubaté,

URA 1

GNETOTELURICO

) & uma técnica de prospecgdao geofi-
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Neste método a gran
o tensor de impedancias, uma funcga

componentes naturais do campo elét

campo magnético (H). Esta relacgio
cio:
E 2 Z H
X XX Xy x
E Z Z H
Y ¥yX ¥y Y

onde Z5 (i=x,y; Jj=x,y) sao os el

com X e y denotando as projegdes &

Em situagoes bidime
nético podem ser projetados em um
perpendicular aco "strike" da estru
tensoriais da diagonal principal t

te proximas a zero) e a Equacgdo 1

a partir da gual se podem calcular

respectivas fases:

|z |2
0 = Xy ,
axy Wil
¢xy = Arg(ZX ) B

deza fundamental a ser determinada &
b de transferéncia que relaciona as
do

egua-

rico (E) as componentes naturais

& melhor descrita através da

s (1)

ementos do  tensor de impedancias,

b sistema de coordenadas utilizado.

nsionais, os campos elétrico e mag-
novo sistema de eixos, paralelo e
tura. Neste caso, as componentes

prnam-se zero (ou pelo menos bastan-

Lorna—-se:

(2)
‘as resistividades aparentes e suas
|2 |
o - —yx
r
ayx Wy
(3)
= Z
¢YX Arg( yx}r
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As resistividades ap
guir, invertidas para fornecer esti

em fungao da profundidade de sondag

AQUISICAO DE DADOS

As sondagens MT pode
ferentes de equipamentos. O primei
baixas (entre 1,5 mHz e 10 Hz), reg
rais, gerados por correntes ionosfé
quéncias. Estes sinais sio posteri
putacionais para obter seus espectr
de resistividade aparente em funcac
totelurico convencional. O outro,
utiliza sinais de frequencia na fai
venientes de tempestades elétricas
sdo medidos seletivamente em frequé
elétrico superficial pelo seu campo
determinada para calcular a resisti
chamada

especifica. Estas medidas,

do tipo escalar. ©Nos dois casos, a
ajustar as curvas obtidas de resist
em fungdo da frequéncia aos valores

simplificados.

Os dois tipos de me

res. Este fato é& ainda mais eviden

tares, com as sondagens de alta fregquéncia (AMT),

estimativas confiaveis a respeitoc d
tos, facilitando a cobtencgdo da prof
pelas medidas de baixa frequéncia.

gens, os dois equipamentos foram ut

) ) 1] | -
vencionais fez-se uso de um equipamento construido no INPE

al., 1983) para medidas entre 0,1 e
pregado um egquipamento desenvolvido
ques de Garchy, Franca

4,1 e 2300 H=.

(Benderitter

arentes assim calculadas sido, a se-
mativas da resistividade verdadeira

em.
'MAGNETOTELGRICOS

m ser efetuadas com dois tipos di-

ro, adaptado para frequéncias mais

istra sinais eletromagnéticos natu-

ricas, num intervalo amplec de fre-

ormente analisados por métodos com-

©0s e, a partir destes, o0s valores

da frequéncia. E o método magne-

similar em principio ao anterior,

xa audio (entre 1 Hz e 10 KHz) pro-

haturais distantes. Estes sinais

ncias discretas, e a razio do campo
associado é

magnético ortogonal

vidade aparente nagquela frequéncia
s audiomagnetoteliiricas (AMT), sao
interpretacdo final consiste em

ividade aparente e fase, se houver,

calculados a de

partir modelos

didas sao normalmente complementa-
te na exploragdo de bacias sedimen-
fornecem

as guais

a condutividade média dos sedimen-
undidade do embasamento cristalino

No caso especifico destas sonda-
Para as medidas MT
(Dutra

Para as medidas AMT foi

ilizados. con-

et
5Hz. em-
no Centre de Recherches

et al.,

Géophysi-

1973), para medidas entre
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RESULTADDS OBTIDOS

Os dados MT e AMT ai
periodo de setembro-ocutubro de 198
equipamento do INPE durante um per
em cada sondagem, de forma a obter
para as anadlises. Nestas andlises
obter, através de algoritmos numér
da, do

termos de duas polarizagdes, E e H

"strike" da estrutura em es:
perpendicular a ela, respectivamenj
cessamento subsequente & efetuado

AMT, estas ja foram tomadas nas di:
viamente determinadas pelas sondage
rificado foi de 55°NE em relacio at
casos, em excelente concordincia c

giao.

No método MT, norma
aferir a gualidade dos dados e det:
posteriormente na sua inversao. A
tidos da coeréncia multipla (fator
dimensionalidade) para as duas est;
Observam-se, para as coeréncias mu
periores a 0,9 para a maioria das
Pa

totalidade dos wvalcres encontra-se

qualidade dos dados coletados.

nas Figuras 2c e 2d), considerado

efeitos tridimensiocnais sobre os d

FIGH

A partir destes resy
sdo unidimensional dos dados ao lo
zag¢ao E, que & mais confiavel que
A

plitudes das resistividades aparen

vel a inomogeneidades laterais.

fianga de 95% de seus valores médi

frequéncias,

ui analisados foram coletados no

b. Para as medidas MT operou-se o

lodo de aproximadamente uma semana,
de dados

um dos primeiros passos consiste em

guantidades suficientes

.cos, a direcdo, anteriormente cita-

Fudo. Esta direcap € definida em

, com o campo elétrico paralelo e

fe; uma vez determinada, todo o pro-

io longo dela (no caso das medidas
recOes das duas

sns MT) .

polarizagoes, pre-

0 "strike" médio aqui ve-

b norte geografico, para ambos os

bm & direcgdo geral das falhas da re-

Imente utilizam-se parametros para
erminar o procedimento a ser adotado
ob-

(fator de

Figura 2 fornece os resultados
de qualidade) e do "skew"
1cO0es nas duas diregdes principais.
ltiplas, valores bastante altos, su-

gque comprovam a boa

ra o "skew", verifica-se que a gquase
abaixo de 0,3 (exibido em tracejado
existéncia de

romoe limite para

1986) .

a

hdos (Beamish,

JRA 2

1ltados resolveu-se efetuar a inver-
igo da diregdo principal de polari-
i polarizacdo H por ser menos sensi-
Figura 3 mostra os valores das am-
de

através

Fes (através do intervalo con-

bs para as frequéncias MT e

da dispersaoc das leituras efetuada

E para as frequéncias AMT) e os re-
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das sondagens nestas inversdes, poi

para as frequéncias audio.

0 resultado da inveﬁ

existéncia de apenas duas camadas,

e outra inferior altamente resistiv

tamente associadas aos sedimentos d
basamento cristalino resistivo. A

deve-se ao fato de eles estarem prq

que ocasiona uma alta conducao ele}rolitica.

vistas por Hasui et al. (1978), bas

gido.

FIGURA 3

¢ nao se dispunha de

alta condutividade

seus valores

s30 nas duas sondagens apresenta a
uma superior extremamente condutiva
5. Estas duas camadas sao imedia-

ondutores do Grupo Taubaté e ao em-

dos sedimentos

vavelemnte saturados com

Quanto & possivel axistdncia de outra camada

em profundidades crustais referida

anteriormente,

esta

trada, em concordancia com o8 resyltados anteriormente

di e Padilha, 1985). Uma explicagdo possivel para tal

os "rifts" continentais estudadog

Uni3o Soviética, o Rio Grande nos |Estados Unidos,

ben do Renco na Europa, O do leste |Africano, e as

internacionalmente

aqua, o

As espessuras determina-
das para o pacote sedimentar, por Zua vez, concordam com aquelas pre-

eadas em furos de sondagem na re-

condutora

nao foi encon-

obtidos (Trive-

fato

{o

seria due

Baikal na

a Islandia, © gra-

inumeras

no oeste da América do Norte) terlam sido formados bem mais

mente que o do Vale do Paraiba. Ngste altimo, o

tectonismo

provincias
recente-

(Almeida,

1976} teria se finalizado no Quaterndrio, sendo portanto uma regido ja

estavel.

A continuidade desftes estudos na Bacia de Taubaté prevé

a realizacdo de novas sondagens, proximas as cidades de Quiririm e Ja-

carel, de forma a, conjugadas aquelas anteriormente efetuadas em Ca-

choeira Paulista e Guaratingueta,l obter um perfil de

seis

longitudinais a bacia, espacadas |cerca de 30 km entre si.

estacoes

Planeja-se

também reocupar algumas das estag¢des anteriormente estudadas para rea-

l1izar medidas em frequéncias difgrentes daguelas ja feitas.
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Figura 2 -

Figura 3 -
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japava; ¢)

Hgapava.

ctoteliricos do Vale do Paraiba: a)

Fapava.
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