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,ABSTRACT 

The frame synchronizer is a subystem of theSMSsatõllite 
reception station developed in INPE. This station receives infrared and 
visible meteorological images, transmitted in PCM with time division 
multiplex. The infrared and visible channels are separated by two bit 
synchronizers and sent to the frame synchronizer, that realizes line 
and image synchronization. The data are formatted in parallel form and 
transmitted to the computer. 
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CAPTTIII n 1 

INTRODUÇÃO 

A estação receptora dos satélites SMS desenvolvida no INPE 

é constitulda pelo subsistema de recepção, demodulador PSK, sincorniza 

dor de bit, sincronizador de formato e subsistema de armazenamento 	e 

reprodução. Este trabalho consiste na descrição do subsistema de 	sin 

cronização de formato. A Figura 1.1 mostra em diagrama de blocos a 	po 

sição do sincronizador de formato em relação aos outros elementos 	da 

estação. 

Fig. 1.1 - Diagrama de blocos da estação SMS. 

O sinal de saida do demodulador PSK consiste em dados no 

formato serial codificados em NRZ-S. Esses dados são enviados a dois 

sincronizadores de bits dedicados aos dados do infravermelho (IR) e do 

visivel (VIS), respectivamente. O sincronizador de bit IR adquire 	sin 

cronismo de bit imediatamente ap6s a parte de varredura da terra, 	do 

formato de dados, e providencia dados do infravermelho e "Clock" ao sin 

cronizador de formato (Figura 1.2). Este, por sua vez, adquire 	sincro 

nismo de formato (ou de palavra)e fornece na sua saida dados do 	infra 



-2- 

vermelho e pulsos de "Flag" para o computador. Ao término da linha do 

infravermelho o sincronizador de formato comuta para o modo visTvel e 

repete o processo. 

O formato dos dados se repete a cada 600 ms e é composto 

das partes: varredura da terra, dados do infravermelho e dados do visi 

vel. A Figura 1.2 mostra como é segmentada cada uma dessas partes do 

formato. 

VARREDURA 

DA TERRA 

INFRA- 

VERMELHO 

VISÍVEL 

VI 

VISÍVEL 

V2 
... 

VISÍVEL 

V8 

b)  

c) 

O 45 120 eoo (eis) 

PN 00C VÍOE0 

45 52.2 544 120 ( MS ) 

PN DOC VÍDEO 

120 128 128 leo ( ms) 

Fig. 1.2 - Formato dos dados. 

a) Formato completo dos dados. 

h) Formato dos dados do infravermelho. 

c) Formato dos dados do visTvel. 

O segmento de varredura da terra consiste num periodo em 

que não ocorre transmissão de dados, por isso, a entrada do sistema é 

constitui-da de ruido. O segmento seguinte corresponde aos dados da in 

fravermelho, os quais são transmitidos a 524,16 Kbps e estão subdividi 

dos nas partes indicadas na Figura 1.2a. 

a) 

A parte denominada sequência PN consiste em 418 palavras 

de 9 bits de uma sequência pseudo-aleatOria gerada por um registrador 
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de 15 bits realimentado. A sequência PN termina com a palavra de sincro 

nismo que é composta de 15"1"s seguidos por um "O". Essa sequência 	é 

utilizada para o sincronismo de formato. Logo após a sequência PN, 	hã 

128 palavras de 9 bits que contêm informação de documentação 	(p. ex.: 

"Frame Code", "Step Code", "Scan Count", etc). Em sequência vêm 3822 pa 

lavras de 9 bits que correspondem aos dados de video e definem uma li 

nha do infravermelho. 

Os dados do visivel seguem imediatamento os dados do 	in 

fravermelho (Figura 1.2a) e o formato para cada linha de visivel 	esta 

representado na Figura 1.2c. A sequência PN, que é a mesma utilizada na 

parte do infravermelho, é composta de 1672 palavras de 6 bits. A seguir 

vem a documentação (512 palavras de 6 bits) e finalmente 7644 palavras 

de 6 bits com informação de video do visfvel, formando uma linha de vi 

deo do visivel. Essa sequência é repetida 8 vezes (8 linhas) por perlo 

do de 600 ms. A taxa de bits do canal do visivel é de 1,7472 Mbps. 





CAPITULO 2 

DESCRIÇÃO FUNCIONAL  

Os diagramas de blocos simplificado e completo (divididos 

por placas de circuito impresso, incluindo-se todas as interconexões en 

tre elas) do sincronizador de formato estão representados nas Figuras 

2.1 e 2.2, respectivamente. 

As saldas de dados e "Clock" (ClockIR,Dado IR, Clock VIS 

e Dado VIS) dos dois sincronizadores bits são enviadas ao sincronizador 

de formato (veja Figura 2.1). Na realidade, têm-se dois sincronizado 

res de formato: um para o canal do infravermelho e outro para o canal 

do visível. As saídas dos sincronizadores de bits são endereçadas aos 

respectivos sincronizadores de formato. A operação do sistema está con 

dicionada de tal forma que é permitido ao sincronizador de formato do 

visivel adquirir sincronismo somente se o sincronizador de formatodo in 

fravermelho obtiver sucesso sobre o segmento do infravermelho do forma 

to de entrada. Então, imediatamente apõs a varredura da terra o sincro 

nizador de bits adquire sincronismo e envia Clock IR e Dado IR ao sin 

cronizador de formato do infravermelho, o qual procura a palavra de sin 

cronismo sobre a sequência PN dos dados de entrada. A deteção da pala 

vra de sincronismo permite ao sistema avançar da fase de sincronismo pa 

ra a fase de formatação série-paralela dos dados do infravermelho. Esses 

dados paralelos (DIO - DI8) são enviados ao multiplexador (MUX) que 	o 

seleciona para a salda do sincronizador de formato; a seguir estes 	da 

dos são condicionados na taxa de palavras de dados e liberados para 	o 

computador pelo sinal de "Flag" FLAGINTF. A deteção da palavra de 	sin 

cronismo ainda faz com que o sinal SHF1 vã para o nivel alto, e 	assim 

permaneça durante o intervalo de dados do infravermelho (documentação e 

vídeo), caindo para o nivel baixo somente no final do último periodo de 

bit da última palavra de video do infravermelho. Esse sinal indica a 

ocorrência de sincronismo de linha do sinal do infravermelho. O término 

do sinal de video do infravermelho faz com que Y22IR vã para o nivel ai 

to, o que libera o sincronizador de formato visivel para a deteção da 
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palavra de sincronismo. Então o sistema vai para a fase de formatação 

serie-paralela dos dados do visivel, apOs a deteção da palavra de sin 

cronismo. Os dados paralelos (DVO - DV11) são selecionados pelo multi 

plexador, que os transfere para o computador na taxa de palavras do vi 

slvel, controladas pelo "Flag" FLAGINTF. O sinal SHF2 contém 	informa 

ção semelhante ao SHF1, correspondente a uma linha visivel. Esse 	pro 

cesso de sincronização de linha do visivel se repete por oito vezes e, 

em seguida, comuta para o modo do infravermelho e o processo se repete. 

O bloco denominado CHAVE FLAG realiza uma espécie de sin 

cronismo de quadro, e o critério adotado estabelece que os dados de uma 

imagem serão enviados ao computador somente apOs a deteção de 3 linhas 

de infravermelho consecutivas. 

A interrupção da transmissão de uma imagem estã condicio 

nada ã não-deteção de mais de uma linha de dados do infravermelho, em 

6 linhas consecutivas. Esse processo é realizado sobre o sinal FLAG, 

que é transferido para a salda com o nome de FLAGINTF. O sinal é sele 

cionado pelo MUX, entre FLAGIR e FLAG VIS, de acordo com os dados em 

processamento. 

O bloco de seleção de documentação retira a 	informação 

contida nas palavras 13, 25 e 26 do segmento de documentação dos dados 

do infravermelho e os envia ao painel. Essa inforamção indica o modo 

de transmissão do satélite (palavra 13) e o número da varredura da ter 

ra (palavra 25 e 26). 
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A seguir Figura 2.2 





CAPITULO 3  

SINCRONIZADOR DE FORMATO IR  

Este subsistema é composto das placas: detetor da sequên 

cia PN IR (P1), formatador série-paralelo IR (P2) e contador de janela 

e taxa de erro (P3). 

3.1 - DETETOR DA SEQUÊNCIA PN IR  

A estratégia de sincronização utilizada consiste em três 

modos, os quais são definidos a seguir. 

a) CARREGAMENTO: Este é o modo inicial de operação. O sincroniza 

dor de formato entra neste modo no final de cada linha de vídeo, 

e quando ocorre uma falha em qualquer dos outros modos. 	Nesta 

fase, 15 bits consecutivos dos dados de entrada são carregados 

no gerador interno de sequência PN, e o sistema passa para o mo 

do de Pesquisa. 

b) PESQUISA: Aqui é realizada uma comparação entre os 15 bits 	se 

guintes gerados pelo gerador PN interno e os 15 bits recebidos 

do sincronizador de bits. Se forem detetados mais de dois erros, 

o modo de pesquisa falhara e o sistema voltara imediatamente ao 

modo de carregamento. Se não ocorrerem mais de dois erros, o mo 

do de pesquisa obterá sucesso e o sistema avançara para o modo 

de Sincronização. 

c) SINCRONIZAÇÃO: O modo de sincronização é idêntico ao modo 	de 

pesquisa, exceto que seu critério de falha consiste em detetar 

mais de quatro erros em um período de 64 bits. Deste modo a fa 

lha faz com que o sistema volte para o modo inicial; caso 	con 

trario ele permanece nesse modo, esperando a palavra de sincro 

nismo (sequência de 14 "1"5 seguidos por um "O"). A deteção da 

palavra de sincronismo faz com que o sincronizador passe para a 

fase de formatação. 

-9- 



O detetor da sequência PN IR estã implementado na 	placa 

Pl, cujos diagramas de blocos e elétrico estão representados nas Figuras 

3.1 e 3.2, respectivamente. O registrador de sequência de entrada do 

diagrama da Figura 3.1 tem a função de armazenar os quinze últimos bits 

da sequência de entrada transmitida pelo satélite. 

O registrador gerador de sequência PN possui doismodos de 

operação. Quando a chave CH1 estã na posição 2, o registrador e carrega 

do com a sequência de entrada. Com  CH1 na posição 1, o registrador fun 

ciona no modo realimentado, gerando a sequência PN a partir de uma amos 

tra de 15 bits da sequência de entrada. O modo de operação e controlado 

pelo sinais SHF1 e SPF, que definem a posição de CH1 do bloco de lógica 

de realimentação. O sinal SHF1 corresponde ao periodo de documentação e 

vídeo IR (nivel alto)eo sinal SPF e uma das saldas do programador de mo 

do. A chave CH1 vai para a posição 2 apenas quando SHF1 =O e SPF = O e 

permanece na posição 1 para qualquer outra.combinação. Quando SHF= 1 (du 

rante o periodo de formatação dos dados), a sequência PN gerada interna 

mente estã sincronizada com a sequência PN gerada pelo satélite; portan 

to CH1 deve ficar na posição 1 e o sinal DEALET IR (sequência PN inter 

na) é utilizado para dealeatorizar os dados. 

No modo de carregamento, CH1 fica na posição 2 e 15 bits 

da sequência de entrada são carregados simultaneamente nos registrado 

res de sequência de entrada e gerador de sequência interna. Logo após, 

o sistema vai para o modo de pesquisa, onde as saidas desses registrado 

res são comparadas pelo bloco comparador. Dessa comparação resulta um 

sinal de erro denominado ERRO IR, cuja conexão ao contador de erros es 

tã condicionada aos sinais SHF1 e (A 	, B 	). Portanto, a chave 	CH3 t- 1 	t-1 
permanece na posição 1 quando pelo menos um desses sinais e igual a"0", 

o qual corresponde aos periodos fora da fase de formatação dos dados. 
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A seguir Figura 3.2 
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O contador de erros é implementado através de um contador 

regressivo programavel, controlado pelo programador de modo, que deter 

mina o seu carregamento no inicio de cada fase de sincronização. Essa 

operação é realizada pelos sinais CARREGA e (A t_ i , B t_ 1 ). Se dentro de 

cada fase o número de erros ultrapassar o maximo tolerado, ocorrera um 

termino de contagem (TC) que obrigara o programador de modo a voltar pa 

ra a fase inicial. 

O contador de bits determina a duração de cada fase e é 

implementado do mesmo modo que o contador de erros, de tal forma que o 

término de contagem encerra uma fase, caso não tenha sido interrompida 

pelo contador de erros. 

Na fase de sincronização ocorre a deteção da palavra 	de 

sincronismo, que produz um pulso para o sinal SINC IR. Portanto, o dete 

tor da palavra de sincronismo esta condicionado aos sinais MIR e SPF, for 

necidos pelo programador de modo, de tal forma que a chave CH2 ira para 

a posição 1 (permitindo deteção de sincronismo) apenas quando SPF = 1 e 

MIR = O. 

O programador de modo tem como finalidade controlar o de 

tetor da sequência PN, reprogramando-o de tal forma que fique continua 

mente buscando sincronizar-se com a sequência de entrada. O sinal Y21 

IR coloca-o no seu estado inicial no término do período de vídeo. O fun 

cionamento do programador de modo é mais bem descrito por seu diagrama 

de estados, apresentado na Figura 3.3. 
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Fig. 3.3 - Diagrama de estados do programador de modo. 

3.2 - FORMATADOR SRIE-PARALELO IR  

Os diagramas de blocos e elétrico do formatadorestãoapre 

sentados nas Figuras 3.4 e 3.5, respectivamente, e a descrição a seguir 

refere-se a esses diagramas. 

O formatador serie-paralelo monitora a deteção da palavra 

de sincronismo através de SINC IR. Portanto, a deteção de 	sincronismo 

produz uma transição positiva no sinal SINC IR, a qual abre a 	janela 

de dados do infravermelho (SHF1 = 1). O sinal Y21 IR fecha essa janela 

no final de cada linha do infravermelho e inibe a sua abertura até o 

inicio da sequéncia PM IR seguinte. 

A janela de dados controla as chaves CH1 e CH2 de tal for 

ma que o inicio da janela coloca ambas as chaves na posição 1 e o seu 

término devolve as chaves para a posição 2. Dessa maneira é permitido 

que os dados de entrada sejam deslocados para o registrador série-para 

lelo e, ao mesmo tempo, que os "Flags" sejam gerados, somente dentro do 

período de dados. 



- 15 - 

Os dados de entrada (DADOIR) são dealeatorizados através 

do bloco dealeatorizador e, em seguida, transferidos em série para o 

registrador série-paralelo, cuja capacidade é de 9 bits (portanto, cor 

respondente a um "pixel"). O gerador de "Flag" consiste em um contador 

que a cada 9 bits gera um pulso denominado FLAG IR, pulso esse que trans 

fere o "pixel" pronto do registrador série-paralelo para o registrador 

armazenador de "pixel". Portanto a salda do formatador consiste em 9 

bits de dados paralelos (DIO - DI8), transferidos na taxa de "pixel",de 

finida por FLAG IR. 

O bloco contador de "Flag" 	constituldo de um contador 

regressivo que conta os pulsos de "Flag" enviados ao computador e, 	no 

termino de sua contagem, no final da linha, envia um pulso através 	do 

sinal Y20 IR, o qual indica que terminou a linha do infravermelho. 
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3.3 - CONTADOR DA JANELA E TAXA DE ERRO  

A descrição a seguir refere-se aos diagramas das Figuras 

3.6 e 3.7 (diagramas de blocos e elétrico, respectivamente). 

Uma janela para deteção de sincronismo é definida pelos 

sinais Y21IR e Y22IR. Essa janela se fecha (Y21IR = O) no término da 

linha do infravermelho, controlada por Y2OIR, e permanece fechada até o 

inicio da sequencia PN da linha IR seguinte. O fechamento da janela de 

deteção coloca a chave CH1 na posição 1, controlada por Y22IR, liberan 

do o contador da janela. Esse contador determina a duração da janela 

de deteção, a qual permanece fechada por um periodo de 525,3 ns. 

O sinal ATT consiste num pulso de duração de aproximada 

mente 680 ns, gerado pela transição positiva de Y21IR, e indica ao com 

putador que os dados enviados a seguir correspondem a uma linha IR. 

O contador de taxa de erro conta o número de erros (ERRO 

IR) em 10 bits. A contagem da taxa de erro sO tem significado durante 
a fase de sincronização, de tal forma que ao contador é permitido con 

tar apenas quando SHF1 	O, Y21IR = 1 e MIR = O. Nessas condiçiSes, acha 

ve CH2 é posicionada em 1, na Figura 3.6. No final da contagem em 	10' 

bits, o conteúdo do contador de erros é transferido para o display do 

painel através de um pulso em EL DEC IV, e o processo de contagem se 

repete. 
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CAPITULO 4  

SINCRONIZADOR DE FORMATO VIS  

Analogamente ao sincronizador de formato IV, este subsis 

tema "é composto por um detetor de sequência PN VIS (placa P4), formata 

dor série-paralelo VIS (placa P5) e contador de taxa de erro VIS (placa 

P7). 

4.1 - DETETOR DA SEQUÊNCIA PN VIS  

O procedimento de sincronização do sinal visivel é idinti 

co ao utilizado para o sinal do infravermelho, de forma que a placa P4 

5 idêntica ã placa Pl. A única deferença entre elas esta nos sinais de 

entrada e salda, que correspondem a sincronizadores de formato distin 

tos. As Figuras 3.1 e 3.2 referem-se ao sincronizador de formato visl 

vel, com os nomes dos sinais de entrada e salda escritos entre parente 

ses. 

4.2 - FORMATADOR SNIE-PARALELO VISIVEL  

As Figuras 4.1 e 4.2 mostram, respectivamente, os diagra 

mas de blocos e elétrico do formatador. 

O formatador série-paralelo do vislvel monitora a palavra 

de sincronismo através de SINC VIS. Portanto, a deteção de sincronismo 

produz uma transição em SINC VIS, o qual abre a janela de dados do visl 

vel (SHF2 = 1). O sinal Y22IR inibe a abertura dessa janela durante o 

periodo do infravermelho (sequência PN e dados) — observe que Y22IR = 

Y21IR. A janela de dados é fechada no final de cada linha do visivel pe 

lo contador de "Flag". No final da oitava linha vislvel de cada conjun 

to de dados, o "Flip - Flop" A (Figura 4.1) recebe um pulso do contador 

de linha do visivel, que o coloca no estado "O" e assim inibe a abertu 

ra da janela de dados do visivel. A transição positiva de Y22IR seguin 

te coloca o "Flip - Flop" A no estado "1" e, portanto, desinibe a aber 

tura da janela de dados. 
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Os registradores série-paralelos tem capacidade para arma 

zenar 12 bits (2 x 6 bits) — dois "pixels" ou duas palavras de documen 

tação. Eles estão sempre deslocando os dados dealeatorizados, mesmo quan 

do estão fora de sincronismo. A informação armazenada nesses registrado 

res será transferida para os registradores armazenadores de "pixel" so 

mente quando os dados do visível estiverem sincronizados, controlados 

pelo sinal FLAG VIS. As palavras pares, contadas de acordo com a ordem 

de chegada, são invertidas pelo bloco INVERSOR. As palavras pares, dos 

dados do infravermelho como do visível, são transmitidas invertidas. No 

caso dos dados do infravermelho, a correção é feita por "software" 	e, 

no caso dos dados do visível, essa correção é realizada pelo blobo 	IN 

VERSOR. 

A abertura da janela de dados (SHF2 = 1) coloca a 	chave 

CH1 na posição 1; portanto, libera os contadores de "Flag" e de 	linha 

visível juntamente com o gerador de "Flag". O fechamento da janela volta 

a chave CH1 para a posição 2. O gerador de "Flag" gera um pulso (FLAG 

VIS) a cada 12 bits de dados (2 palavras de 6 bits).0contadorde "Flag" 

conta os pulsos de "Flag" (FLAG VIS) e é implementado com um contador 

regressivo de período de contagem correspondente a uma linha do visível. 

4.3 - CONTADOR DE TAXA DE ERRO VISIVEL  

A Figura 4.3 mostra o digrama de blocos do contador 	de 

taxa de erro implementado no placa P7 (Figura 4.4). Seu funcionamento é 

idêntico ao do contador de taxa de erro do infravermelho 

Este subsistema conta o ntimero de erros (ERRO VIS)em 10 5  

bits. Essa contagem é realizada apenas durante a fase de sincronização 

(MVIS = O, SHF = O e XXO = 1). Quando termina um periodo de contagem 

(10 5  bits), o contador de bits envia um pulso (EL DEC VIS) o qual trans 

fere o contúdo do contador de erros para o display do painel, e o pro 

cesso se repete. 
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CAPITULO 5  

MULTIPLEXADOR, CHAVE FLAG, SELETOR DE  

DOCUMENTAÇÃO E MOSTRADOR DO PAINEL 

5.1 	MULTIPLEXADOR DE DADOS E DE "FLAG" 

O satélite envia os dados do infravermelho e do visivel no 

formato serial multiplexado no tempo (Figura 1.2a), os quais são sin 

cronizados e separados pelos respectivos sincronizadores de formato, de 

tal forma que ainda é mantida a divisão no tempo, alterando apenas o 

formato de salda para o formato paralelo. A função do multiplexador de 

dados e reunir novamente os dados do infravermelho transmitidos ao compu 

tador no formato paralelo com multiplexagem no tempo. Essa função é rea 

lizada na placa P5 (Figura 4.2), e o diagrama de blocos do circuito estã 

apresentado na Figura 5.1. 

O "Flip-Flop" A controla o endereço de seleção 	(SELECT) 

dos multiplexadores MUX A e MUX B. Quando SELECT = O tem-se D8 = DI8, Di 

= O (i = 	15) e Di = DIi (i = 0,..., 7), que correspondem ã 	sele 

ção dos dados do infravermelho para a salda do multiplexador. 	Fazendo 

SELECT . 1, tem-se Di = DVj (i = 10,..., 15 e j =6,...,11), D8 = D9 = O, 

Di 	DVj (i = 2,..., 7 e j = 	5) e Do . Dl = O, os quais 	corres 

pondem ã seleção dos dados do vislvel para a salda. Durante o 	periodo 

de dados do infravermelho, o primeiro pulso de FLAG IR coloca o 	"Flip 

-Flop" A no estado Q = O (SELECT = O), selecionando assim os dados 	do 

infravermelho para a salda de dados. A ocorrincia dos dados do 	visivel 

faz com que Q = 1 (portanto, SELECT = 1 ) e seleciona os dados do visível. 

O bloco MUX FLAG, multiplexador de "Flag", consiste 	num 

monoestãvel que produz um pulso de "Flag" (FLAG) para computador, 	para 

cada pulso de "Flag" do vislvel ou do infravermelho recebido. 
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5.2 - CHAVE FLAG  

Uma imagem do canal do infravermelho ou do visivel 	sera 

transmitida ao computador somente após a deteção correta de 3 linhas con 

secutivas do canal infravermelho. Essa transmissão serã interrompida se 

em 6 linhas consecutivas mais de uma linha do canal do infravermelho 

deixar de ser detetada (sincronizada). Essa função é implementada na pia 

ca P6 (Figura 5.2), cujo diagrama de blocos esta representado na Figura 

5.3. 

A cada deteção de sincronismo do canal do 	infravermelho 

(transição positiva em SHF1) o temporizador redisparavel A inicia uma no 

va temporaização de 750 ms, o contador de 5 linhas conta uma nova linha 

e o monoestavel A libera um pulso de 100 ns na sua saida.Noinicio 	de 

uma imagem, a primeira deteção de sincronismo(SHF1 = 1)coloca a salda 

do temporizador Aem nivel alto durante 750 ms,liberando assimo contador 

temporizador de 3 linhas. A cada nova deteção de sincronismo o temporiza 

dor A é redisparado, permitindo a continuação da contagem do contador 

temporizador de 3 linhas. Se falhar a deteção de sincronismo de uma li 

nha, a salda do temporizador A voltara para o nivel baixo , inibindo 	o 

contador de 3 linhas e reiniciando o processo. Se não ocorrer falha de 

deteção de sincronismo em 3 linhas consecutivas, o contador de 3 linhas 

alcançara o término de contagem e acionara o "Flip-Flop" A de tal forma 

que LSINC = 0. A próxima deteção de sincronismo produz o pulso de salda 

do monoestãvel A, que alcança o "Flip-Flop" B, coloca-o no estado Q = 1, 

liberando assim o "Flag" para o computador (FLAGINTF = FLAG). 

O periodo do contador temporizador de 6 linhas é maior que 

o periodo do contador de 5 linhas, de tal forma que o último esta 	sempre 

inicializando a contagemdo primeiro, oqual não consegue atingir o térmi 

no de contagem. Se ocorrerem duas falhas de deteção de sincronismo num pe 

riodo de 3,6 s (6 linhas), o contador temporizador de 6 linhas alcançara 

o término de contagem e,portanto,colocara os "Flip-Flop" A e B no estado 

Q = 0, interrompendo assima transmissão da imagem para o computador. O 

sinal LSINC indica se o sistema esta sincronizado e controla o indicador 

do painel (SINCRONIZADO). 
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A seguir Figura 5.2 
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5.3 - SELETOR DE PALAVRAS DE DOCUMENTAÇÃO  

O seletor de documentação consiste num contador para as 

palavras de documentação dos dados do infravermelho. Um decodificador 

conectado a esse contador fornece um pulso de salda para as palavras de 

número 13, 25 e 26 (DOC 13, DOC 25 e DOC 26) (Figura 5.4). Essas saldas 

funcionam como permissão para os "Latches" do mostrador do painel, de 

tal forma que o "display" de modo mostra a palavra de documentação DOC 

13 e os "display" de varredura monstram as palavras DOC 25 e DOC 26. A 

palavra DOC 13 contém informação do modo de transmissão do satélite e, 

em condições normais, devera mostrar a letra A. As palavras DOC 25 e DOC 

26 contam informações do número da varredura da terra, a qual correspon 

de ã linha que esta sendo transmitida. Este circuito esta implementado 

na placa P7 (Figura 4.4) e o diagrama de blocos esta apresentado na Fi 

gura 5.4. 

5.4 - MOSTRADOR DO PAINEL  

O mostrador do painel apresenta algumas informações sobre 

a imagem que esta sendo recebida. A placa P8 (Figura 5.5) é a placa do 

painel, utilizada como suporte para os "display". 

A taxa de erro dos canais do infravermelho e do visível é 

apresentada em 3 digitos'decimais, os quais indicam a taxa de erro em 

10. O modo de transmissão do satélite é mostrado no "display" de modo. 

O número da varredura da terra é apresentado no "display" de varredura 

em 4 digitos decimais. Essa informação de varredura corresponde ao núme 

ro da linha do canal infravermelho. 

Existem ainda três luzes no painel, as quais correspondem 

ãs informações de imagem sincronizada (SINCRONIZADO), linha do infraver 

melho sincronizada (LINHA INF) e linha do visivel sincronizada (LINHA 

VIS). 
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A seguir Figura 5.5 





APÊNDICE A  

CORREÇÃO DO "LAYOUT" DAS PLACAS  

Placas P1 e P4: 

Integrado N, visto por baixo: Desfazer a conexão do pino 

10 e refazê-la conectando o filete ao pino 9. 

Placa P3: 

Integrado Q, visto por cima: Desfazer a conexão do 	pino 

9 e refazê-la conectando o filete ao pino 12. 

Integrado Q, visto por baixo: Desfazer a conexão do pino 

5 e refaz-1a conectando o filete ao pino 2. 

Integrado T, visto por baixo: Desconectar o pino 5 do terra. 

Capacitor B', visto por baixo: Conectar o lado em aberto 

ao pino 5 do integrado B. 

Placa P5: 

Integrado E, visto por baixo: Desconectar o pino 16 do terra. 

Integrado G, visto por cima: Desfazer a ligação do pino 6 

e refazi-la conectando o filete ao pino 5. 

Placa P7: 

Integrado V, visto por cima: Desfazera conexão do pino 11 

e refazê-1a conectando o pino 11 ao pino 3 do integrado L e ao pino 1 do 

integrado K. 

- A.1 - 
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Placa P8: 

Conectar os terras de ambas as faces. 
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Fig. A.8 - Interface para cabo paralelo. 
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APÊNDICE B  

DETALHES DE CONSTRUÇÃO 
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