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Abstract

Numerical weather prediction models simulate the state of the atmosphere by
solving equations for the evaluation of various variables such as humidity, wind, pressure, and
temperature. The output of the models is defined on a grid. To facilitate the interpretation of this
results, a user-friendly graphical interface was developed, based on the GrADS/COLA software.
This software was chosen for the following characteristics: its simplicity of commands, its being in
the public domain, its well adaptedness to meteorological data, its ability to manipulate windows
and buttons with the option of producing animation and the ability to record a sequence of
commands in graphic form. The development of this work has as its objective to present a graphic
system that can be used by users of the regional model Eta currently in pre-operational use at
CPTEC/INPE.

1. Introducao

Assim como a tecnologia de supercomputadores tem avangado, com
computadores cada vez mais velozes e a qualidade e quantidade de observacdes atmosféricas tem
aumentado, o uso de modelos de mesoescala tem se tornado uma realidade nos principais centros
mundiais de previsdo de tempo. Seguindo o caminho dos principais centros internacionais de
previsdo, o CPTEC vem rodando operacionalmente o modelo de circulacdo geral da atmosfera a
mais de um ano e, recentemente (margo de 1996), iniciou a implementagdo do modelo regional
ETA, o qual € usado para proposi¢des de pesquisa em vdrias instituicdes meterorolégicas mundiais,
operacionalmente em 5 paises e em fase operacional em outros 3 paises, dentre os quais se encontra
o0 Brasil. As principais caracteristicas (Black, 1994) desse modelo sdo:

- modelo de ponto de grade;

- grade E de Arakawa na horizontal;

- coordenada eta na vertical;

- diferenciacio split-explicit no tempo;

- modelo de equacdes primitivas hidrostatico;

- esquema de radiacdo do Fluid Dynamics Laboratory (GFDL);

- esquema convectivo de Betts-Miller modificado (Betts-Miller-Janjic) para conve¢io rasa
e profunda;

- varidveis progndsticas bdsicas: temperatura, umidade especifica, vento, energia cinética
turbulenta, pressao de superficie ¢ dgua liquida.

Sendo um modelo de mesoescala, ele ¢ designado para realizar previsdes de curto
prazo (48 horas). A resolugdo horizontal do modelo é 40 km com 38 niveis na vertical.

Para visualizarmos as varidveis deste modelo utilizamos uma ferramenta de
andlise e visualizagdo de dados de geociéncias, o software GrADS/COLA (The Grid Analysis and
Display System). Este software foi escolhido devido as caracteristicas de facilidade no uso de



comandos, manipulagdo de “janelas” e “botdes”, ser de dominio publico (acesso gratuito) e,
principalmente, adequado para a visualizacao de dados meteorolégicos.

A proposicao deste artigo € apresentar a forma de visualiza¢do grafica do modelo
regional Eta que se encontra em fase pré-operacional no CPTEC/INPE.

2. Interface Grafica

Esta interface € um sistema desenvolvido com o uso da linguagem interpretada
Script (Doty, 1995) que permite seqiienciar comandos de forma légica, armazenando essas
instrugdes para que o GrADS execute a visualiza¢do grafica. Em um caminho intermedidrio entre
as varidveis do modelo e o display do campo meteoroldgico, é necessario haver um arquivo,
denominado descritor de arquivos (CTL), que determinard as quatro dimensdes (X,y,z,t) das saidas
do modelo.

Este sisterna iterativo permite que o usudrio escolha suas op¢oes comandadas por
um click no botdo desejado. O sistema possibilita visualizar os campos meteorolégicos brutos
(saidas do modelo), campos derivados e campos compostos (sobreposigiio de campos), a partir das
varidveis do modelo. A Figura 1 mostra a pagina que contém as opgdes principais do sistema de
visualizacdo grafica.

CAMPOS

Figura 1 - Gerenciador principal do sistema de visualiza¢do de campos



Demonstrado na Figura acima, a op¢do “Campos” nos permite visualizar as
varidveis brutas. Na Figura 2 o usudrio escolhe os principais botdes indicativos, o botdo das
varidveis mais importantes , os niveis de pressao, e os de horarios de andlise e previsdo. Dentre os
botdes optativos estdo o carrossel (>>), que permite a visualizacdo do comportamento do campo em
uma sequéncia de horarios para se verificar o deslocamento dos sistemas meteoroldgicos
(animacdo), os botdes (>) e (<) mostram as varidveis em um determinado horario passo a passo,
tanto avancando como atrasando e esta mudanca de horario é mostrada através de uma legenda, e
ainda os botdes de controle como o de impressio, o de voltar para a tela anterior ou o de saida do
sistema,
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Figura 2 - Gerenciador dos Campos Meteorolégicos Bésicos.



As outras duas opcdes da Figura 1 - “Campos Derivados” e “Campos
Compostos™ - apresentam uma pagina semelhante ao da Figura 2, com diferenca nas varidveis. Nos
“Campos Derivados™ as varidveis sdo calculadas a partir duas ou mais variaveis brutas do modelo.
Ja nos “Campos Compostos” podemos visualizar duas ou no maximo trés varidveis ao mesmo
tempo, através de uma sobreposicdo de campos, utilizando as muitas facilidades de visualizacao do
gradas.

Este sistema foi implementado em estacdes de trabalho com sistema operacional
Unix, mas pode ser desenvolvido também em micros computadores, utilizando a versao GrADS
para micros.

3. Conclusao

Apesar do pouco tempo de operacdo, o CPTEC evolui bastante no que se refere a
operacionaliza¢do de modelos numéricos. As previsoes de médio (tempo) e longo (clima) prazo ja
sdo realizadas rotineiramente no CPTEC, e a partir deste ano o modelo regional Eta vem sendo
implementado neste centro, com o objetivo de prever melhor os sistemas de mesoescala que atuam
no Brasil.

Este trabalhos mostra alguns detalhes de uma ferramenta bastante util para
visualizacao de campos meteorologicos. Ainda nao foi implementado um software operacional no
CPTEC, mas de certa forma o GrADS responde bem aos anseios dos meteorologistas em geral.
Apesar de ser um pacote grafico desenvolvido essencialmente para pesquisa, recentes atualizacdes
vem dando um carater mais operacional ao software.

A vantagem principal deste sistema grafico desenvolvido para a visualizagdo dos
resultados do Eta € a participasse. Essa interface trabalha com as saidas de 6 em 6 horas, porém
com arquivos reduzidos em relagdo ao original, ¢ de facil manuseio para o meteorologista e, com
poucos ajustes, pode ser adaptado para rodar em microcomputadores.
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