1.Classificagao INPE-COM.7/RAE 2 .Periodo 4. Criterio de Distri

-

abri1/1977 a -
- margo /1978 buicao:
o .
3.Palavras Chaves (selecionadas pelo autor) )
interna
externa X
‘ -
5. Relatorio n@ 6.Data
INPE-1270-RAE/068 Jurho de 1978
-
8. Titulo e Sub-Titulo 9. Autorizado por
RELATORTO DE ACOMPANHAMERTO TECNICO DO CONVE
NIO 388-CT-FINEP/CNPq ~ SERE/IAD 'q Mﬁ
Nelson a’e.Jesus Para
, A Diretor 4
10. Setor [pgr Codigo 30.300 1. N de copias 17
-
12. Autoria Coordenador e compoventes do Departa —J‘
mento de Sengoriamento Remoto 14. N9 de paginas 100

P— —

15. Prego

13 Assinatura Responsavel @JL\?«Q«\&.'E

s

A

-
~

]6 Sumario/Notas

Este relatoric apresenta os resultados alcangados duran
te o periodo de abril de 1977 a margo de 1978 dos projetos ja concluidos
ou em desenvolvimento do programa de Sensoriamento Remoto do INPE,  cujo
suporte financeiro fol garantido pela FINEP, através do Convénio 388-(CT-
FINEP/CNPq - SERE/IAD. O relatdrio descreve os resultados atingidos  nos
quatro programas de pesquisa do Departamento de Sewnsoriamento Remoto, que
sao 08 programas de Recursos Agronomcos e Florestais, Recursos Minsrais,
Uso da Terra e Recursos do Mar. Sao também apresentados o8 resultados de
projetos isolados, e as atividades relacionadas com a divulgagao do Semso

riamento Remoto na forma de cursos, palestras, trabalhos apresentados,etc..

17. Observagoes




INDICE

CAPTTULD T = INTRODUGAD ..t iiiiiieanrsenninnnnenns
CAPITULO II - PROGRAMA DE RECURSOS AGRONDMICOS E FLORESTAIS (PRA)

- Objetivos GErais «.vieevevenssn et et etaaneeeaaaaaaanaa e
- COMPOSiCa0 0 GPUPO +vvvvnueernnnnorennsnnnereenncenssasess
- Principais Resultados Obtidos ....cvevniviniiiaiinnnnee.
- Sub-Programa EAGRI .........iiiiiiireiiiieinenrnnnannaans
1.0
1.2

Projeto Estatisticas Agricolas .......oiivivinnennnnanns

A RN CI SR ORI VR N
W oW W W
-

padas com CUTTUrAS .uiuiviurnroreenerasneransoansasanns

N

.

)

‘.

w
]

Projeto SOLONU - Avaliacao de Areas preparadas para plin
1 1 T

S
1

Projeto PROFIT - Problemas Fitossanitarios ............
- Sub-Programa SOLOS ...uiiiiiiiiieirnenneaianncsnnnnness
.1 - Projeto Levantamento de Solos no Vale do Paraiba ......
2 = Projeto GEIPOT .t iiinnn it iieininesnrrnsnsnnas
Sub-Programa FLORA . ...ttt et
Projeto REFLORESTAMENTO ... ... cimiiiianiennannnnnnnnen
Projeto CERRADD .. vierriieiiiiiiiiisnrennnanseneinanas
Projeto Controle de Desmatamento .........cocvveeeneanans
Projeto IBDF c.iuieeinieeiieiessenoinasonenssncnasinsans
Projeto BABACU ..uviririeiiiiiirtretonsanarnnarocannns

RS T  T o % T LT L B G I AV B T LV B AN
W W W W W w W w W

[#8]

1
2
2
2
.3
3.
3
3
3
3

N bW N~
1

CAPITULO 111 - PROGRAMA DE RECURSOS MINERAIS (PRM) ..............

3.1 - Composican d0 GrUPO «vvueirenennrenssooronerenransnenseonas
3.2 - Principais Resultados Obtidos ....cvevvemimiaiiiiiiianin s,
3.2.1 - Sub-Programa Mapeamento Geologico Regional ..............
3.2.1.1 - Projeto Folha de GOTAS ..cvvururvnnnrennnrareennnnannns
3.2.1.2

Projeto Carta Geologica ao Milionésimo da Folha de Belo
HOrizZonte .uiiiiiiiieinrnrenronsananennanssnsssnnsanans
3.2.1.3
3.2.1.4

Projeto Mapa Geologico do Estado de Sao Paulo .........

Projeto Carta Geoldgica ao Milionésimo da Folha Brasilia

- 417 -

Projeto IDAC - Identificacao e Avaliagao de Areas Ocu

10
10
10

12

13
14
15
15
16
17
18
19
21
21
23

25

26
26
26
27

27
29
29



3.2,1.5 - Projeto Carta Geologica ao Milionésimo da Folha Rio Sao
a1 o B o o P
3.2.1.6 = Projeto Gondwana ......c.cievuiiinioenaneatennannncanasa
3.2.1.7 - Projeto Carta Geologica ao Milionésimo da Folha de Goias
3.2.1.8 - Projeto Cuiaba ....coivriiiieiriitiiiiarrannneacnssnnn
3.2.1.9 - Projeto Sensoriamento Remoto aplicado a Mapeamento Geo
1ogico Regioné] (Folha Rio Sao Francisco)}..............
3.2.T.f0=- Projeto Estudo de Sensores Remotos, com Aplicagoes de
Imagens LANDSAT, em Mapeamento Geologico Regional, no
Norte de Minas Gerais ......ovueiiiiiiienienoannnannnen
3.2.7.11 = Projeto PiauT ...vvicuiieimenenecnoareorannaceonannns
3.2.1.12 - Projeto ESpirito Santo «..cvviiriienrinnnninnnnann.
3.2.2 - Sub-Programa Pesquisa Mineral em Areas Especificas ......
3.2.2.1 - Projeto Analise do Condicionamento Geologico dos Depo
sitos de Metais Basicos no Grupo Bambui, com Base na
Interpretagao de Imagens LANDSAT .....iiiiiiiinnnnanan.
3.2.2.2 - Projeto Avaliacao das Possibilidades das Fotografias
do Programa SKYLAB, a Prospeccao de Depositos de Zinco
na Regiao de Vazante, MG .....vvvuivrrcnnnnreenaneinnnn.
3.2.2.3 - Projeto Mapeamento Automatico de Areas Favoraveis a 0
correncia de Argilas no Planalto de Pogos de Caldas ...
3.2.2.4 - Projeto Analise Automatica de Dados do LANDSAT na Iden
tificacao de Areas de Argila na Regido das Cabeceiras
do Rio Claro, MG ....oevriir ittt i ieiiteenrianennn
3.2.2.5 - Projeto Pogos de Caldas ...uvvviceneneninnernoninnennns
3.2.2.6 - Projeto Reconcavo - Tucano - Jatobd ..o.vviviinrnnnnnn.
3. 7 - Projeto Interpretagao Automatica de Imagens LANDSAT pa
ra a Prospeccao de Depositos Minerais na Amazonia .....
2.2.8 - Projeto ITha de Sao S€bastido ...vericerriinrnrnnnnnnns
2.9 - Projeto Marmore do Espirito Santo ......ceivivnvenn.nn
2.10 - Projeto Potencialidade das Imagens Multiespectrais
LANDSAT no Reconhecimento de Estruturas Circulares em
GOias @ Mato BroSS0 «v.vervecirsnneernnnneecannnonenns
3.2.2.17 = Projeto COBRE .vn.iiietiit ittt e iieanrsneaennernren

30
31
32
34

34

36

37

37
38

38

3%

40

41
42
42

43
44
a4



3.2.2.12
3.2.2.13
3.2.2.14
3.2.2.15
3.2.2.16

CAPTITULC

4.1 -
4.2 -
4.2.1

4.2.2
4.2.3
4.2.4
4.2.5

- Projeto Provincia Estanifera de Rondonia ............
Projeto ZINCO ............. e e eaeennna
Projeto NUCLEBRAS +ovv'nvennseneeeeeenesneaanannss
Projeto Itatiata ...ciivriiin it iiinininenennnn

Projeto Intrusivas ..ue it i e et e et esesnennnnn

IY - PROGRAMA USO DA TERRA (PTE} ..iviiinrnrinrinnnnnn.

COMPOSTGA0 A0 BrUPO & ivvrteie s it e rnaneeenannenn

Principais Resultados Obtidos .....ccvvviiinviinnninnnnnn..

Projeto Uso de Imagens LANDSAT na Caracterizacao de Usos
de Solos Urbanos .........oiiiiiiinnnnnns e
Projeto SUDAM ..........................................
Projeto Uso da Terra no Vale do Paraiba ................
Projeto ASSOreamento ....cviiuiiriernirieernrnneneannnan
Projeto SOUL (Caracterizacao do Uso do Solo Urbano Atra
vés de Dados do LANDSAT) ....uvverennnennnnn.. e

CAPTTULO V - PROGRAMA DE RECURSOS DO MAR (PMA) ......vevvvvnnnn.

5.
9.
2.
9.

5

ooonoWn
P

[Su TS0 B & ) B &) |

1
2

2

RN NN

PR R MN

- COMPOSTCAD dO GPUPD svveirirerrererrennnssssnsensneennnnns
Principais Resyltados Obtidos .....coviviviinnnnernnnnn..

1

.1

.1

.6
.7

Sub-Programa SEREQCEAND ......ioiriininirrneirrnnenannnn
- Projeto CLORO ({Detecao do Teor de Clorefila na Agqua do

P
- Projeto COSTA (Mapeamento Termico Tridimensional do

Mar através de Sensores Remotos .........eeeveununnn..
- Projeto Rio Grande do Sul - Regiac Lagunar e Costeira
- Projeto SIRES'(Simu1a§Eo da Ressurgéncia) ............
- Projeto MASER (Mapeamento Termico da Superficie do Mar

através de Dados de Sensores Remotos Orbitais) .......
= Projeto PORTO ...oiiiiiii ittt ittt e iiaenieenans
= Projeto HIDROSERE ... ..uiiiririiiniii i iinennnnnns
SUB-PrOGrama SEREPESCA .. v'uevenresnneenneenesannennns,

.1 - Projeto CARPE (Cartas de Pesca) ...........coevvvivnnn

47
47
49
50
51

53

53
54

54
55
55
57

58
61

61
62
62

63

63
64
65

66
68
69
70
71



CAPITULO VI - PROJETOS ISOLADOS «.vevvrvennranrarennensaneensan

6.1 = Projeto POLUE ... nriirin i it iiiietierarnsoenaranrnsonns
6.2 - Projeto DERMAT .. tiiirieiniiiiitantiacnostestocnnnnannnn
6.3 - Projeto INDEC - Inferencia Demografica ...................
CAPITULO VII - ATIVIDADES DE DIVULGAGCEO DA TECNOLOGIA DO SENSO

RIAMENTO REMOTO «vvvevnnnreesennneeeeinieeanss
7.1 - Participacoes em Congressos e Simposios .......eveeennn...
7.2 - Promogac e/ou Participagdo de Cursos e/ou Seminarios .....
7.3 - Conferencias e/ou Palestras Proferidas .......cecvvuunnn..
7.4 - Participacoes em Reunioes TECNTCAS o eemmn e taaaeeenns
7.5 - Estagios @ Trefnamentos .......ceverniiinearvenniinnnerannns
7.6 - Trabalhos Publicados pelo DSR ...eeie i,
7.7 - Trabalhos ja terminados e que estao por ser publicados....

-

75

75
76
77

81

81
83
84
85
87
88
94



CAPTTULO I

INTRODUGAD

0s fenomenos que ocorrem atualmente no Brasil, isto e,
o acelerado crescimento do consumo de recursos naturais renovaveis e
nao renovaveis; o aumento das fontes de poluicdo ambiental, devido 2
crescente industrializacao; o crescimento da populagao e consequente
crescimento da demanda de alimentos; e o crescimento desordenado  dos
grandes'centros urbanos, levam a se prever que, em futuro nao muito
distante, serias dificuldades poderao ocorrer nos setores de suprimen
to de energia, insumos basicos e alimentos; partes do nosso ambiente
estarao irremediavelmente deterioradas e a vida nos grandes centros ur
banos se tornara insuportavel, tudo isto, ocacionando um declinic con
sideravel na qualidade da vida.

Para que se possa planejar, gerenciar, ordenar e/ou con
trolar os processos que estao ocasionando este declinio, & necessario,
antes de mais nada, que se disponha dos meios que fornecam a  informa
¢ao que revele o estado atual e a dinamica destes processos. Quanto
mais dinamico for o processo, maior & a necessidade de se dispor comra
pidez dessas informacoes. E importante, também, que o custo, associado
a obtengdo desta informacao,seja baixo em relacao ao beneficio imedia
to que ela proporcionara. Estes requisitos influiram no desenvolvimen
to de uma tecnologia relativamente nova : O SENSORIAMENTO REMOTO.

0 Sensoriamento Remoto consiste, basicamente, no reco
nhecimento de caracteristicas de objetos que estejam a distancia, atra
ves de dispositivos sensores que s&o capazes de detectar energia ra
diante, geralmente eletromagnetica, emitida ou refletida por estes ob
jetos distantes, transformandc esta radiacao em uma forma passivel de
interpretagac (manual ou automatica).

Hoje existem no INPE dois departamentos relacionados a
atividade de sensoriamento remoto, a saber:



- Depaftamento de Producac de Imagens; e
- Departamento de Sensoriamento Remoto.

0 Departamento de Produgao de Imagens {DPR) congrega to
da a atividade relacionada com a recepgao, producac e distribuicao das
imagens transmitidas pelos satelites, principalmente da série LANDSAT,
bem como de processamento e distribuicac das imagens obtidas com os sen
sores da aeronave Bandeirante do INPE. Atualmente o DPR tem aproximada
mente 63 tecnicos que garantem o funcionamento de um sistema de produ
gao de imagens para mais de 200 usuarios {pessoas fisicas ou juridicas)
brasileiros e estrangeiros.

0 Departamento de Sensoriamento Remoto (DSR) congrega as
atividades de desenvolvimento e pesquisa em aplicacoes da tecnologia do
sensoriamento remoto.

Seus objetivos especificos sao:

- 0 desenvolvimento de metodologias para a aplicacao da tecnolo
gia do sensoriamento remoto no levantamento e controle de recur
s0s naturais e na preservagao do meio ambiente;

- a transferencia destas metodologias para outras entidades bra
sileiras que possam delas usufruir, estendendo os beneficios a
Nacao;

- formagao de pessoal na area de sensoriamento remoto e aplica
goes.

Atualmente o DSR & constituido por 66 técnicos, sendo
que 62 tem nivel superior, dos quais 33 tem, pelo menos, nivel de mes
trado. '

Para atingir seus objetivos, no que tange ao Tlevantamen
to de recursos naturais, a metodologia basica empregada @ a seguinte:

- obtengao de dados, geralmente imagens de grandes areas terres



tres, por meio de sensores a bordo de satelites das séries
LANDSAT e NOAA); |

- interpretacao manual e/ou automatica destes dados, com o subsi
dio obtido atraves de informagoes mais detalhadas colhidas, em
areas selecionadas menores,.por sensores a bordo de aeronaves e
de verificagOes por especialistas, no campo, as quais consti
tuem as chamadas ‘"verdades terrestres".

Uma ferramenta importante neste esquema e 0 sistema pa
ra interpretacao automatica de imagens Image-100 ou simplesmente I-100.
Trata-se de um sistema projetado para extrair automaticamente informa
coes de imagens terrestres obtidas remotamente por satélites. Baseia-se
no principio de que todos os cbjetos possuem caracteristicas espectrais
unicas, tambem chamadas "assinaturas", i.e., cada objeto reflete ou emi
te energia eletromagnetica de uma maneira peculiar, nas diversas ban
das do espectro. Devido a unicidade destas "assinaturas", o I-100 pode
identificar, automaticamente, areas semelhantes em uma imagem. Esta i
dentificaciao @ feita comparando-se "assinaturas® previamente conheci
das, com as caracteristicas espectrais de cada ponto da imagem. No caso
do LANDSAT, sdo utilizadas 3 bandas do espectro visivel e uma do infra
vernelho proximo. 0 I-100 associa as mesmas cores falsas as areas de 1
magem que possuem as mesmas caracteristicas espectrais (relativas aos te
mas de interesse do usuario). Estes temas sao, entao, mostrados em uma
televisao colorida, individualmente ou simultaneamente com a imagem ori
ginal.

0 I-100 utiliza um "hardware" (conjunto de equipamentos)
especial operando sob o controle de um minicomputador PDP-11/45 para a
implementacao dos algoritmos de extracao de assinaturas. 0 modo intera
tivo permite ao usuario controlar e modificar o procésso de analise ba
seado no conhecimento previo da imagem sob estudo. Este sistema tem si
do utilizado, nao so pelos pesquisadores do DSR, mas tambem por  técni
cos de ouytras instituigoes, que tem vindo ao INPE para dele usufruir.

Uma outra peca importante neste esquema & a aeronave



Bandeirante PP-FXC que o INPE possui desde 1970. E uma aeronave pr0t0t1
po do Bandeirante, fabricada pela EMBRAER e adaptada para pesquisa em
sensoriamento remoto, complementando, assim, os dados obtidos por sate
Tites.

Apesar da pequena autonomia (3 horas) para o servico a
que se destina, desde 1970, quando foram iniciadas as operactes, ja fo
ram realizadas mais de 170 missoes.

0 fato desta aeronave ser um prototipo (que, por isso, €
totalmente diferente do Bandeirante da série) lhe impSe uma série  de
restrigoes, que aumentam cada ano. Para agravar a situacao, os outros 2
prototipos identicos, que eram operados. pela FAB, foram desat1vados, 0
que implica que esta nao mantera mais um suprimenio de pecgas sobpessg
lentes, tambem utilizade pelo INPE na manutencdo da sua aeronave. Isto
significa que (se nenhum problema sério ocorrer) so.sera possivel ope
rar este prototipo por mais ou menos 1 ano.

As aplicagoes de sensoriamento remoto, no DSR, estao con
centradas nas seguintes areas:

agronomia e floresta;

i

geologia;

oceanografia;

geografia; e
poluigao,

sendo o esforco de pesquisa orientado por programas constituidos de
sub—programas e projetos conforme a tabela que se segue:



PROGRAMAS SUB-PROGRAMAS
- Recursos Agronomicos e - Estatisticas Agricolas
Florestais

- Levantamento & Uso do Solo

- Avaliacao da Vegetacao Natural e
Ref1orestamento '

i

Recursos Minerais - Mapeamento Geologico Regional

- Pesquisa Mineral em Areas Especificas

Recursos do Mar - Cartas de Pesca

- Oceanografia Fisica e Hidrografia

Uso da Terra - Levantamento do Uso Atual e Potencial

da Terra

mas sao

0s objetivos de cada um destes programas e sub-progra
descritos a seguir:

Estatisticas Agricolas - Desenvolvimento de um sistema, com ba

se nas imagens LANDSAT, para identificacao e avaliagao de areas
de plantio das principais culturas de expressio economica para
fins de previsao de safras;

Avaliagao da Vegetacao Natural e Reflorestamento ~ Identifica

¢ao e avaliagao de areas com coberturas florestais naturais e
artificiais, {reflorestamento) principalmente de Eucalyptus spp.
e Pinus spp., utilizando-se imagens LANDSAT;

Levantamento e Uso do Solo - Desenvolvimento de metodologias pa

ra caracterizacao e levantamento de solos utilizando; principal
mente, imagens LANDSAT;

Mapeamento Geologico Regional - Aplicacao de imagens orbitais,
objetivando a elaboragﬁo de mapas geologicos regionais e a sele
cao de areas favoraveis a mineralizacoes;

Pesquisa Mineral em Areas Especificas - Desenvolvimento de meto

dologias para estudo, em detalhe, com diferentes tipos de senso



res, de areas favoraveis a mineralizagOes;

- Cartas dehPesca - Desenvolvimento de um sistema, com base em
sensoriamento remoto, a nivel orbital, de dados de pesca e ocea
nografia fisica e biologica, para localizagdo de zonas propi
cias a pesca;

- Oceanografia Fisica e Hidrografia - Desenvolvimento de metodolo

gias que permitem o monitoramento de fenomenos oceanograficos
e suas caracteristicas de media a grande escala;
- Uso da Terra - Desenvolvimento de metodologias visando a apli

cagao das tenicas de sensoriamento remoto no levantamento e
controle do uso da terra.

Dentre os sub-programas descritos acima, um dos mais re
levantes & o de Estatisticas Agricolas. 0 problema da correta estimaﬁi
va da produgao agricola, em tempo habil, @ de suma importancia para a
nagao, pois tem reflexos sensiveis ate no balango de pagamentos, haja
visto que 50% das exportacoes brasileiras em 1976 corresponderam a pro
dutos agricolas, devendo esta tendéncia se manter na prﬁxima decada.

0 metodo utilizado atualmente para previsao de safras e
baseado em informagbes colhidas diretamente com o produtor. Pela pro
pria natureza do sistema agrario brasileiro, que tem grande quantidade
de pequenos produtores, esta previsao @ lenta, onerosa e, em muitos ca
s0s, erronea. Mesmo o uso de levantamentos aereos para este fim seria
impraticavel devida a grande quantidade de fotos que"teriam de ser in

terpretadas a custos altissimos.

A alternativa do levantamento por satelites, com inter
pretagac automatica (processamento digital), esta hoje sendo testada em
varios paises. Nos Estados Unidos um programa denominado LACIE visa exa
tamente a previsao das safras de trigo, em todo o pais, atraves de ima
gens LANDSAT e interpretacao automatica.

Os resultados ja alcangados no INPE, com imagens LANDSAT



interpretadas no sistema I-100, cobrindo uma regiao da DIRA de Ribeirdo
Preto, SP, demonstraram plenamente a viabilidade da metodologia para
culturas tais como soja, milho,trigo, café e cana-de-agucar.

Atualmente uma expansao do I-100 est3d sendo efetuada pa
ra que se possa, em tempo de processamento compativel, realizar levanta
mentos identices para todo o Estado de S3o Paulo.

Paralelamente esta sendo desenvolvido um modelo matema
tico de produtividade que, de posse da informacao de area de plantio,
permitira estimar a produgdao de certa cultura, para uma determinada re
giao. Neste particular, contamos com ampla colaboragao do Instituto de
Economia Agricola (IEA) e da Coordenagao de Assistencia Tecnica Integra
da (CATI) da Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo. |

Alem das atividades de pesquisa na area de aplicagao de
sensoriamento remoto, consideraveis esforcos sao feitos no sentido de
transferirmos as tecnicas para outras entidades, que serao seus usui
rios finais. Somente atraves do uso generalizado do sensoriamento remo
to, o pais ira se beneficiar significativamente desta tecnologia.

Neste sentido, tem o INPE realizado varios seminarios e
reunioes de curta duragao para diversas entidades publicas e privadas.A
1ém disso tem proporcionado estagios diversos para inumeros tecnicos
dessas entidades, variando em profundidade e, no tempo, desde uma sema
na atée 3 meses.

Este relatorio diz dos resultados alcangados e dos proje
tos em desenvolvimento no programa de sensoriamento remoto do INPE, du
rante 0 periodo de abril de 1977 a margo de 1978.

Esta organizado da seguinte forma: os capitulos II a V
descrevem os resultados atingidos nos quatro programas de pesquisa do
Departamento, que $30 o0s Programas de Recursos Agronomicos e Flores



tais, Recursos Minerais, Uso da Terra e Recursos do Mar; o capitulo VI
descreve os resultados dos. Projetos Isolados; e o capTtulo VIII descre
ve as atividades relacionadas com a divulgagao da metodologia do Sens"g_
riamento Remoto na forma de cursos, palestras, trabalhos apresentados.

etc..



CAPTTULD II

PROGRAMA DE RECURSOS AGRONﬁMICOS E_FLORESTAIS (PRA)

2.1 - OBJETIVOS GERAIS

0 Programa PRA visa desenvolver pesquisas e transferir
metodologia de utilizagao de tecnicas de sensoriamento remoto aplicadas
a problemas relacionados com o levantamento de recursos agronomicos e
florestais. |

Para a execu¢ao da pesquisa, foram definidos tres  sub-
programas, correspondentes a trés areas prioritarias, que poderiam ser
abordadas no atual contexto do Grupo de Agronomié e Floresta. Os  trés
sub-programas sao:’

- EAGRI (Estatisticas Agricolas);

- SOLOS (Levantamento e Uso do Solo);
- FLORA (Avaliacao da Vegetacao Natural e Reflorestamento).

2.2 - COMPOSICAO DO GRUPO

Atualmente o grupo acha-se formado de 15 pesquisadores,a
saber:

a) 5 Engenheiros Agronomos e 3 Fngenheiros Florestais em nivel de
mestrado;

b) 2 Engenheiros Agronomos e 2 Engenheiros Florestais em traba
Thos de tese para obtencao de titulo de Mestre;

c) 2 Engenheiros Agronomos e 1 Engenheiro Florestal em nivel de
B.S..
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2.3 - PRINCIPATS RESULTADOS OBTIDOS

A seguir, 530 apresentados 0s sub-programas em desenvol
vimento e 0s resultados alcangados no pepTodo de abril de 1977 a margo
de 1978.

2.3.1 - SUB-PROGRAMA EAGRI

0 objetivo deste sub-programa & o desenvolvimento e ope
racionalizacao de um sistema de previsao de safras das principais cultu
ras brasileiras de expressao econﬁmica, a partif de dados colhidos por
plataformas orbitais do tipo LANDSAT.

Para se atingir este objetivo, foram ou estdao sendo de
senvolvidos os projetos cuja descrigao e resultados sao dados a seguir.

2.3.1.1 - PROJETO ESTATISTICAS AGRICOLAS

- OBJETIVO

Esse projeto tem por objetivo o estabelecimento de  uma
metodologia utilizando técnicas de sensoriamento remoto, com énfase no
uso de imagens orbitais do LANDSAT, e técnicas de processamento e anali
se automatica de dados, com o fim de preyisao de safras.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Getulio Teixeira Batista - INPE

Antonio Tebaldi Tardin - INPE

Sherry Chou Chen - INPE

Reng Antonio Novaes - INPE

David Chung Liang Lee - INPE

Francisco Jose Mendonga - INPE

Luis Paulo Toscano - Secr. Agricultura (SP)
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- RESULTADOS ALCANGADOS

1} Planejamento do Projeto Estatisticas Agricolas (Re]atﬁrio INPE~
797-PPr/009 - Projeto Estatisticas Agricolas - Aplicagao de
Sensoriamento Remoto no Levantamento de Culturas para Previsao
de Safras);

2) Levantamento fotografico de uma area teste de 520 n® com a u
tilizagao de filmes infravermelho colorido, através do qual
foi possivel o inventario das culturas de soja, milho,algodao,
cana-de-agucar, arroz,'amendoim e sorgo, baseado em chave de
interpretagao resultante de trabalhos de campo e fotointerpre
tacao preliminar;

3) Baseados nos dados obtidos por tratamento de imagens de  aero
nave, foi possivel a interpretacao de produtos LANDSAT, 0S
quais resultaram na identificagao de areas de soja, cafe, cana
de-agucar, pastagem e areas preparadas para cultivo;

4) Dentro da fase de replanejamento do projeto, foi realizado i um
estudo de viabilidade de uso de fotografias agéreas infraverme
Tho como uma amostra para inventario geral das culturas de uma
regiao;

5) Em fase de execugao esta o levantamento das areas preparadas
para plantio da Regiao Administrativa de Ribeirao Preto (36000
kmz) atraves de fitas CCT, tratadas automaticamente pelo sistg:
ma de analise multiespectral "Image-100";

6) 0 trabalho possibilitou elementos para a elaboracac de um pla
no de utilizagao de Sensoriamento Remoto, aplicado ao Tevanta
mento da cultura de cana-de-agucar, para o PLANALSUCAR entitu
lado: "Uso de Sensoriamento Remoto para Levantamento da Cultu
ra de Cana-de-Agucar para Preyisao de Safras" - INPE-630-RRE/
003.
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2.3.1.2 - PROJETO IDAC - IDENTIFICACAO E AVALIACRO DE AREAS OCUPADAS
COM_CULTURAS

- OBJETIVO

0 objetivo deste projeto & o desenvolvimento de metodolo
gia para identificacao e avaliacao de areas ocupadas pelas principais
culturas de expressaoc economica, através das tecnicas de sensoriamento
remoto, usando, principalmente, dados orbitais e processamento  automa
tico. Este projeto constitui a primeira fase do sub-programa EAGRI, que
€ a determinacac da area cultivada a qual, juntamente com a informagao
de produtividade (por enquanto fornecida pela Secretaria de Agricultu
ra atraves de metodos de campo), fornece a estimativa de produgao. Como
pesquisa aplicada, este Projeto tratou, no ano de 1977, da cultura de
cana-de-acucar ficando as demais culturas, principalmente as anuais, pa
ra serem estudadas em fase posterior.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Francisco Jose Mendonga - INPE

David Chung Liang Lee - INPE

Rene Antonio Novaes - INPE

Sherry Chou Chen - INPE

Antonio Tebaldi Tardin - INPE

Yosio Edemir Shimabukuro - INPE
Secretaria de Agricultura de Sac Paulo
COPERSUCAR

- RESULTADOS ALCANGADOS

Foi realizado um levantamento aéreo com o objetivo prin
cipal de caracterizdr areas ocupadas por cana-de-agucar. Este  estudo,
ja concluido, esta servindo de suporte ﬁara se determinar o grau de
precisao na identificagdo da cultura utilizando-se analise automatica
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das imagens LANDSAT.

Foi Tevantada uma area de, aproximadamente , 4.000'km2,
utilizando-se dados do LANDSAT e realizada a interpretacao automatica
visando a caracterizagdo da cana-de-acucar. Foi pbssTve1 a separagao da
cana-de-agucar dos demais alvos existentes, e, inclusive, obtidas res
postas diferenciaveis entre algumas variedades de cana. Utilizando-se,
principalmente, imagens do satelite tomadas no mes de julho, foi possi
vel o mapeamento das areas de cana-de-agucar com excelente performance.
No momento esses dados estao sendo comparados com os resultados obtidos
com aeronave, na tentativa de se obter uma medida quantitativa da pre
cisao das areas de cultivo de cana, para esta regiao.

2.3.1.3 - PROJETO SOLONU - AVALIACAO DE AREAS PREPARADAS PARA PLANTIO

- OBJETIVO

Avaliar, atraves de dados orbitais e tratamento automati
co, areas de solo preparado para plantio na Divisao Administrativa de
Riteirao Preto - SP.

0 objetivo deste projeto se reveste de grande import&g
cia pratica, quando associado a publicagao da Secretaria de  Agricultu
ra sobre "Intengoes de Plantio", gerando-se assim; em tempo bastante
oportuno, a primeira previsdo do ano agricola.

Tecnicamente a adogao deste objetivo se deve a dois fato
res: primeiro, que na regiao estudada o solo e preparado de junho a ou
tuhro,'peerdo de grande probabilidade de obtencao de imagens livres de
cobertura de nuvens; segundo, 0 alto contraste existente entre solo ex
posto e alvos vizinhos (cobertos por vegetacao) determina uma maior
precisao na classificacao. Este projeto, no seu contexto geral, deve
ser considerado como pesquisa aplicada. "
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- PESSOAL PARTICIPANTE

Getulio VYargas Assungao - INPE
Valdete Duarte - INPE

Francisco Jose Mendonga - INPE
Antonio Tebaldi Tardin - INPE
David Chung Liang Lee - INPE
Yosio Edemir Shimabukuro - INPE

Foi realizado um sobrevoo, utilizando filmes <infraverme
Tho colorido, sobre areas com diferentes variacdes de solo. Estes dados
servirao para o estabelecimento de uma chave de interpretacao para le
vantamento de areas com solos preparados, com dados do LANDSAT.

2.3.1.4 - PROJETO PROFIT - PROBLEMAS FITOSSANITARIOS

- OBJETIVO

Desenvolvimento de uma metodologia utilizando  técnicas
de sensoriamento remoto, a nivel de campo e aeronave, para a  detecgao
de "stress" de umidade, considerando tipos de solos e variedades de ca
na-de-agucar.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Liane Antunes Maciel Lucht - INPE
Sherry Chou Chen - INPE
COPERSUCAR

- RESULTADOS ALCANGADOS

Planejamento do projeto.



- 15 =

2.3.2 - SUB-PROGRAMA SOLOS

0 Brasil, face @ sua extensao territorial, torna um tan
to dificil a realizagao de Tevantamentos sistematicos de solos atraves
das tecnicas convencionais. A tecnologia do sensoriamento remoto, atra
ves das imagens fornecidas pelo satélite LANDSAT, proporciona um meio
dinamico para o reconhecimento de tais recursos, oferecendo, aos Grgaos
de governo, subsidios para um planejamento global.

0 objetivo deste sub-programa e a pesquisa basica e apli
cada, em sensoriamento remoto, utilizando-se principalmente as imagens

LANDSAT, para caracterizacao e levantamento de solos.

Para se atingir este objetivo, foram ou estac sendo de
senvolvidos os projetos cuja descricao € dada a seguir.

2.3.2.1 - PROJETO LEVANTAMENTO DE SOLOS NO VALE DO PARAIBA

- OBJETIVO

Estabelecer as correlagbes entre os padroes revelados pe
las imagens orbitais (LANDSAT) com os respectivos grupos de solos que
ocorrem na area.

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE
Servigo do Vale do Paraiba (DAEE)
Instituto Agrondmico de Campinas {IAC)

Universidade de S3o Paulo (USP)

- PESSOAL PARTICIPANTE

Jose Pereira de Queiroz Neto - USP
Paulo Nakashima - USP
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Mario Valerio Filho - INPE
Natalio Felipe Koffler - INPE
Nilton Tocicazu Higa - INPE |
Vitor Celso de Carvalho - INPE
Juercio Tavares de Mattos - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Inicialmente foi feita uma revisao bibliografica de al
guns trabalhos ja realizados na area. Realizou-se um trabalho de campo
preliminar para o reconhecimento dos principais tipos de solos que ocor
rem e logo apos foi feita uma interpretacao preliminar sobre as imagens
(canais 5,6,7) na escala 1:250.000. Com base nos diferentes padroes tex
turais evidenciados, principalmente, pelos canais 6 e 7 elaborou-se um
maﬁa dos principais dominios ocupados pelos diferentes grupos de solos.
Atualmente estao sendo realizados os trabalhos de verificagoes no campo
para associar os padroes mapeados na imagem com 0s respectivos tipos
*de solos.

2.3.2.2 - PROJETO GEIPOT

- OBJETIVO

Testar as possibilidades oferecidas pelas imagens de sa
telite em termos de custo, eficiéncia e adequacdo a varios aspectos do
planejamento de transportes, referentes a cadastro do uso do solo rural
e calculo de taxas de incorporagac de terras.

- ENTIDADE QUE COLABORA CIENTIFICAMENTE

Empresa Btasi1eira de Planejamento de Transportes
(GEIPOT)
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- PESSOAL PARTICIPANTE

Natalio Felipe Koffler - INPE
Antonio Tebaldi Tafdin - INPE
GEIPOT

- RESULTADOS ALCANCADOS

Planejamento do projeto;
Trabalho de campo na regido de Unai;

Reuniao teécnica no GEIPOT - Brasilia;
Relatorio do trabalho de campo (em fase interna de publicacao).

2.3.3

SUB-PROGRAMA FLORA

Este sub-programa e composto, atualmente, de projetos de
pesquisa, que visam o desenvdlvimento de metodologia para a aplicagao
de sensoriamentoc remoto no levantamento, acompanhamento e uso da vegeta
¢ao natural e artificial.

Varios autores tem salientado a importancia do mapeamen
to da vegetagao, como fonte de importantes subsTdios para a interpreta
gao da aptidao agricola dos solos, porque ela reflete as condigoes meso
10gicas de uma area.

Considerando-se o carater dinamico da vegetagao,torna-se
muito importante rea]iiar 0 acompanhamehto de sua evolugao, o que' pode
ser feito de maneira rapida e precisa, utilizando-se técnicas de senso
riamento remoto. 0 diagndstico da cobertura vegetal natural e do reflo
restamento de uma regiao e vital para a ffxag&o de prioridades, déntro
de uma politica setorial de preservégéo de recursos florestais, e para
as programacoes industriais né avd]iagﬁo do potencial dos ref]orestamég
tos fmpiantados.
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0 processo de ocupacao de grandes areas do Brasil tem
provocado modificacoes na distribuigao espacial dos diferentes tipos
de vegetacao, principalmente na area da floresta Amazonica, podendo oca
sionar mudangas nas condig¢oes ambientais da regiao. -

Devido @ importancia do conhecimento da vegetacdo natu

ral do globo, para fins de planejamento da utilizagdao dos recursos natu
rais, a FAQ, conforme Nimer (1975), apresentou um documento as  Nacoes
Unidas, no qual propde a vigilancia dos recursos florestais do mundo a
traves das técnicas de sensoriamento remoto, isto €, através de fotogra
fias aereas, imagens orbitais ou outros tipos de sensores.

0 objetivo geral deste sub-programa e o desenvolvimento
de metodologia para o uso de sensoriamento remoto no levantamento, acom

panhamento e uso da vegetacao natural e artificial.

Para se atingir este objetive, 0s seguintes projetos fo
ram ou estao sendo desenvolvidos.

2.3.3.1 - PROJETO REFLORESTAMENTO

- DBJETIVO
Estabelecimento de uma metodologia para avaliagac de po
voamentos florestais artificiais, utilizando-se dados orbitais do

LANDSAT, atraves de tratamento visual e automatico.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Getulio Teixeira Batista - INPE
Yosic Edemir Sﬁimabukuro - INPE
Pedro Hernandez FiTho - INPE "
Hidéyo Aoki - Inst. Florestal de Sao Paulo
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- RESULTADOS ALCANGADOS

Este projeto foi concluido em dezembro de 1977, com os
seguintes resultados:

- Diferenciagao dos generos Pinus e Eucalyptus;
- Separacao de povoamentos de Eucalyptus com idade variando de 8
meses até 2 anos, e Eucalyptus com mais de 2 anos de idade;

Definicao da metodologia de interpretacio automatica para a i
dentificacao de areas reflorestadas e determinacac da precisao;

Relatorio do projeto, em fase de publicagao.

2.3.3.2 - PROJETO CERRADO

- OBJETIVO

Este projeto tem como objetivo o desenvolvimento de meto
dologia basica de interpretacao visual e automatica dos produtos do sen
sor MSS ("Multi-Spectral Scanner")do satelite LANDSAT, com vistas ao
levantamento da distribuicao e comportamento sazonal das comunidades ve
getais do cerrado da area do Distrito Federal, sob a influencia dos fa
tores ambientais, solo e relevo, bem como fornecer informagoes adicio
nais para o uso preditivo da terra.

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE

Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados - CPAC/
" EMBRAPA
Instituto Florestal - IF/Secretaria da Agricultura do Es
tado de Sao Paulo -
Instituto de Biociencias/USP
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- PESSOAL PARTICIPANTE DO PROJETO

Joao Roberto dos Santos - INPE

Vitor Celso de Carvaiho - INPE

Hideyo Aoki - Inst. Florestal de Sao Paulo
Mario Guimaraes Ferri - USP

Luis Guimarses de Azevedo - EMBRAPA

- RESULTADOS ALCANCADOS

Foi realizado um estudo preliminar de fundamentacdo ted
rica sobre a drea em estudo e técnicas de caractépizacio de fatores am
bientais e interpretacac de imagens. Este estudo consistiu em consultas
bibliograficas e discussao de ideias com outros pesquisadores, sendo ul
timados dois trabalhos de pesquisa abordando respectivamente, aspectos
gerais de clima, solo, relevo e vegetagao e, de interpretagac e uso de
dados orbitais.

Foram interpretadas as imagens MSS, nas escalas de
1:1.000.000, 1:500.000 e 1:250.000, relativas a passagem do satelite
LANDSAT na data de 27/08/75 (final da epoca seca), tendo sido obtidos
esbogos da rede de drenagem, rede viaria, classes de relevo e uso da
terra, na escala de 1:250.000.

Atraves do primeiro trabalho de campo, realizado em se
tembro/outubro de 1977, foram cafacterizados e reconheéidos na area do
Distrito Federal, diferentes tipds de biomassa de Cerrado (sob | condi
goes do final da epoca seca), classes de relevo e tipo de solo. No mo
mento esta sendo providenciado um relatorio de campe onde serac apresen
tados detalhadamente os resu]tados'desse trabalho. "
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2.3.3.3 - PROJETO CONTROLE DE DESMATAMENTO
- OBJETIVO

Estabelecimento de metodologia para utilizacao de dados
orbitais, para o acompanhamento e controle de projetos Agropecuérios,em
areas sujeitas ao desmatamento na Amazonia Legal, e o levantamento de

parametros indicativos de areas mais favoraveis a futuras implantagoes.

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE

Superintendencia do Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM)

- PESSOAL PARTICIPANTE DO PROJETO

Antonio Tebaldi Tardin - INPE

Armando Pacheco dos Santos - INPE

Evliyn Marcia Leao de Moraes Novo - INPE
Equipe da SUDAM

- RESULTADOS ALCANCADOS

Este projeto foi concluido em agosto de 1977, e ja  en
trou em fase operacional. A SUDAM estad, no momento, utilizando imagens
LANDSAT para levantar as areas desmatadas na Amazonia e avaliar a quali
dade das pastagens, baseado na metodologia desenvolvida por este proje
to. Este controle esta sendo feito, projeto por projeto, no sul do Esta
do do Para. _ '

2.3.3.4 - PROJETO IBDF

- OBJETIVD

Utilizagao de produtos LANDSAT para a fiscalizagdo do
processo de desmatamento e reflorestamento, e para caracterizar as con
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digcoes naturais das Reservas Florestais.

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE

Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF)

- PESSOAL PARTICIPANTE

tos:

a)

Este projeto esta subdividido em trés sub-projetos pilo

Sub-projeto DESMATAMENTO:

Armando Pacheco dos Santos
Equipe do IBDF

Sub-projeto PARQUES NACIONAIS:

Vitor Celso de Carvalho

Evlyn Marcia Leao de Moraes Novo
1 Geologo

Equipe do IBDF

Sub-projeto REFLORESTAMﬁNTD:
Yosio Edemir Shimabukuto

Pedro Hernaﬁdez FiTho
Equipe do IBDF

- RESULTADOS ALCANCADOS

de 1978,

Ja foi realizado o planejamento deste projeto para o ano
tendo iniciado em fevereiroc de 1978.
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2.3.3.5 - PROJETO BABAGU

- OBJETIVO
Utilizacao das imagens orbitais LANDSAT para Tlevantamen
to e caracterizagdo de areas ocupadas com babacy nos Estados do Mara

nhao, Piaui, Goias e Mato Grosso.

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE

Companhia de Desenvolvimento do Estado de Goias

Secretaria da Agricuyltura do Estado do Maranhao

Secretaria da Agricultura do Estado do Piaui

Secretaria de Tecnologia Industrial (Ministério da Indis
tria e Comercio)

Secretaria da Agricultura do Estado do Mato Grosso ({CEPRA)

- PESSOAL PARTICIPANTE DO PROJETO

Mario Valerio Filho - INPE

Antonio Tebaldi Tardin - INPE

Yosio Edemir Shimabukuro - INPE

Natalio Felipe Koffler - INPE

Pedro Hernandez Filho - INPE

Pessoal técnico da SAGRIMA - SAPI - CODEGO - CEPRA -
STI (MIC)

- RESULTADOS ALCANCADOS

Foi realizado um teste preliminar de reconhecimento de
areas ocupadas com babagu sobrz as imagens LANDSAT (orbita 192/15) e,
apos trabalho de campo, veriffcou-se que o material oferece meios para
um levantamento a nivel exploratorio. Paralelamente realizou-se um tes
te de interpretacao automatica com o I-100 o qual mostrou ser viave uma
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classifica¢ao a nivel mais detalhado para algumas das areas homogeneas,
em termos de ocupagao do Babacu associado com outros tiﬁos de vegeta
¢ao.

Foi dado um curso de treinamento aos técnicos das entida
des envolvidas para a continufdade do ppojeto.



CAPTTULO IIT

PROGRAMA DE RECURSOS MINERALS (PRM)

0 Grupo de Geologia {GMI) tem como objetivo principal o
desenvolvimento de'metodo1ogias de interpretagao, visual e automatica,
de dados de diversos tipos de sensores remotos para levantamento de re
cursos minerais. |

As imagens multiespectrais e as fitas magneticas compa
tiveis com o computador (CCTs) do Sistema LANDSAT se constituem na fer
ramenta principal de investigacao, contudo, dados de outros sensores
tais como o radar de visada lateral (Projeto RADAM) e imagens do Progra
ma SKYLAB sao tambem frequentemehte utilizados.

0 Programa de Recursos Minerais (PRM) e dividido em dois
sub-programas:

- Mapeamento Geologico Regional
- Pesquisa Mineral em Areas Especificas

0 primeiro sub-programa (Mapeamento Geologico Regional),
aborda os aspectos da Geologia Regional de grandes areas,objetivando a
elaboracao de mapas geologicos regionais que fornecam subsidios para a
se]egso de areas potencialmente favoraveis a présenga de mineralizacoes.

0 segundo sub-programa (Pesquisa Mineral em Areas Especi
ficas) aborda aspectos da Geologia Economica, sendo éste sub-programa u
ma decorréncia do primeiro. As areas favoraveis a mineralizagio,  pré
-selecionadas ou ja previamente conhecidas, sao estudadas em detalhes
com diferentes tipos de sensores, visando um melhor conhecimento das

mesmas .
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3.1 - COMPOSICAD DO GRUPQ

Atualmente o grupo esta constituido de 16 gedlogos, a sa
ber:

a) 11 gedlogos em nivel de MSc;
b) 1 gedlogo em nivel de doutor, em tempo parcial;

c) 4 geologos em nivel de BS em curso de pos-graduacao (MSc)

3.2 - PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

A sequir apresentam-se os resultados alcancados nos sub
-programas em desenvolvimento.

3.2.1 - SUB-PROGRAMA MAPEAMENTO GEOLﬁGICO REGIONAL

Este sub-programa tem como objetivo, a curto prazo, o ma
peamento regional basico de areas com pequena disponibi1idade"de dados
ou que apresente problemas pendentes, permitindo assim a atualizacao
dos mapas e cartas geologicas disponiveis no pas.

A medio prazo, tem o objetivo de elaborar mapeamentos de
unidades geoldgicas e de feicOes estruturais, em areas com conhecimentos
geologicos insuficientes ou que ainda apresentem problemas,visando prin
cipalmente, uma avaliagao dos recursos minerais existentes, coma con
sequente selecao das areas de maior potencial em jazimentos minerais.
A longo prazo, objetiva o aperfeicoamento da metodologia de wutilizagao
dos dados dos sensores remotos, como tambem o acompanhamento dos proje
tos de pesquisa de sensoriamento remoto.

Para atingir estes objetivos, os sequintes projetos fo
ram ou estao sendo desenvolvidos.



_27_

3.2.1.1 - PROJETO FOLHA DE GOIAS

- OBJETIVO
Avaliagao do uso das t@cnicas de sensoriamento  remoto,
com enfase nas imagens multiespectrais do satelite LANDSAT-1, no mapea

mento geologico, em escala regional.

~ PESSOAL PARTICIPANTE

Edison Crepani - INPE
Paulo Roberto Martini - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

a) Mapa geologico da area da Folha de Goias;

b) Acentuada contribuigao ao conhecimento da Geologia Estrutural,
Tectonica e Estratigrafia da area;

c) Revisao e compilagao completa da bibliografia existente schre
a area; 7

d) Definigao de uma metodologia perfeitamente compativel com a es
cala de trabalho, recurso dispoﬁ?ve] e verdade terrestre;

e) Definigao de metodo para corre¢do das disforgBes de escala das
imagens com a divisdo classica das cartas ac milionesimo;

f) Definigao de um metodo conveniente para verdade terrestre ten
do em vista a exiguidade de tal atividade e o objetivo estabe
lecido;

g) Relatorio final concluido em junho de 1977.

3.2.1.2 - PROJETO CARTA GEOLDGICA AO MILIONESIMO DA FOLHA DE BELO HORI
ZONTE

- OBJETIVO

Testar a aplicabilidade de imagens dos satelites LANDSAT
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T e 2, ao mapeamento geologico estrutural regional, em area de  grande
complexidade geologica e com boa disponibilidade de informacoes.

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE

Instituto de Geociencias da USP (IGUSP)

- PESSOAL PARTICIPANTE

Dr. Gilberto Amaral - INPE/IGUSP
Juercio Tavares de Mattos - INPE
Raimundo Almeida Filho - INPE
Roberto Pereira da Cunha - INPE
Waldir Renato Paradella - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Foi possivel, por interpretacao visual e analise de da
dos disponiveis (imagens LANDSAT, mosaicos de Radar, fotografias colori
das e normal e colorida infravermelho da Missao 96, fotogrdfias multi
espectrais da aeronave Bandeirante, dados de aerolevantamento geofisico
do Convenio Brasil-Alemanha), a preparagao de um mapa preliminar. Tal
mapa, verificado no campo, por meio de 15.000 km de caminhamento, apre
sentou Dtima correlacao com a geclogia da regido. 0 mapa final & o mais
detalhado disponivel para a area em questao, mostrando a verdadeira ex
tensao das unidades geoldgicas mapeadas. Este estudo tambem possibilitou
uma revisao da evolucao geologica da regiao e uma analise dos condicio
namentos dos principais depositos minerais presentes. Seus resultados
foram apresentados no XXIX C.B.G. {Congressc Brasileiro de Geologia).em
Belo Horizonte e no I Seminario sobre Tecnicas Exploratorias em Geolo
gia, Pocos de Caldas, 1976.

0 mapa final acha-se atualmente em fase de impressao no
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IBGE e © relatﬁrio conclusivo sera finalizado no transcorrer de 1978.

3.2.1.3 - PROJETO MAPA'GEOLGGICO DO ESTADO DE SAQ PAULO

- OBJETIVO

Mapeamento geologico do Estado de S3o Paulo, através das
imagens do LANDSAT, visando a avaliacao do potencial mineral do Estado.

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE

Instituto de Geociencias da USP (IGUSP)

- PESSOAL PARTICIPANTE

Gilberto Amaral - INPE/IGUSP
Raimundo Almeida Filho - INPE
Liu Chan Chiang - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Foi concluido o mapeamento geologico da area pré-cambfig
na da regiao costeira do Estado cujos resultados foram apresentados no
19 Simpdsio de Geologia Regional do Nucleo Sao Paulo (1977). Desenvolve
-se atualmente a fase de interpretacao preliminar de imagens da regido
correspondente a Bacia Sedimentar do Parana. Posteriormente, serdo rea
lizados os trabalhos de confeccao do maﬁa final, sendo a divu]gégﬁo dos
resultados obtidos efetuada no transcorrer de 1978.

3.2.1.4 - PROJETO CARTA GEOLﬁGICA AD MILIONESIMD DA FOLHA BRASTLIA
- OBJETIVO

Mapeamento geologico estrutural,com uso de imagens
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LANDSAT, da area da Folha Brasilia, conhecida por sua complexidade geo
logica e ausencia de mapeamentos regionais em toda sua extensao.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Paulo Roberto Meneses - INPE

Liu Chan Chiang - INPE

Sergio Monthezuma Santoiani Guerra - INPE
José Eduardo Rodrigues - INPE

Tomoyuki Ohara - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

A fotointerpretagao geologica preliminar foi aferida em
trabalhos de campo, tendo assegurado valiosas informagﬁes para a con
clusao do mapeamento geologico da area. A fase final e conclusiva do
projeto se desenvolvera durante o transcorrer de 1978.

3.2.1.5 - PROJETO CARTA GEOLDGICA A0 MILIONESIMO DA FOLHA RIO SAO
FRANCISCO

- OBJETIVO

Demonstrar a maior capacidade do sensoriamento remoto em
mapeamento geologico regional, quando ha a integragﬁo-de varios  tipos
de sensores, tais como: imagens multiespectrais do LANDSAT, imagens e
mosaicos de radar do Projeto RADAMBRASIL, fotografias e imagens do Pro
grama SKYLAB.

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTEFICAMENTE

Departamento de Geociencias da Universidade de Brasilia
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- PESSOAL PARTICIPANTE

Paulo Roberto Meneses - INPE
Paulo Veneziani - INPE

Athos Ribeiro dos Sanfos - INPE
Liu Chan Chiang - INPE |
Ubiratan Porto dos Santos - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Mapa geologico na escala 1:1.000.000 onde constam todas
as unidades 11toestrat1graf1cas formuladas em varios trabalhos anterig
res, e onde, adicionalmente, foram dadas solugoes para alguns problemas
geologicos existentes nos mapas mais recentes da area em igual escala
de trabalho. "

Relatorio final, no qual sao feitos comentdrios detalha
dos sobre a metodologia empregada, a estratigrafia, a tectSnica, a es
trutura e a potencialidade mineral da regiao envolvida. Apresentagao no
XXIX CBG - Belo Horizonte, 1976;0 mapa final encontra-se atualmente em
fase de impress3o no IBGE. "

3.2.1.6 - PROJETO GONDWANA

- OBJETIVO

Mapeamento estrutural da margem continental do Nordeste
do Brasil e da area corre]ac1onave1 na Africa Ocidental, utilizando-se
de imagens do MSS do LANDSAT, visando fornecer subsTdios para o estudo
da deriva continental.

- ENTIDADES ‘QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE

Universidade de Sao Paule - USP
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Petroleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
Universidade Federa] do Rio Grande do Sul - Centro de
Investigacao do Gondwana

~ PESSOAL PARTICIPANTE

Roberto Pereira da Cunha - INPE
Paulo Roberto Martini - INPE
Juercio Tavares de Mattos - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Inicialmente foi feita uma pesquisa, em microfilmes e
catalogos, das imagens africanas, selecionando-se entre estas as ima
gens correspondentes as coordenadas da area do estudo. Posteriormente,
foram obtidas listagens destas mesmas imagens junto ao EROS Data Center,
realizada a selegao e efetuados os pedides. 0 mesmo procedimento foi
utilizado para a selegao das imagens brasileiras { a partir de lista
gens), com a obtengao até o momento da metade da colecao de imagens ne
cessarias para o projeto. Concomitantemente foram efetuados levantamen
tos bibliograficos, compilacoes de mapas geologicos e bases geograficas
das areas africanas e brasileiras. Com auxilio desta bibliografia, fo
ram realizadas analises preliminares em fitas CCT no analisador I-100,
as quais mostraram resultados significativos na identificagao de estru
turas e corpos graniticos. Um relatdrio descritivo do projeto foi elabo
rado, encontrando-se atualmenté em fase de datilografia. 0 termino do
projeto esta previsto para o final de 1979 e resultados preliminares se
rao apresentadds no XXX Congresso Brasileiro de Geologia.

3.2.1.7 - PROJETO CARTA GEQLOGICA AO MILIONESIMO DA FOLHA DE GOIAS

- OBJETIVO

Testar a aplicabilidade de imagens mu]tiespectrais do
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satélite LANDSAT, no mapeamento geologico regional da area da Folha
Goias, atraves de metodos visuais de interpretagdo fotogeologica.

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE

Instituto de Geociencias da USP (IGUSP)

- PESSOAL PARTICIPANTE

Paulo Roberto Martini - INPE
Edison Crepani - INPE

Marx Prestes Barbosa - INPE

Celio Eustaquio dos Anjos - INPE
Flavic Soares do Nascimento - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Mapa geologico da area mostrando a compartimentagao pre
cisa das unidades geologicas existentes nesta importante drea do Cen
tro-Oeste brasileiro, um detalhamento das feigoes estruturais da re
giao e delimitagao dos mais diversos tipos de corpos intrusivos, de po
tencialidade mineral na area. 0 éstudo efetuado tambem possibilitou uma
revisao no tracado da drenagem da Bacia dos rios da Morte, Araguaia e
Xingu, bem como, a localizacao precisa de sitios urbanos e rodovias, in
clusive com tracado de acessos ineditos, para cartas nesta escala de
trabalho.

Relatdrio final, constando de diversos itens sobre os
resul tados obtidos, com énfase na Metodologia empregada, na Geologia
da area e na potencialidade mineral presente na regido. O mapa final do
Projeto encontra-se, atualmente, em fase de impressac no IBGE. Resulta
dos divu1gadosvno XXIX C.B. G. em Belo Horizonte, 1976.
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3.2.1.8 - PROJETO CULABA

- OBJETIVO

Mapeamento geologico-estrutural da regiao sul do Esta
do de Mato Grosso, atraves de imagens LANDSAT, com a finalidade de ava
Tiar a potencialidade das imagens orbitais no estudo de faixas orog§
nicas.

- PESSOAL PARTICIPANTE DO PROJETO

Milton Garcia Balieiro - INPE

- RESULTADOS ALCANGCADOS

Organizagao de material bibliografico e selegao das ima
gens LANDSAT que recobrem a area de estudo.

0 projeto terﬁ seu desenvolvimento principal no trans
correr de 1978 com seu termino estipulado para inicio de 1979.

3.2.1.9 - PROJETO SENSORIAMENTO REMOTO APLICADO A MAPEAMENTO‘GEOLUGICO
REGIONAL (FOLHA RIO SAO FRANCISCO)

- OBJETIVO

Estabelecer uma metodologia para mapeamentos  geologi
cos regionais, utilizando-se de dados coletados por diferentes tipos
de sensores.

Realizar uma analise comparativa entre os diversos pro
dutos utilizados, estabelecendo as potencialidades e Timitacoes especi
ficas de cada sensor em mapeamentos geologicos regionais.

Especificar as aplicagdes de cada sensor utilizado em
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mapeamentos geologicos regionais.

Estabelecer, em termos comparativos, os niveis de in

formagoes obtidos com essa metodologia, em relagao aos trabalhos con
vencionais, em escalas compativeis.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Athos Ribeiro. das Santos - INPE
Paulo Roberto Meneses - INPE
Ubiratan Porto dos Santos - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Mapa geologico final, onde encontram-se integrados 0s
dados obtidos da:

- Interpretacao visual dos diversos produtos utilizados (imagens
LANDSAT, mosaicos de Radar, imagens e fotografias do Programa
SKYLAB);

- Utilizacao de transparencias 70 mm do LANDSAT no Visor Aditivo
de Cores;

- Interpretacac automatica das fitas CCT de imagens LANDSAT e
transparencias com o Analisador I-100.

- Bibliografia geoldgica existente para a area.

Relatorio final, constando de diversos Ttens, onde sao
discutidas a metodologia utilizada, a geologia da area , os principais
resultados obtidos da aplicacao dos diversos produtos sensores e con
clusoes sobre o trabalho realizado. O projeto foi concluido em agosto
de 1977.
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3.2.1.10 - PROJETO ESTUDO DE SENSORES REMOTOS, COM APLICACOES DE IMA
GENS LANDSAT, EM MAPEAMENTO GEOLOGICO REGIONAL, NO NORTE DE
MINAS GERAIS

- OBJETIVO

0 trabalho visa analisar a aplicagao das tecnicas de
sensoriamento remoto, utilizando as imagens MSS do LANDSAT, em mapea
mento geologico regional, para a regiac Norte do Estado de Minas Ge
rais.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Roberto Pereira da Cunha - INPE
Juercio Tavares de Mattos - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

_ Mapa geoldgico estrutural da area em questao, na esca
Ta 1:1.000.000 onde constam todas as principais unidades litoestrati
graficas e feigoes estruturais formuladas em varios trabalhos anterio
res, € onde, adicionalmente foram dadas solugoes para alguns problemas
geologicos pendentes, nestes estudos anteriores, em igual escala de
trabalho.

Relatdrio final constando de diversos itens onde sao
discutidos: metodologia, geologia da area, resultados obtidos, aplica
coes dos diversos produtos de sensores, técnicas nao convencionais de
fotointerpretacao, conclusoes sobre o trabalho realizado.

0 projeto foi concluido em julho de 1977, tendo sido a
presentados os resultados no Simpdsio Mineracdo e Metalurgia - Porto A
legre.
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3.2.1.11 - PROJETO PIAUT

- OBJETIVO

Mapeamento geologico estrutural do Estado do Piaul, ba
seado em interpretagoes de imagens MSS do LANDSAT, visando fornecer
subsidios para a avaliagdo da potencialidade mineral da regido.

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE

Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT
Instituto de Geociencias da USP - IGUSP

- PESSOAL PARTICIPANTE

Edison Crepani - INPE
Paulo Roberto Martini - INPE
Equipe de Gedlogos do IPT

- RESULTADOS ALCANCADQOS

Preliminarmente foi levantado o Mapa Geologico da re
giao pre-cambriana do Esfado, baseado em interpretagoes de dados do
LANDSAT e com informagdes adicionais sendo fornecidas através de inter
pretacgOes de imagens e mosaicos de radar. O projeto foi concluido no
final de 1977.

Este projeto constitue uma prestacac de servicos para o
IPT.

3.2.1.12 - PROJETO ESPTRITO SANTO

- 0BJETIVO

Estudo zoneografico das formagoes cristafilianas do Es
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tado do Espirito Santo, atfavés da analise das imagens LANDSAT.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Paulc Roberto Meneses - INPE
Waldir Renato Paradella - INPE

- INTERESSE

Devido a total ausencia de mapeamentos geologicos no es
tado, o projeto preenchera uma lacuna existente no conhecimento da geo
logia regional da area, abrindo-se assim a oportunidade de se encon

trar areas favoraveis a mineralizagoes.

3.2.2 - SUB-PROGRAMA PESQUISA MINERAL EM AREAS ESPECTFICAS

Este sub-programa objetiva, atraves de interpretacoes au
tomaticas dos dados de sensores remotos, estudar areas mineralizadas
previamente conhecidas, afim de se obter parametros de interpretacao
que possibilitem:

- reavaliacao de jazidas minerais;
- extrapolagdo destes parametros para areas similares;
- inferir sobre a potencialidade mineral de uma dada regiao.

Para atingir estes objetivos os seguintes projetos fo
ram ou estao sendo desenvolvidos.

3.2.2.1 - PROJETO ANALISE DO CONDICIONAMENTO GEOLDGICO DOS DEPDSITOS DE
METALS BASICOS NO GRUPO BAMBUT, COM BASE NA INTERPRETACAC DE
IMAGENS LANDSAT

- OBJETIVO

Definir os controles geologicos (litologicos e estrutu
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- RESULTADOS ALCANCADOS

Missoes fotograficas por aeronave, executadas pelo INPE
em 1972, demonstraram a aplicabilidade das‘fotografias coloridas infra
vermelhas a prospeccgaoc de depositos de zinco do tipo Vazante. Visando
testar a aplicabilidade dessas fotografias, obtidas ao nivel orbital,
foram analisadas as imagens coletadas durante o Programa SKYLAB em
1973/1974. Transparencias das fotos foram analisadas num microscopio
binocular dispondo de camara fotogréfita para registro dos resultados.
A analise dos dados obtidos demonstrou que, nas condigbes de tomada das
fotos, nao foi possivel a deteccao de depositos daquele tipo em niveis
orbitais.

A aplicabilidade de fotografias orbitais para a locali
zagao direta de depositos minerais somente podera ser definida apos
o desenvolvimento de pesquisas'mais detalhadas, inviaveis no presente.
0 projeto sera concluido no transcorrer de 1979.

3.2.2.3 - PROJETO MAPEAMENTO AUTOMATICO DE AREAS FAVORAVEIS A OCORREN
CIA DE ARGILAS NO PLANALTO DE POCOS DE CALDAS

- OBJETIVO

Mapear as areas de ocorrencias de argi]as refratErias
no Planalto de Pogos de Caldas, utilizando modernas tecnicas de inter
pretagdo automatica de dados, atraves do analisador Multiespectral
1-100.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Raimundo Almeida FiTho - INPE
Waldir Renato Paradella - INPE
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rais) dos depositos de zinco, chumbo e cobre, encaixados no grupo Bam
bui, de modo a definir areas com maiores potencialidades,

- PESSOAL PARTICIPANTE

Gilberto Amaral - INPE/IGUSP

- RESULTADOS ALCANGADOS

As imagens LANDSAT permitiram delimitar as areas compre
dominancias de calcarios, encaixantes dos depdsitos minerais, e as 11
nhas de fraturamento mais proeminentes. Foi possivel a definigao de
uma grande estrutura domica na regido de Januaria, a qual estao condi
cionadas mais de 20 ocorrencias de chumbo e zinco. Na regiao de Vazan
te, onde ocorre o major depSsito de zinco do pais, foi possivel exten
der a associagdo 1itologica estrutural para o sul, ate Coromandel, e
para Norte, ate Unai. Os resultados do projeto foram apresentados no
XXIX Congresso Brasileiro de Geologia.

3.2.2.2 - PROJETO AVALIAGAO DAS POSSIBILIDADES DAS FOTOGRAFIAS DO PRO
GRAMA SKYLAB, A PROSPECGAQ DE DEPOSITOS DE ZINCO NA _ REGIAQ
DE VAZANTE, MG

- OBJETIVO
Testar a aplicabilidade de fotografias coloridas nor
mais, coloridas infravermelho e multiespectrais, para prospecgao de

depositos de zinco na regiao de Vazante, MG.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Gilberto Amaral - INPE/IGUSP
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- RESULTADOS ALCANCADODS

Foi possivel, utilizando os metodos automaticos, o ma
peamento das argilas na area em estudo.

0 resultado se reveste de alta importancia, tanto tecni
co-cientifica, comprovando a pdtencialidade do metodo na prospeccao de
depositos semelhantes, quanto economica, uma vez que varias e importan
tes industrias de artigos refratarios tém sua fonte de  abastecimento
no Planalto de Pogos de Caldas, que até entdo ainda nao tivera seu po

tencial em argilas devidamente avaliado. O projeto foi concluido em
1977.

3.2.2.4 - PROJETO ANALISE AUTOMATICA DE DADOS DO LANDSAT NA IDENTIFICA
CRO DE AREAS DE ARGILA NA REGIAD DAS CABECEIRAS DO RIO CLARO

)

- 0BJETIVO

Testar a aplicabilidade de tecnicas automaticas na iden
tificagao de argilas refratarias utilizadas na industria ceramica.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Raimundo Almeida Filho - INPE
Waldir Renato Paradella - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

0s resultados obtidos provaram a alta potencialidade do
mapeamento automatico na caracterizagdo de zonas de ocorrencia de argi
las. 0 projeto foi concluido em 1977.
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3.2.2.5 - PROJETO POGOS DE_CALDAS (Infcio em janeiro/76)

- OBJETIVO

Estudo do condicionamento das mineralizacoes radioati
vas (uranio especialmente), no Macico Alcalino de Pogos de Caldas, a
traves de interpretacGes visuais e automaticas de imagens do satelite
LANDSAT.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Raimundo Almeida Filho - INPE
Waldir Renato Paradel]a - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Baseada nas interpretagoes efetuadas, foi possivel a i
dentificagao dos principais parametros condicionantes das mineraliza
goes radioativas na area, até entdo desconhecidas.

Un resumo deste trabalho foi apresentado no XXIX Con
gresso Brasileiro de Geologia em Belo Horizonte. 0 projeto foi conclui

do em 1977.

3.2.2.6 - PROJETO RECONCAVO - TUCANO - JATOBA

- OBJETIVO

Estabelecer uma metodologia, para a prospeccao pettoli
fera, utilizando a tecnologia de sensoriamento remote com @nfase no
uso de imagens orbitais do satelite LANDSAT.
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- PESSOAL PARTICIPANTE

Marx Prestes Barbosa - INPE
Edison Crepani - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Este projeto encontra-se em fase de implantagao.Seu ini
cio esta previsto para o decorrer de 1978.

3.2.2.7 ~ PROJETO INTERPRETACAC AUTOMATICA DE IMAGENS LANDSAT PARA A
PROSPECGAO DE DEPUSITOS MINERAIS NA AMAZONIA

- OBJETIVO
Testar a aplicabilidade de analises de fitas magneticas
compativeis com computador, do Programa LANDSAT, para a localizagao e

identificacao de depositos minerais na regido Amazonica.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Gilberto Amaral - INPE/IGUSP

- RESULTADOS ALCANCADOS

Os resultados preliminares ja alcangados foram bastante
encorajadores. Foi possivel a definicao dos parametros espectrais ex
clusivos, ﬁara a definicao de canga associada a depositos ferriferos
do tipo Serra dos Carajas. Granitos associados a depositos de estanho
na bacia do Rio Xingu, tambem puderam ser individualizados. Tais dados
poderao ser usados para bloquear areas com alta probabilidade de mine
ralizagao na regiao Amazanica. 0 pfojeto tera prosseguimento no ano de
1978, a fim de se testar o comportémento dos depositos de bauxita do
baixo Tapajos. Os resultados preliminares foram apresentados no  XXIX
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C.B.G., 1976 em Belo Horizonte.

3.2.2.8 - PROJETO ILHA DE SAQ SEBASTI&O
- OBJETIVO
Verificar a arigem e a potencialidade mineral de estru

turas anelares concentricas, detectadas no macico alcalino de S3o Se
bastiao, atraves de imagens LANDSAT.

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE
Instituto de Geociencias da USP - IGUSP

- PESSOAL PARTICIPANTE

Waldir Renato Paradella - INPE
Gilberto Amapa] - INPE/IGUSP

- RESULTADOS ALCANCADQS

A fase de interpretacao visual e automatica preliminar
das imagens LANDSAT da regido ji foi efetuada como, tambem, uma fase
inicial de campo com amostragens dos principais tipos litologicos do
macico. Atualmente estaoc sendo analisadas no IGUSP as Taminas petrogra
ficas. As atividades conclusivas do projeto serao desenvolvidas ho
transcorrer de 1979, incluinde, principalmente, uma fase intensiva de
campo nas regioes de dificil acesso da parte central da ilha de  Sao
Sebastiao. |

3.2.2.9 - PROJETO MKRMORE DO ESPIRITO SANTO

- OBJETLYO

Estudo das caracteristicas espectrais das ocorrencias de
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marmores no Estado do Espirito Santo, atraves de interpretacac  visual
e automatica de dados do LANDSAT.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Paulo Roberto Meneses - INPE
Waldir Renato Paradella - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Ja foi confeccionado,em carater pioneiro, um mapa geo
1cgico preliminar do Estado em sua parte Sul. Também, a primeira fase
de campo foi completada, com a obtencac de informagoes valiosas que au
xiliarao a fase seguinte do projeto. No transcorrer de 1978, sera con
cluido o mapeamento geologico regional de todo o Estado do Espirito San
to (Inedito), em escala 1:500.000, o qual servira de base para 0 estu
do das ocorrencias de marmore. A fase final do projeto envolvera um
estudo da ca?acterizagﬁo-espectral das faixas de marmores, atraves da
utilizacao de interpretagbes automaticas, bem como uma analise das re
lagoes entre os jazimentos e as unidades geoldgicas interpretadas, vi
sando o levantamento de possiveis condicionamentos.

3.2.2.10 - PROJETO POTENCTALIDADE DAS IMAGENS MULTIESPECTRAIS LANDSAT
NO RECONHECIMENTO DE ESTRUTURAS CIRCULARES EM GOIAS E  MATO
GROSSO

- OBJETIVO

Testar a potencialidade das imagens LANDSAT no reconhe
cimento e delimitagao de estruturas circulares, utilizando-se de inter
pretacoes visuais e automaticas.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Raimundo Almeida Fitho - INPE



- 46 -

- RESULTADOS ALCANCADOS

A analise das imagens multiespectrais, através de inter
pretacoes visuais e automaticas, permitiu reconhecer varias estruturas
circulares na area em estudo. Algumas delas correspondem a  intrusoes
ultrabasica-alcalinas ja conhecidas.. As demais mostram caracteristicas
estruturais e assinaturas espectrais semelhantes as dos macigos ja co
nhecidos, o que leva a supor tratarem-se de novos focos magmaticos. Em
1978 o projeto sera concluido com a apresentagao do mapa de distribui
¢do das estruturas circulares e relatorio explicativo.

3.2.2.11 - PROJETO COBRE

- OBJETIVO

Mapeamento geologico estrutural da porcgdao Centro-Oeste
do Escudo Sul Riograndense, atraves de imagens LANDSAT, na tentativa
de avaliar as condigoes controladoras das mineralizacoes de cobre des
ta regiao. |

- PESSOAL PARTICIPANTE

Tomoyuki Chara

- RESULTADOS ALCANCADOS

Aquisicao de material bibliografico e de imagens MSS do
LANDSAT, de radar e do Programa SKYLAB. Através deste material foi ini
ciado o tracado das principais feigoes estruturais regionais.

Tendo sido iniciado em setembro de 1977, o projeto tera
suas principais atividades desenvolvidas em 1978, estando previsto seu
téfmino para o final de 1978.
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3.2.2.12 - PROJETO PROVINCIA ESTANTFERA DE RONDGNIA
- OBJETIVO

Mapeamento geo1ﬁgico, individualizagao e estudo do con
dicionamento dos granitos mineralizados da proancia estanifera de Ron

donia.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Sergio Monthezuma Santoiani Guerra - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Organizagao bibliografica e confeccao de mosaicos de ima
gens LANDSAT.

Elaboracao de um esbogo estrutural da area de estudo.

Contatos técnicos com gedlogos da CPRM de Rondonia e vi
sita a uma das mineralizagdes de cassiterita proxima a Porto Velho.

Iniciado em setembro de 1977, o projeto sera concluido

em setembro de 1978, quando ent2o serao apresentados os resultados do
trabalho, na forma de relatorios e mapas.

3.2.2.13 - PROJETO ZINCO.

- QBJETIVO

Analise de dados de sensores fotograficos, na faixa do
visivel e infravermelho, para identificagdo de zonas mineralizadas em
zinco no Grupo Bambui, baseando-se em estudos geologicos, geomorfologi
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cos e geobotanicos na regiao de Vazante, MG.

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE

Universidade de Brasilia
Escola Superior de_Agronomia Luis de Queiroz
Universidade de Sao Paulo

- PESSOAL PARTICIPANTE

Flavio Soares do Nascimento - INPE
Maria Amelia L.S. do Nascimento - INPE
Sherry Chou Chen - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Mapa geologico da regiao de Vazante, MG, na escala
1:30.000, baseado em analise visual de fotografias aéreas pancromati
cas, transparencias multiespectrais IZS e fitas CCT integradas ao sis
tema I-100. 0 apoio de campo foi dado com a descrigdo de 139 pontos nu
ma drea de 300 kme.

Mapa geomorfologico da mesma regiaoc, escala 1:30.000,
com base em analises dos mesmos produtos fotograficos descritos no
item anterior, além de estudos estatisticos de dados morfométricos ob
tidos de cartas topograficas.

Separacao da zona mineralizada em um mapa, na escala
1:30.000, baseada em analises visuais de transparencias coloridas in
fravermelho. 0s trabalhos de campo mostram que a delimitagao da  zona
mineralizada se deve a distribuicao da vegetagdo sobre a zona de ming
rio oxidado. A delimitagao da zona mineralizada foi confirmada com ana
Tises quimicas preliminares de solos e plantas, analises anatomicas das
plantas e, tambem, por um estudo estatistico dos dados fornecidos pe
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lo sistema I-100, utilizando-se transparencias coloridas infravermelho.

No infcio de 1978, prosseguirao estudos de geobotanica
(em estufas), onde se procurara verificar a toxidez do zinco no contro
le de distribuicao do vegetal GomEhrena sp, como, também, a tolerancia
do teor de zinco, suportavel para esta especie. Serdo feitas tambem a
nalises do contetdo de zinco nas plantas coletadas no campo.

Um relatoric final, contendo todos os resultados refe
rentes a geologia, geomorfologia e geobotanica da area, foi apresenta

do no inicio de 1978.

3.2.2.14 - PROJETO NUCLEBRAS

- OBJETIVO

Aplicacdo das tecnicas de interpretacao automatica uti
lizando-se fitas CCT do LANDSAT, visando a prospecgao mineral de un@
nio. '

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE
NUCLEBRAS

- PESSOAL PARTICIPANTE

Raimundo Almeida Filho - INPE
Carlos Conti - NUCLEBRAS

- RESULTADOS ALCANCADQOS

Na atual fase do projeto, as analises de interpretagao
automatica, atraves do I-100, foram realizadas em escalas de
1:200.000 e 1:100.000, em imagens LANDSAT que recobriam a regiao de
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Amoringpolis (G0). Foram aplicados todos os programas de pre-processa
mento e composicoes cdloridas com combinagoes de'cores compTementares,
na tentativa de caracterizar as principais unidades geologicas e fei
coes estruturais da area de interesse, estabelecendo assim, parametros
de intervalos tonais para posterior obtencao de assinaturas espec
trais, que possam identificar as unidades que contenham o mineral pes
quisado.

A proxima etapa do trabalho consistira na aplicacao de
programas de classificacao e pos-processamento para refinamento das
classificagoes obtidas. A parte principal do estudo sera desenvolvida
no transcorrer de 1978, com a utilizacgao de outras areas, para a apli
cacao de metodologia desenvolvida na regido de Amorinopolis. Este pro
jeto constitue uma prestacao de servigo para a NUCLEBRKS.

3.2.2.15 - PROJETO ITATIAIA

- OBJETIVO

Mapeamento geoldogico do macico alcalino de Itatiaia, u
tilizando-se as imagens LANDSAT, de radar e fotos aereas, com a finten
¢ao de estabelecer seu relacionamento estrutural com o embasamento e
identificacao das suas areas com formacao de depositos de bauxita.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Jose Eduardo Rodrigues - INPE
- INTERESSE

0 complexo alcalino Itatiaia & o segundo maior distrito
de rochas alcalinas do Brasil, e a tentativa em avaliar os sensores
na definigﬁo dos depositos de bauxita, & de consideravel importancia
pelas perspectivas que se abrem em testar o metodo nes varios focos
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de rochas alcalinas que se conhece no Brasil.

3.2.2.16 - PROJETO INTRUSIVAS
- OBJETIVO

Levantamento de rochas intrusivas de parte dos Estados
de Sao Paulo, Minas Gerais., Rio de Janeiro e Espirito Santo, e das mi.
neralizagbes a elas associadas, através de ap]ica¢50 de dados do
LANDSAT, radar e fotos aereas.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Marx Prestes Barbosa - INPE
Paulo Yeneziani - INPE |
Celio Eustaquio dos Anjos - INPE
Athos Ribeiro dos Santos - INPE

- INTERESSE

Apesar da area ser de grande desenvolvimento sdcio-econo
mico, nao possui uma quantidade razoﬁvé] de estudos geologicos de hg
chas intrusivas presentes. Com esta pesquisa, pretende-se abrir uma
perspectiva para determinacao de areas favorévefs a prospecgao e explo
racao mineral. | |



CAPTTULO IV

PROGRAMA USO DA TERRA (PTE)

0 uso da terra numa regiao pode ser um indicador do mo
do pelo qual os recursos da superficie terrestre estdo sendo aproveita
dos. A analise de sua variacdo no tempo pode auxiliar na  compreensdo
de suas tendencias, bem como na proposigao de medidas racionais de apro
veitamento da superficie terrestre.

Entretanto, a analise das modificagoes do uso da  ter
ra, de suas tendencias e de seu impacto sobre o ambiente atraves do
tempo, torna-se dificil, pois nao existem registros seguros sobre a o
cupagao da superficie terrestre. Alem disso, as informagdes sobre o u
so da terra muitas vezes sao obtidas nas mais variadas fontes nem sem
pre compativeis. Esses aspectos dificultam o trabalho do geografo quan
do seu interesse e comparar diferentes padrbes de uso da terra ou fa

zer projecoes em trabathos de planejamento.

Neste contexto, o emprego de tecnicas de sensoriamento
remoto pode auxiliar no levantamento rapido do uso da terra, bem como
na analise do seu impacto sobre o ambiente. O sensoriamento remoto or
bital atraves do sistema LANDSAT, por exemplo, pode se constituir numa
tecnica fundamental para a manutencdo de registros atualizados do uso
da terra.

Desta forma, o PROGRAMA USOTE tem procurado, atraves
do desenvolvimento de projetos especificos, aplicar as técnicas de sen
soriamento remoto no levantamento e controle do uso da terra e estabe
Tecer metodologias operacionais de utilizagdo dessa tecnologia.

4.1 - COMPOSICAO DO GRUPO

0 grupo e formado atuaimente por 5 pesquisadores:
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a) 4 geografos em nivel de MSc;
b) 1 geografo em nivel de BS em curso de pos-graduacao (MSc).

4.2 - PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

A seguir apresentam-se os resultados alcancados e os
projetos de pesquisa em desenvolvimento.

4.2.1 - PROJETO USO DE IMAGENS LANDSAT NA CARACTERIZACAO DE USOS DE SO
LOS URBANOS

- OBJETIVO

Este projeto tem como objetive principal a diagnose e
monitoria de areas urbanas, através da criagdo de uma metodologia espe
cifica sobre sensoriamento remoto em areas urbanas, em particular com
a utilizacdo de fitas CCT como entrada no I-100.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Madalena Nierg - INPE
Jorge Xavier da Silva - UFRJ

- RESULTADGS ALCANCADOS

a) Classificagdo preliminar do uso do solo urbano de S3o Jose dos
Campos, através da utilizacao de fitas CCT no I-100:

b) Relatorio INPE-799-PPr/010 - Diagnose e Monitoria de Areas Ur
banas. Este relatorio foi enviado a Fundagae Metropolitana de
Planejamento em Porto Alegre a fim de iniciar um possivel
intercambio baseado em transferéncia de informacies e metodo
logia; o

¢) Projeto concluido em dezembro de 1977.
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- PESSOAL PARTICIPANTE

Celina Foresti - INPE

Evlyn Marcia Leao de Moraes Novo - INPE
Madalena Nierg - INPE

Maria Amelia L. Soares do Nascimento - INPE
Dall Arthur Cottrel - INPE

Tecnicos da CETESB

- RESULTADOS ALCANCADOS

Determinagac de Legenda Preliminar para Levantamento
de Classes de Uso da Terra atraves de Analise Visual de Imagens, sem
auxilio de outros niveis de sensoriamento remoto.

Confecgao de um Mapa Pre]iminar de Uso da Terta no Va
le do Paraiba, na escala 1:250.000.

Confeccao de tabelas com a distribuigao de culturas por
municipio do Yale do ParaTba, com dados fornecidos pela Secretaria da
Agricultura.

Determinacao de areas a serem amostradas com fotogra
fias aereas, na escala 1:25.000, em 1973.

Construgﬁo de fotoindices na escala 1:50.000 e 7:250.000.

Selecao de areas a serem recobertas por fotografias ae
reas infravermelho coloridas.

Interpretacao preliminar de fotografias aéreas na esca
la 1:25.000, ano de 1973.

Revisao de bibliografia.
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4.2.2 - PROJETO SUDAM

- 0BJETIVO

Estabelecer metodologia de utilizacao de dados de Sen
soriamento Remoto para a avaliagao do impacto da implantacao de proje
tos agropecuarios sobre o ambiente amazonico.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Antonio Tebaldi Tardin - INPE

Armando Pacheco dos Santos - INPE

Evlyn Marcia Leao de Moraes Novo - INPE
Tecnicos da SUDAM |

- RESULTADOS ALCANGADOS

Planejamento de atividades para o ano de 1978. 0 proje
to sera iniciado no presente exercicio (agosto de 1978).

4.2.3 - PROJETO USO DA TERRA NO VALE DO PARAIBA

- OBJETIVOS

Estabelecimento de metodologias para o levantamento do
uso da terra atraves de dados do LANDSAT.

Avaliagao da capacidade da tecnologia de sensoriamento
remoto no estudo de relagoes entre uso da terra e crescimento  urbano.

- ENTIDADES QUE COLABQRAM CIENTIFICAMENTE

Companhia de Tecnologia de Saneamento Basico de Defesa
Ambiental - CETESB
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Relatorio INPE-1220-NTI/101.

4.2.4 - PROJETO ASSOREAMENTO

- OBJETIVO
Avaliar a capacidade das imagens, obtidas pelo sateli
te LANDSAT para o estudo das relacoes entre o uso atual da terra e o

assoreamento de corpos d'agua.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Tania Maria Sausen - INPE
Vitor Celso de Carvalho - INPE
Adilson Avansi de Abreul- USP

- RESULTADOS ALCANCADOS

Mapeamento da rede de drenagem. da Erea teste.

Classificacao tematica da area teste, fazendo uso do
programa uni-celula.

Classificacdo tematica da area teste, fazendo uso do
programa multi-celula.

Classificagdo tematica da area teste, fazendo uso do
programa uni-celula e slicer.

Classificacac tematica da area teste, fazendo uso dos
programas uni-celula, multi-ceélula e c@lula principal.

Classificagao tematica da area teste fazendo uso dos
programas uni-celula, multi-c@lula e "maximum likelyhood".
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Analise preliminar dos resultados da classificacao au
tomatica.

Trabalho de campo.
Mapeamento preliminar da geomorfologia e vegetagao.

Relatorio INPE-1172-PPr/029.

4.2.5 - PROJETO SOUL (CARACTERIZAGCAO DO USO DO SOLO URBANO ATRAVES DE
DADOS DO LANDSAT

- OBJETIVO

Classificar os diferentes tipos de uso do solo wurbano
da cidade de Sao Jose dos Campos, SP, com base nas imagens LANDSAT.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Madalena Niero - INPE
Ravindra Kumar - INPE - Otientador
Jorge Xavier da Silva - Co-orientador

- RESULTABOS ALCANCADOS

Determinagao de classes funcianais de uso do solo urba
no atraves de fotografias aereas convencionais em escala grande.

Selegao do sub-conjunto de canais que melhor separa as
diferentes classes de uso do solo urbano atraves de analise multiespec
tral de imagens LANDSAT.

Determinacao quantitativa do contraste espectral exis
tente entre os diferentes tipos de uso do solo urbano.

Classificagao dos diferentes tipos de uso do solo ur
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bano atraves das diferentes opgoes de aquisicao de assinatura existen
tes no I-100.

Comparagao das opgBes através do calculo de  porcenta
gens de classificacao correta das diferentes classes de uso do solo ur
bano, associados a cada tipo de opgao.



CAPTTULO V

PROGRAMA DE RECURSOS DO MAR (PMA)

0 Programa PMA, da area de Sensores Remotos e Aplica
¢oes, tem por objetivo o desenvolvimento de metodologias de interpreta
cao de dados obtidos através de sensores remotos visando o monitoramen
to de fenomenos e parametros oceanograficos, para o estabelecimento de
sistemas que permitam o estudo das condig¢es ambientais do mar.

Para a realizacao do Programa PMA estdo em andamento
dois sub-programas de pesquisa aplicada que sao:

- Sub-programa SEREOCEANO {Oceanografia Fisica e Hidrografia)
- Sub-programa SEREPESCA (Cartas de Pesca)

A estrutura de trabalho adotada neste programa de pes
quisa aplicada tem como meta a obtencao de resultados de natureza prﬁ
tica atraves da realizagao de pesquisa nos varios campos da oceanogra
fia, com vistas a criacdo de metodologias de analise e interpretagao
de dados de sensores remotos. Pretende-se utilizar dados oceanografi
cos, de aeronave e de plataformas orbitais e relaciona-los com os va
rics fenomenos oceanograficos costeiros e oceanicos, com o  proposito
de desenvolver sistemas que fornegam cartas de pesca, cartas que auxi
liem a navegacao e dados para 0 acompahhamento e analise dos varios fe
nomenos oceanograficos que compoem o ambiente marinho.

5.1 ~ COMPOSICAO DO GRUPD

0 Grupo de Oceanggrafia compoe-se atualmente de 12 pes
quisadores, sendo que 10 trabalham em regime de tempo integral e dois
em regime de tempo parcial.
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a) Em regime de tempo integral

- 4 oceanografos - nivel MSc;

1 fisico - nivel BS:
- 2 especialistas em Sensoriamento Remoto - Nivel MSc;

2 biologos - nivel BS;

1 hidrografo - nivel BS.

b) Em regime de tempo parcial

- 1 hidrografo - nivel BS;
- 1 geografo - nivel Dr.

5,2 - PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDQS

A sequir estao os resultados alcangados nos  sub-pro
gramas em desenvolvimento.

5.2.1 - SUB-PROGRAMA SEREOCEANO

A principal aplicagao de dados de sensores remotos em
Oceanografia Fisica e Hidrografia esta no monitoramento de fendmenos e
de caracterTsticas oceanograficas de meso e grande escala, através de
interpretagoes de dados em tempo real ou quase real, e a sua repetiti
vidade no caso de dados orbitais.

Os objetivos do sub-programa SEREQCEANO sao exatamente
o desenvolvimento de metodologias de aplicagao do sensoriamento remoto
visando o monitoramento dos fenomenos e caracteristicas acima menciona
das.

Sao 0s seguintes 0s projetos que compoem o sub-progra
ma SEREOCEANO.
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5.2.1.1 - PROJETO CLORO (DETEQﬁO DO TEOR DE CLORQFILA NA AGUA DO MAR)

- OBJETIVO
Desenvolvimento de metodologias de aquisigao e inter
pretagao de dados de sensores remotos multiespectrais para a obtengao

do teor de clorofila presente na agua do mar atraves do estudo:

a) das propriedades Opticas e radiométricas do mar;
b) da camada atmosferica interposta entre o sensor e o alvoe (mar).

- PESSOAL PARTICIPANTE

Carlos Alberto Steffen - INPE
Joao Antonio Lorenzzetti - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Elaboracao do modelo teorico para a analise do  espec
tro de radiancia emergente do oceano e sua relacao com a concentragao
de materia organica dissolvida (em andamento).

Coleta de dados de superficie quando da realizacido da
Missao HIDROSERE II em Cabo Frio (setembro de 1977).

5.2.1.2 - PROJETO COSTA (MAPEAMENTO TERMICO TRIDIMENSIONAL DO MAR ATRA
VES DE SENSORES REMOTOS)

- OBJETIVO

Projeto de estudo da estrutura térmica vertical, a par.
tir da superficiaT, das aguas da Costa Sudeste do Brasil, tendo  como
objetivo o desenvolvimento de um modelo de correlagao entre a estrutu
ra termica vertical e a superficial horizontal, das aguas da Costa Su
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deste do Brasil, utilizando dados oceanograficos, para, posteriormente,
deduzir as estruturas térmicas, sub-superficiais, atraves de cartas ter
micas a serem obtidas pelo VHRR do NQAA.

Como os sensores de média altitude cu orbitais so forne
cem a estrutura térmica superficial do mar, esse modelo permitira dedu
zir a estrutura térmica vertical das aguas a partir da estrutura super
ficial (horizontal).

- PESSOAL PARTICIPANTE

Hector Manoel Inostroza Villagra - INPE
Jose Luiz Stech - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Dividindo-se a regiao costeira e oceanografica,compreen
dida entre as latitudes 22-259S e longitudes 40-45°w, em quadrados de
1/2° X 1/20, fez-se um levantamento dos dados oceanograficos contidos
em cada quadrado. Tendo-se esses dados pode-se tragar as estruturas tér
micas das estagOes oceanograficas (perfis verticais) e tambeém elaborar
cartas termicas horizontais na profundidade de 50 metros. Feito isso,
realizou-se um estudo mais detalhado da estrutura termica da regido, es
se estudo foi feito sazonalmente, tendo-se 1970 como base. Escolheu-se
esse ano devido a densidade dos dados ser maior e os mesmos estarem bem
distribuidos por estacdo do ano. Com esse estudo pode-se constatar uma
tendencia sazonal bem determinada das reas da regido. De posse das cur
vas da estrutura termica vertical, passou-se a ajustar equagbes as mes
mas para assim se obter uma primeira versao oceanografica do modelo.

5.2.1.3 - PROJETO RIO GRANDE DO SUL - REGIRO LAGUNAR E COSTEIRA

- 0BJETIVO

Estabelecimento de metodologia para aplicagao de ima
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- RESULTADOS ALCANCADOS

Foram simuladas, em computador, as correntes  produzi

das pelo vento, utilizando dados da operagac Cabo Frio I, em camadas de
2 em 2 metros.

Os resyltados foram analisados, discutidos e compara
dos com dados de sensores remotos (infravermelho termal) e dados ocea
nograficos.

Elaborou-se um relatorio, que foi apresentado como Tra
balho de Tese, em maio de 1977.

Junho: foi feita a revisao do trabalho.
Jutho: foi publicado o trabalho - INPE-1085-TPT/061.

Confeccao dos graficos de dados oceanograficos da Mis
sdo Cabo Frio I.

Analise dos dados oceanograficos.

Elaboracao do Relatorio com os resultados da analise
(em desenvolvimento).

5.2.1.5 - PROJETO MASER (MAPEAMENTO TERMICO DA SUPERFICIE DO MAR ATRA
VES DE DADOS DE SENSORES REMOTOS ORBITAIS)

- OBJETIVO

Desenvolvimento de metodologias para a obtengao do mape
amento teérmico da superficie do mar, atraves do pﬁocessamento digital
das imageﬁs dos sensorés VHRR ("Veﬁy Hiéh Resolution Radiometer"), in
fravermelho térmico dos sat@lites da série NOAA.
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- PESSOAL PARTICIPANTE

Luiz Toshio Takaki - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Término e apresentacao de Tese de Mestrado: "Mapeamento
Termico da Superficie do Mar, utilizando imagens digitalizadas  VHRR
dos satelites da serie NOAA", em 22 de abril de 1977.

Estudo (revisao bibiiografica) sobre topicos de Carto
grafia com vistas ao desenvolvimento e aplicagoes de metodos de corre
¢oes geometricas as imagens térmicas de satelites meteorologicos (NOAA).

Desenvolvimento de métodos (digitais) para a computacao
de dados de temperatura gerados pelo processamento de imagens VHRR, vi

sando:
- Teleprocessamento de dados;
- Obtencdoc automatica de cartas térmicas da superficie do mar.
Estudo e otimizacao do processamento de imagens térmi
cas VHRR.

Implantacao de um sistema semi-operacional de obtengao
de cartas térmicas da superficie do mar, de regices costeiras de dimen

soes da ordem de 40.000 kmz.

Planejamento e execugao da participacac do Grupo de 0
ceanografia na operagao CONVERSUT I.
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5.2.1.6 - PROJETO PORTO

- OBJETIVO

Estudar o comportamento da frente entre as correntes do
Brasil e das Malvinas, e das suas possiveis inf]uénc{as na uprodutiyi
dade organica das aguas das regites ocednicas e costeira do Rio Grande
do Sul, com a utilizacao de dados oceanograficos e dados de satelite
(especialmente os da seérie NIMBUS e complementando com os dados das i
magens dos satelites LANDSAT).

- PESSOAL PARTICIPANTE

Tseng Yun Chi - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Apresentacao do trabalho "Study of the Brazil and
Falkland Currents using THIR Images of NIMBUS V and Oceanographic Data
in 1972 to 1973" no Simpdosio Internacional de Sensoriamento Remoto do
Meio Ambiente, Ann Arbor, Michigan, E.U.A. - 25-29 de abril de 1977.

Confeccao do "Atlas de Estruturas Oceanograficas do Rio
Grande do Sul para estudos de Sensoriamento Remoto", usando 50 cartas
da distribuicao de oxigenio, fosfatd, nitrato e silicato, temperatura
e salinidade (em andamento). _

Realizacao da Missao Oceanografica CONVERSUT II.

Elaboracao do Relatﬁrio contendo os resultados da anali
se dos dados coletados durante a CONVERSUT Il (em preparacdo).
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5.2.1.7 - PROJETO HIDROSERE

- OBJETIVO

Determinacac de batimetria por meio de Sensoriamento Re
moto, utilizando-se, primeiramente, fotografias acreas a baixa altitu
de e, posteriormente, tentativa de extensdo do metodo para imagens
LANDSAT.

~ PESSOAL PARTICIPANTE

Domingos Sergio Meirelles - DHN
Carlos Alberto Steffen - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Ate meados do ano de 1977: Revisao bibliografica e fre
quencia a cursos para complementacaoc do curriculo acadeémico.

Julho: Tentativa de confecg@o de uma carta batimetrica
no I-100, e estabelecimento dos programas de pre-processamento, visan
do o objetivo. Sucesso parcial, conseguindo-se separar niveis de pro
fundidade, tendo uma grande deformagao na saida do “"print-out" (sem
escala).

Agosto e setembro: Planejamento da Missao HIDROSERE II,
tomando-se como base alguns dados colhidos na rea teste e dados bi
bliograficos conhecidos. Planejadas Tinhas de vdo, medicGes a serem e
fetuadas, equipamentos, sensores com suas caracteristicas de otimiza
gao para o objetivo, integrag?o com os demais orgaos envolvidos (DHN e
IPgM), ppincipa1mente na parte de material.

Final de setembro: Realizagao da Missao HIDROSERE II.

Outubro: Primeira analise dos resultados da missao; Con -
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fecgao de foto Tndices com as fotos da RC-10; Catalogagdo das fotos da
IZS; Contatos com Cachoeira Paulista, visando o processamento controla
do das imagens; Infcio da confecgao do relatorio da missdo.

Novembro: Continuacao do relatorio e dos contatos com
Cachoeira Paulista.

Infcio de trabaihos com o microdensitometro, visando a
sua perfeita utilizacdo. Traducdo e compreensac do manual do instrumen
to.

Dezembro: Retorno ao I-100 na tentativa de compatibili
zagao da escala do "print-out". Sucesso na investida, tendo-se condigao
de obter um "print-out" na escala aproximada que se deseja. Realizado
teste com imagem da area para a escala de 1:20.000 com excelente resul
tado.

Realizagao da sondagem, complementando a Missao HIDRO -
SERE.

Apresentacdo do relatorio da missao Missdo HIDROSERE
I1).

5.2.2 - SUB-PROGRAMA SEREPESCA

A detecao direta de cardumes, por meio de sensores a
niveis orbitais, no presente estagio de desenvolvimento dos equipamen
tos sensores, @ praticamente impossivel. As razoes principais do fato a
cima advem da resolucdo dos sensores e das influéncias atenuadoras da
atmosfera. " 7

Em virtude das 1imitagoes acima, veltou-se a atencao pa
ra as analises de imagens orbitais, visando a determinacdo das  condi
¢oes que compoem 0 meio ambiente fisico marinho, o estudo da  ecologia
marinha, o estudo estatistico dos dados de pesca e, finalmente, atraves



- 71 -

de tecnicas de correlacoes, obter-se cartas onde localizar-se zonas
propicias a captura do pescado.

Levando-se em conta que as condicoes reais dos oceanos
mudam constantemente, qualquer mapeamento com informagoes oceanografi
cas convencionais (de bancos de dados, por exemplo), teria validade so
mente na descrigdo de tendeéncias gerais do meio ambiente marinho, qua
se nunca permitindo o estudo & monitoramento em tempo real. Por outro
lado, os sensores remotos a nivel orbital, por sua repetitividade, pos
suem a grande vantagem de permitir, desde que suas imagens sejam conve
nientemente processadas e interpretadas em tempo real, a reconstitui
¢ao corrente do meio ambiente marinho, através de cartas térmicas, de
produtividade, etc., que aliados aos dados de pesca, ecologia marinha,
etc., permitirao construir cartas de pesca.

Assim, o objetivo do sub-programa SEREPESCA @ o  desen
volvimento de um sistema operacional, com base em dados de sensoriamen
to remoto a nivel orbital, para a producdo de cartas de pesca e a dis
tribuigao destas de forma automatica.

Para atingir este objetivo, 0 sequinte projeto estd, no
momento, sendo desenvolvido.

5.2.2.7 - PROJETO CARPE (CARTAS DE PESCA)

- 0BJETIVO

Esse projeto visa a determinagao de zonas mais propi
cias 3 pesca, na regido do Cabo de S3o Tomé, Rio de Janeiro, 3 Baia
de Santos, Sao Paulo, atraves da confec¢ao de um Modelo de Cartas de
Pesca, utilizando dados dceanogréficos (quimicos, fisicos e geologi
cos), dados de pesca e de sensores remotos, e a transferencia das in
formagoes contidas nessas cartas, aos usuarios (mestre de barcos-pesca
dor) em tempo real ou aproximadamente real.
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- PESSOAL PARTICIPANTE

Sydnga Maluf - INPE
Emmanuel Gama de Almeida - DHN/INPE
Hector Manoel Inostroza Villagra - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Foram confeccionadas cartas de temperatura, salinidade,
oxigenio, fosfato, vento e da distribuicio da captura da sardinha, na
superficie e para 6 meses do ano (de julho a dezembro), na escala de
1:1.000.000, utilizando dados médios mensais em quadrados de 1/2° X
172°.

Sobre essas cartas foram construidas as Cartas de Pesca
propriamente ditas, com regioes delimitadas, dentro da area de estudo
(Cabo de Sao Tomé & Baia de Santos), onde se localizava a concentragdo
maxima de sardinha capturada e os parametros oceanograficos a ela asso
ciados.

Dessa maneira, obteve-se uma visao geral da  distribui
¢ao de regioes mais propicias a pesca,nos 6 meses acima citados, suas
localizagoes e dimensbes, alem da quantidade de sardinha encontrada.

Com relagao a utilizagac dos senscres remotos esta sen
do desenvolvido um programa para digitalizacao das imagens VHRR do sa
telite NOAA-5, a fim de que se possa utilizar essas imagens teérmicas
superficiais na mesma escala em que se esta trabalhando, e de maneira
sistematica e continua.

Essa primeira parte do Projeto, que consistiu, basica
mente, no desenvolvimento do Modelo da Carta de Pesca, foi utilizada
como trabalho de tese, que sera apresentado no inicio de junho de 1978.
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Atlas de Estrutura das Aguas da Costa Sudeste do Brasil
para estudos de Sensoriamento Remoto. Esse trabalho foi concluido em
meados de 1977 e pub]fcado pelo INPE em janeiro de 1978 (INPE-1179-NTE/
108, v. 1 e 2). "

Estudo da Clorofila e Produtividade Primaria na Area de
Cabo Frio. Esse trabalho esta sendo feito em conjunto com o Instituto
Oceanografico da Universidade de Sao Paulo e baseia-se na analise de
dados de clorofila e producao primaria coletados por ocasiac das mis
soes oceanograficas SEREMAR III, IV e V realizadas na area de Cabo
Frio. Essas analises ja foram feitas e o trabalho serd escrito apos a

apresentacac da dissertagao mencionada acima.



CAPTTULO VI

~'PRGJETOS ISOLADOS

0s seguintes projetos, apesar de serem de interesse, no
que concerne as aplicacoes de sensoriamento remoto, ndo se  enquadram
nos programas ja descritos e ainda nao constituem uma atividade que
justifique a criacao de um novo programa de pesquisa, razac pela qual
sao listados separadamente, sob o ttulo geral de Projetos Isclados.

6.1 - PROJETO POLUE

- OBJETIVO

Mapeamento da difusac de poluentes nas aguas de superfi
cie da Baia de Guanabara, Ric de Janeiro, atraves da interpretacao au
tomdtica de imagens multiespectrais do sub-sistema MSS ("Multi Spectral
Scanner") dos satelites LANDSAT.

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE

Instituto Oceanografico da USP

Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Basico
Instituto de Pesquisas Hidr3ulicas ( UFRGS)

Diretoria de Hidrografia e Navegagcao da Marinha (DHN)
Instituto de Pesquisa da Marinha (IPgM)

- PESSOAL PARTICIPANTE

Juan José Verdesio Bentancourt - INPE
Renato Herz - INPE/IOQUSP

Jodo Antonio Lorenzzetti - INPE
Carlos Alberto Steffen - INPE
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- RESULTADOS ALCANGADOS

0 trabalho no ano de 1977 foi de preparacao, testes de
equipamentos e coleta de informagoes bibliograficas e cartograficas,
bem como levantamento de estagﬁes metecrologicas de maregrafos existen
tes na area.

6.2 - PROJETO DERMAT

Elaborar, com base nas imagens orbitais do satelite
LANDSAT, o mapa rodoviario do Estado de Mato Grosso, salientando drena
gem, cidades e vilas.

- ENTIDADES QUE COLABORAM CIENTIFICAMENTE

Fundagdo Instituto Brasiieiro de Geografia e Estatistica

- PESSOAL PARTICIPANTE

Grupo de Agronomia

Grupo de Geografia

Grupo de Geologia

Sendo que tiveram maior participacao os pesquisadores:
Nilton Tocicazu Higa - INPE |
Mario Valerio Filho - INPE

Natilio Felipe Koffler - INPE

- RESULTADOS ALCANCADOS

Este projeto foi concluido em outubro de 1977, e os re
sultados foram os seguintes:

- Hum (1) fotomosaico do Estado do Mato Grosso confeccionado com
imagens do canal 5 do MSS do LANDSAT, na escala de 1:1.000.000;
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- Interpretacac das imagens LANDSAT na escala de 1:1.000.000 de
todn'o Estado de Mato Grosso, representados por 74 folhas de
22 x 22 cm em plastico cartografico;

- Hum {1) Mapa Rodoviario do Estado do Mato Grosso, na escala de
1:1.000.000, elaborado atraves das interpretacoes das imagens
LANDSAT (imagens do periodo de 1975 a 1977).

6.3 - PROJETO INDEC - INFERENCIA DEMOGRAFICA

- OBJETIVO
Desenvolver metodclogia de obtencac e tratamento de da
dos obtidos do sistema LANDSAT para monitoramento de areas urbanas e

inferencia demografica em periodos intercensitarios.

- PESSOAL PARTICIPANTE

Celina Foresti - INPE
Jorge Xavier da Silva - UFRJ
Gilberto Amaral - USP

- RESULTADOS ALCANCADOS

Identificacdo de areas urbanas atraves da interpretagéo
visual em imagens LANDSAT, no canal 5, na escala 1:500.000.

Mapeamento e calculo das areas para os periodos de 1973
e 1975.

Mapeamento e calculo de areas urbanas com utilizagao de
fotografias aereas na escala 1:25.000 para posterior comparacao desses
dados obtidos com os de imagens LANDSAT.

Desenvolvimento de metodologia para classificagao auto
matica de areas urbanas com utilizacdo do sistema IMAGE-100.
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Estimativa da populagao urbana para 1973 e 1975, com ba
se nos dados do Censo Demografico de 1970 e aplicacdo da formula de
crescimento geométrico recomendada pelo IBGE.

Estudo de re]agﬁes entre dados de populagac e de area
urbana para os anos de 1973 e 1975.

Estabelecimento de modelos de estimativa populacional,a
traves de regressao linear simples e multipla.

Desenvolvimento de metodologia de utilizacao do Sistema
I-100 para classificacdo automatica de areas urbanas.

Monitoramento do crescimento de areas urbanas, atraves
da superposicao da mesma cena em periodos diferentes, utilizando )
I-100.

Deteccdo da taxa de crescimento das areas urbanas, atraves
de interpretagao automatica no IMAGE-100.

Relatorio Final do Projeto Inferéncia Demografica.
Relatorios do Projeto:

1) Relatorio INPE-475-RI/195 - Projeto Demografia Urbana. Neste
relatorio estd o planejamento da fase inicial do Projeto;

2) Relatorio INPE-743-NTI/030 - Inferéncia Demografica com utili
zagao de Imagens LANDSAT-1. Neste relatorio estdo os resul ta
dos preliminares;

3) Relatrio INPE-833-NTI/059 - Estimativas Populacionais com
tilizagao de Imagens do Satelite LANDSAT-1. Este relatorio
de publicagao interna e tambem apresenta resultados pkelimi

u
e

nares, tendo sido utilizados, para o trabalho, dados obtidos
na pesquisa anterior,
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4) Identificacao e Mapeamento das Areas Urbanas do Estado de Sao
Paulo em 1975, para Fins de Estimativas Populacionais.



CAPTTULO VII

ATIVIDADES DE DIVULGAGAO DA TECNOLOGIA DO SENSORTAMENTO REMOTO

Este capitulo procura descrever todas as atividades re

lacionadas a divulgacdo das aplicagoes da tecnologia do Sensoriamento

Remoto em simposios, reunices técnicas, cursos, seminarios, estagios,

treinamentos e na assessoria especial prestada a varios orgaos em pro

jetos especificos.

A seguir sao listadas pormenorizadamente as  diversas

atividades realizadas nos topicos acima mencionados.

7.1 - PARTICIPAGOES EM CONGRESSOS E SIMPOSIOQS

01

02

03

04

05

06

07

I Encontro Nacional de Usuarios de Imagens LANDSAT. Promovido e
realizado no INPE, nos dias 28 e 29 de abril de 1977.

IV LANDSAT Ground Station Operation Working Group Meeting. Promo
vido pela NASA e realizado no INPE, de 11 a 15 de abril de 1977.

Y LANDSAT Ground Station Operation Working Group Meeting.Promovi
do pela NASA e realizado nos EE.UU. em outubro de 1977.

Simposio Internacional de Percepcion Remota Aplicada em Demogra
fia Y Uso Actual de la Tierra. Realizado em La Paz-Bolivia,de 28
a 30 de novembro de 1977.

Symposium on Mineral Exploration Techniques for Tropical Humid
Regions. Realizado em Caracas-Venezuela, em novembro de 1977.

VIII Simposio de Geologia do Nordeste. Realizado em Campina Gran
de na Paraiba, em novembro de 1977.

XVI Congresso Brasileiro de Ciencia do Solo. Realizado em Sao
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09

10

11

12

13

14

15

16

17
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Luiz no Maranhac, de 17 a 15 de julho de 1977.

YITI Encontro da Sociedade Brasileira de Cartografia. Fortaleza,
de 25 a 31 de julho de 1977.

XI International Symposium on Remote Sensing of Environment,
Michigan, U.S.A., April, 1977.

XXIX Reuniao Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciencia. Realizado em S3o Paulo, em julho de 1977.

I Congresso Paulista de Agronomia. Realizado em Sao Paulo,em se
tembro de 1977.

Simposio sobre a Ecologia da Zona Cacaueira. Realizado em I'tabu
na na Bahia, de 19 a 22 de abril de 1977.

I Simposio de Geografia. Realizado em Juiz de Fora, em maio de
1977.

I Encontro Regional de Agronomia. Realizado em Sao Joseé dos Cam
pos, em junho de 1977,

Encontro Nacional sobre Conservagao da Fauna e Recursos Floristi
cos. Realizado em Brasilia - DF, em setembro de 1977.

VII Simposio Brasileiro de Mineracao. Realizado em Porto Alegre,
em julho/agosto de 1977.

I Simposio de Geologia Regional. Patrocinado pela Sociedade Bra
sileira de Geologia. Nucleo de Sao Paulo - Sao Paulo, em setem
bro de 1977.
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7.2 - PBQMOQKO E/OU PARTICIPAGAQ DE CURSOS E/QU SEMINERIOS

a1

02

03

04

05

06

07

Seminario de Entrenamiento Regional de Aplicaciones de Percepcion
Remota por Satelite. Realizado em La Paz-Bolivia, de 01 a 06 de
dezembro de 1977.

Uso de Tecnicas de Sensoriamento Remoto para Levantamento de Re
cursos Naturais. Realizado no Rio de Janeiro, no IBGE, de 16 a
18 de maio de 1977.

Uso de Tecnicas de Sensoriamento Remoto para Levantamento de Re
cursos Naturais. Realizado em Salvador-Bahia, de 12 a 16 de setem
bro de 1977.

Seminario sobre Planejamento do Desenvolvimento do Uso da Terra.
Realizado no Rio de Janeiro pelo IBGE/FAD/IICA/SUPLAN/MA, de 10
a 14 de outubro de 1977.

I Seminario sobre Aplicacoes de Imagens LANDSAT em Estudos Geold
gicos. Realizado no INPE no periodo de 09 a 13 de maio de 1977,
contando com a participagao de mais de 20 empresas estatais e pri
vadas.

Curso Intensivo de Metodologia para Levantamento de Recursos Natu
rais - Uso das Tecnicas de Sensoriamento Remoto. Realizado na Es
cola Nacional de Ciencias Estatisticas do IBGE - Rio de Janeiro,
no periodo de agosto/setembro de 1977.

Seminario sobre aplicagbes de imagens LANDSAT para o levantamento
da cobertura vegetal. Realizado em Sao Luis-Maranhao, de 25 de ja
neiro a 03 de fevereiro de 1978.



- 84 -

7.3 - CONFﬁRENCIAS E/OU PALESTRAS PROFERIDAS

01

02

03

05

06

07

08

09

Aplicacao de Sensoriamento Remoto ao Problema dos Transportes.Rei
lizada no Ministerio dos Transportes - Brasilia, em 01 e 02 de a
gosto de 1977.

A Tecnologia do Sensoriamento Remoto e os Recursos Naturais. Apre
sentada na Cia. do Desenvolvimento do Estado de Goias - Goiania,
em 17 a 18 de novembro de 1977.

Aplicagao do Sensoriamento Remoto em Geologia. Apresentada na Il
Semana de Estudos Geolbgicos - Instituto de Geociencias da U. F.
do Parana - Curitiba, margo de 1977.

Aplicacao de Sensoriamento Remoto no Planejamento dos Transportes.
Apresentada dentro do Programa de Pos-Graduacao de Engenharia da
U.F. do Rio de Janeiro - Rio de Janeiro, outubro de 1977.

Aplicacao de Sensoriamento Remoto em Geologia. Apresentada duran
te a II Semana de Estudos Geologicos no Instituto de Geociencias
da U.F. do Rio de Janeiro - Rio de Janeiro, outubro de 1877.

Aplicacao de Sensoriamento Remoto em Geologia. Apresentada na So
ciedade Brasileira de Geologia - Nucleo de Sao Paulo - $Sao Paulo,
novembro de 1977.

Sensoriamento Remoto e Aplicacdes - Apresentada no SNI - Brasilia
DF, em 1977.

Sensoriamento Remoto e Aplicagoes - Apresentada na CATI (Coordena
cao de Assistencia Tecnica Integrada) - Secr. da Agricultura de
Sao Paulo - Campinas, em 1977.
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7.4 - PARTICIPAQGES EM REUNIUES'TECNICAS

01

02

03

04

05

06

07

08

Reunido com tecnicos do IBDF e da STI (Secr. de Tecnologia Indus
trial) do MIC para definigao do Projeto de Levantamento do Babagu
no Brasil - Brasilia, de 07 a 09 de dezembro de 1977.

Reunido com tecnicos do CPAC/EMBRAPA para definic¢do do Projeto de
Levantamento dos Cerrados - Brasilia, em 23 a 25 de maio e 07
de outubro de 1977.

Reuniao com tecnicos da SUDAM sobre o progresso das atividades do
Projeto de Controle de Desmatamento na Amazonia - de 29 de maio
a 03 de junho de 1977, em Belem do Para.

Reuniao com teécnicos do IBDF com vistas ao estabelecimento de con
venio e definigao dos Projetos de Controle de Desmatamento, Levan
tamento e Avaliagao de areas de Reflorestamento e de Parques Na
cionais. Foram feitas duas reunides em Bras7lia e uma no INPE.

Reuniao com t&cnicos do Projeto RADAMBRASIL em Belem do Parana,
Brasilia e INPE - Sao José dos Campos com vistas a definigEO de
um programa mutuo de cooperagac entre as duas Instituigoes no Tle
vantamento e Controle dos Recursos Naturais do Pais.

Reuniao com tecnicos do GEIPOT - MT em Brasilia e no INPE em Sao
Jose dos Campos para definigdo de Projeto de Aplicacoes de Senso
riamento Remoto em Transportes, em agosto e dezembro de 1977.

Reuniao com técnicos do Departamento de Estradas de Rodagem do Es
tado de Mato Grosso para desenvolvimento e avaliagdo das ativida
des do Projeto de Levantamento das Estradas do Estado em marco e
novembro de 1977.

Reunido com tecnicos da SAGRIMA - Secr. de Agricultura do  Mara
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nhao para Levantamento do Babacu no Estado - outubro de 1977.

Reuniao com tecnicos do Servigo Nacional de Levantamento e Conser
vagao do Solo/EMBRAPA para definigac de planos de cooperacao, em
maio e junho de 1977.

Reuniao com tecnicos da COPERSUCAR, em Piracicaba e INPE - Sdo Jo
se dos Campos para defini¢ao do Projeto de Inventario de Cana e
de Problemas Fitosanitarios em setembro, novembro e dezembro de
1977.

Reuniao com tecnicos da CETESB com vistas ao Projeto de  Levanta
mento ¢ Mapeamento do Uso-da Terra do Vale do Paraiba, Problemas
de Poluicao no Rio Paraiba e P]énejamento Urbano - Sao Paulo,INPE,
Sao Joseé dos Campos e Taubaté em julho, setembro, outubro e novem
bro de 1977.

Reunioes mensais com técnicos da Secr. da Agricultura de Sao Pau
lo (Instituto de Economia Agricola, Agronomico de Campinas e
CATI) para avaliagao de progresso do Projeto Estatisticas Agrico
las por Sensoriamento Remoto - em Sao Paulo e INPE - Sao José dos
Campos.

Reunides com técnicos do IP (Instituto de Pesca da Secretaria de
Agricultura) com vistas a dar prosseguimento ac programa de coope
ragao no programa de Cartas de Pesca e Poluicao em Aguas Superfi
ciais.

Ainda reunioes tBcnicas para discussdo e definigdo de projetos
de aplicacao de Sensoriamento com 0s seguintes orgaos:

- SUDEC - Superintendencia do Desenvolvimento do Ceara, abril de
1977.

- IPT - Instituto de Pesquisas Tecnologicas, agosto, setembro, ou
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tubro de 1977.
- ELETROBRAS, dezembro de 1977.
- CEMIG, agosto de 1977.
- SUDECO, abril de 1977.
- ELETROSUL, dezembro de 1977.
~ PORTOBRAS, dezembro de 1977.
- IBGE, abril, maio e junho de 1977.

15 - Reuniao tecnica sobre o Projeto Babagu na Secretaria de  Tecnolo
gia Industrial (STI/MIC), Brasilia, em 8 e 9 de margo de 1978.

16 - Reuniao técnica no GEIPOT - Brasilia, dias 8,13 e 14 de margo de
1978.

7.5 - ESTAGIOS E TREINAMENTOS

01 - Estagio a dois geologos da PETROBRAS durante os meses de margo e
abril de 1977, visando a aplicagao de Sensoriamento Remoto em
problemas de prospeccac mineral.

02 - Estagio a um gedlogo da PROMON S/A, durante o mes de margo de
1977, visando demonstrar as Aplicacoes do Sensoriamento Remoto em
Geologia.

03 - Estagio para 1 pesquisador do Instituto de Pesca de Santos, para
familiarizacao com as tecnicas de Sensoriamento Remoto aplicadas
ao inventario de Recursos do Mar no periodo de 24 de outubro a 4
de novembro de 1977.

04 - Estagio a alunos da Uniy. Federal do Rio de Janeiro, durante 0
mes de julho de 1977, visando a aplicacdo de Imagens Orbitais na
solugao de problemas Geologicos Regionais.

05 - Estagio de um mes a um Pesquisador da Universidade do Chile,visan
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sando a aplicacac de Sensoriamento Remoto na estimativa de produ
¢ao agricola, outubro de 1977.

06 - Estagio de um mes a técnicos do INCRA da Regional de Mato Grosso
para o levantamento e demarcagao de terras naquele Estado, setem

bro de 1977.

7.6 - TRABALHOS PUBLICADOS PELO DSR

01 "Esbogo Tecntonico do Norte de Minas Gerais Baseado em Imagens
LANDSAT"
Roberto Pereira da Cunha e Juercio Tavares de Mattos

Relatorio INPE-1078-NTE/104 - Julho de 1977.

02 - "Estudo do Macigo Alcalino de Pogos de Caldas através de Imagens
LANDSAT com Enfase em Mineralizagdes Radioativas"
Raimundo Almeida Filho e Waldir Renato Paradella
Relatorio INPE-1112-TPT/065 - setembro de 1977.

03 - "Mapeamento Automatico de Areas Favoraveis 3 Ocorréncia de Argi
las no Planalto de Pogos de Caldas"
Raimundo Almeida Filho e Waldir Renato Paradella
Relatorio INPE-1067-NTI/089 - julho de 1977

04

"Collected Summaries of Works Dealing with the Application of
LANDSAT Imagery in the Survey of Mineral Resources”

Raimundo Almeida Filho, Waldir Renato Paradella, Gilberto Amaral,
Liu Chan Chiang, Paulo Roberto Meneses, Juercio Tavares de Mattos
e outros

Relatorio INPE~1010-NTE/080 - abril de 1977

05 - "Aplicagao de Sensores Remotos para Levantamentos Geologicos e de
Recursos Minerais com Base nas Imagens LANDSAT do Norte de Minas
Gerais"
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Roberto Pereira da Cunha e Juercio Tavares de Mattos
Relatorio INPE 1096-PE/073 - agosto de 1977

"Mapeamento Geologico da Folha de Goias ao Milionesimo Baseado em
Imagens LANDSAT-1"

Edison Crepani e Paulo Roberto Martini

Relatdrio 1071-TPT/058 - jutho de 1977

“Projeto Mapa Geologico ao Milionesimo"

Athos Ribeiro dos Santos, Liu Chan Chiang, Waldir Renato Paradella,
Paulo Roberto Meneses, Marx Prestes Barbosa, Gilberto Amaral, Edi
son Crepani e outros ” |
Relatorio INPE 1074-NTE/100 - julho de 1977

"Sensoriamento Remoto Aplicado ao Mapeamento Geologico Regional da
Folha Rio Sao Francisco®

Paulo Roberto Meneses, Athos Ribeiro dos Santos e Ubiratan  Porto
dos Santos

Relatorio INPE-1111-TPT/064 - setembro de 1977

"Aplicagao de Sensores Remotos no Estudo de Anomalia Geotermal no
Municipio de Caldas Novas - Goias"

Celio Eustaguio dos Anjos e Paulo Veneziani

Relatorio INPE-1129~TPT/070 - outubro de 1977

"Mapa Geologico Preliminar do Pré-Cambrianoc do Piau"
Edison Crepani, Paulo Roberto Martini, Paulo Veneziani e IPT
Relatorio INPE-1146-PE/099 - outubro de 1977.

"Resumo Descritivo do Projeto Gondwana"
Paulo Roberto Martini e Roberto Pereira da Cunha

RelatBrio 1102-NTL/094 - agosto de 1977.

"Aplicagao de Imagens LANDSAT para a Integragao Geologica Regional
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do Estado de Sao Paulo" - Anais do I SimpGsio de Geologia Regio
nal - SBG.

Gilberto Amaral, Raimundo Almeida Filho e Liu Chan Chiang
Setembro de 1977

"Padroes Fotogeologicos da Formagdo Bauru, como Observados em Ima
gens LANDSAT" - Anais do I Simposio de Geologia Regional - SBG
Gilberto Amaral

Setembro de 1977

"Litofacies da Formacdo Bauru, nas Regides Administrativas 7.8 e 9
do Estado de Sao Paulo" - Anais do I Simposio de Geologia Regio
nal - SBG

Gilberto Amaral e outros

Setembro de 1977

"Infrared Systems" - Symposium on Mineral Exploration Techniques
for Tropical Humid Regions"

Gilberto Amaral

Caracas - novembro de 1977

"Automatic Interpretation of LANDSAT Imagery for Mineral Explora
tion in the Brazilian Amazon Region" - Symposium on Mineral Ex
ploration Techniques for Tropical Humid Regions"

Gilberto Amaral

Caracas - novembro de 1977

“Uso de Dados do LANDSAT no Estudo do Impacto da Implantacao dos
Projetos Agropecuarios na Amazonia"

Antonio Tebaldi Tardin, Armando Pacheco dos Santos e Evlyn Marcia
Ledao de Moraes Novo

Relatdrio INPE-1136-NTE/105 - outubro de 1977

"Assessment of the Damage Caused by the Frost of 1975 to  Coffee
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and Wheat Crops in the Northwest of the State of Parana Using
LANDSAT Images with Automatic Classification” '

Antonio Tebaldi Tardin, Carlos Vicente Barbieri Palestino e Clau
dio Roland Sonnenburg

RelatBrio INPE-1007-NTE/048 - margo de 1977

"Use of LANDSAT Data to Monitor Pasture Project in Amazonia"
Armando Pacheco dos Santos e Eviyn Marcia Leao de Moraes Novo
Relatorio INPE~1009-NTE/079 - abril de 1977

"Use of LANDSAT Imagery for Soil Survey"
Mario Yalerio Filho, Nilton Tocicazu Higa e Vitor Celso de Carvalho
Relatorio INPE-1012-NTE/082 - abril de 1977

"Relatorio das Atividades do Projeto SUDAM/INPE durante o ano de
1976/1977" |

Antonio Tebaldi Tardin, Armando Pacheco dos Santos e Evlyn Marcia
Leao de Moraes Novo

Relatorio INPE-1034-NTE/088 - maio de 1977

"Uso de Dados do LANDSAT-1 na Implantagao, Controle e Acompanhamento
de Projetos Agropecuarios no Sudeste da Amazonia Legal"

Armando Pacheco dos Santos e Eviyn Marcia Leao de Moraes Novo
Relatorio INPE-1044-TPT/056 - junho de 1977

"Avaliagao de Imagens Orbitais como Base para Levantamento de Solas"
Mario Valerio Filho, Nilton Tocicazu Higa e Vitor Celso de Carvalho
Relatorio INPE-1054-NTE/091 - julho de 1977

"Utilizacao de Imagens do LANDSAT no Acompanhamento e Controle de
Projetos Agropecuarios na Amazonia"

Armando Pacheco dos Santos e Evlyn Marcia Leao de Moraes Novo
Relatdrio INPE-1075-NTE/101 - julho de 1977
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"Estudo da Viabilidade do Uso Amostral de Fotografias Agreas (In
fravermelho Colorido)} para Estimativas de Areas_Cultivadas em
Jardindpolis - SP" ’ “

Getulio Teixeira Batista, Francisco José Mendonga, David C.L.Lee,
Sherry Chou Chen e Antonio Tebaldi Tardin

Relatorio INPE-1006-NTE/077 - marco de 1977

"Determinacao das Variagoes Topograficas atraves da Analise de
Textura Fotografica de Imagens LANDSAT"

Evlyn Marcia Leao de Moraes Novo e Armando Pacheco dos Santos
Relatorio INPE-1077-NTE/103 - julho de 1977

"Resumos de Trabalhos publicados na 29a. Reuniao Anual da Socieda
de Brasileira para o Progresso da Ciéncia"
Julho de 1977

a) "Utilizagao de Imagens Aerofotograficas e Orbitais em Solos @
riginados do Arenito Bauru"
Natalio Felipe Koffler

b) "Uso de Sensoriamento Remoto para Avaliacao de Danos Causados
pela Geada no Noroeste do Parana"
Antonio Tebaldi Tardin, Armando Pacheco dos Santos, David C.L.
Lee, Getllio Teixeira Batista, Hiroshi Hara, Joao Roberto dos
Santos, Pedro Hernandez Filho, Rene Antonio Novaes, Sherry Chai
Chen, Yosio E. Shimabukuro

c) "The Geobotanical Geochemical Survey of the Vazante Area,State
of Minas Gerais"
Sherry Chou Chen

d) "Avaliacao de Imagens Orbitais como Base para Levantamento de
Solos"
Mario Valerio Filho, Nilton Tocicazu Higa e Vitor Celso de Car
valho
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"Aplicagcao do Sistema LANDSAT na Avaliacao de Recursos Agronomi_
cos e Florestais" 7
Mario Valerio Filho

Relatorio INPE-1153-PE/105 - novembro de 1977

"Mapeamento Geomorfologico atraves de Imagens LANDSAT"

Eviyn Marcia Ledo de Moraes Novo e Maria Anélia L. Soares do Nas
cimento

Relatorio INPE-1076-NTE/102 - julho de 1977

"Projeto Assoreamento"
Tania Maria Sausen
Relatorio INPE-1172-PPr/029 - dezembro de 1977

"Topographic Studies through Texture Image Analysis of LANDSAT
Data"

Armando Pacheco dos Santos e Evlyn Marcia Leao de Moraes Novo
Relatorio INPE-10TT-NTE/081 - abril de 1977

“Statistical Separability and Classification of Land Use Classes
Using Image-100"

Ravindra Kumar e Madalena Niero

Relatdrio INPE-1122-PE/090 - setembro de 1977

Trabalho apresentado em Seminario de Sensoriamento Remoto realiza
do em Purdue University - ju]hd de 1977

"Population and Urban Growth Estimates Using LANDSAT Data"
Celina Foresti
Relatorio INPE-1151-PE/1G3 - novembro de 1977

"Rotina para ¢ Tragado Automatico de Diagramas Oceanograficos T-S
e T-Z"

Joao Antonio Lorenzzetti e Jose Luiz Stech

Relatorio INPE-1154-NTI/097 - novembro de 1977
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35 - "Vetores Caracteristicos, uma Ferramenta na Analise e Interpreta
gao de Dados de Sensores Remotos'Mu]tiespectrais“
Jodo Antonio Lorenzzetti
Relatorio INPE-1226-NTI/102 - 1978

36 - “Atlas de Estrutura das Aguas da Costa Sudeste do Brasil para Es
tudos de Sensoriamento Remoto™
Hector Manoel Inostroza Villagra e Sydnea Maluf
Relatdrio INPE-1179-NTE/108, v.1 e 2 - 1978

7.7 - TRABALHOS JA TERMINADOS E QUE ESTAO POR SER PUBLICADOS

01 - "Roteiro de Campo na Regiao do Medio Rio Sao Francisco -~ Folha Bra
silia"
Paulo Roberto Meneses, Tomoyuki Ohara e Sergio M.S. Guerra

02 - "Estudo de Sensores Remotos com Aplicagaoc de Imagens LANDSAT, em
Mapeamento Geologico Regional, no Norte de Minas Gerais"”
Roberto Pereira da Cunha e Juércio Tavares de Mattos

03 - "Estabelecimento de Metodologia para Avaliagao de Povoamentos Flo
restais Artificiais Utilizando-se Dados do LANDSAT"
Yosio Edemir Shimabukuro e Pedro Hernandez Filho

04 - "Uso de Sensores Remotos a Bordo do Satelite e Aeronave na Identi
ficacao e Avaliacao de Areas de Culturas para Fins de Previsao de
Safras"
Getulio Teixeira Batista, Francisco Jose Mendonca, David C.L.Lee,
Antonio Tebaldi Tardin, Sherry Chou Chen e René Antonio Novaes

05 - "The Use of LANDSAT Data for the Establishment, Control and Super

vision of Pasture Projects in the Southeast Amazon Region"
Armando Pacheco dos Santos e Evlyn Marcia Leao de Moraes Novo
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“Estudo Comparativo de Interpretacao de Fotografias Aereas e Ima
gens LANDSAT visando a Identificagao da Cultura de Cana-de-Acucar"
Francisco Jose Mendonca

"Proposta do Projeto Cerrado"
Vitor Celso de Carvalho, Joao Roberto dos Santos e Hydeo Acki

“Planejamento do Projeto Cerrado"
Vitor Celso de Carvalho, Joao Roberto dos Santos e Hydeo Aoki

"Primeiro Relatdrio Parcial das Atividades do Projeto Cerrado"
Vitor Celso de Carvalho, Joao Roberto dos Santos e Hydeo Aoki

"Apresentacao de uma Sistematica para Interpretagao Automatica de
Dados Multiespectrais®
Vitor Celso de Carvalho

“Planejamento do Projeto IBDF"

Armando Pacheco dos Santos, Evlyn Marcia Leao de Moraes Novo,Getu
lio Teixeira Batista, Pedro Hernandez Filho e Yosio Edemir Shima
bukuro

"Planejamento do Projeto GEIPOT"
Antonio Tebaldi Tardin

"Interim Report of INPE's Crop Survey Program Using Combined
LANDSAT and Aircraft Data"

Getulio Teixeira Batista, Antonio Tebaldi Tardin, Sherry Chou Chen,
David C.L.Lee, Francisco Jose Mendonca

"Utilizacao de Dados Orbitais do LANDSAT-1 na Classificacao de Uso
do Solo Urbano de Sao José dos Campos"
Madalena Niero
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15 - "Estimativas Populacionais e de Crescimento Urbano no Estado de
Sao Paulo com Utilizagao de Imagens LANDSAT"
Celina Foresti

16 - "Projeto UTVAP"
Eviyn Marcia Ledo de Moraes Novo, Dall Arthur Cottrel, Maria Ame
lia Leite Soares do Nascimento

17 - "Statistical Separability of Land Use Classes of Sao Jose dos Cam
pos"
Ravindra Kumar e Madalena Niero

18 - "Separabilidade Estatistica das Classes de Uso do Solo Urbano de
Sao Jose dos Campos”
Ravindra Kumar e Madalena Niero

19 - "Sensoriamento Remoto Aplicado a Prospeccao de Minerais de Zinco
no Grupo Bambui, baseados em Estudos Geologicos e Geomorfologicos
na Regiac de Vazante, Minas Gerais"

Maria Amelia L.Socares do Nascimento e Flavio Soares do Nascimento

20 -"Relatdrio da Missao HIDROSERE II“
Domingos S. Meirelles, Joao Antonio Lorenzzetti e Carlos A. Steffen

21 -"Relatorio da Missao CONVERSUT II®
Hector M. Inostroza Villagra, Jose Luiz Stech e Carlos A. Steffen
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