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ABSTRACT

This is the First Report of Cerrvado Project Activities.
The results are presented and analyszed for the period of march to
october of 1977 that is reported on INPE's project number INPE~1186~
NTE/109.
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1. INTRODUGAO

De modo a permitir o acompanhamento e controle das ati
vidades desenvolvidas no Projeto Cerrado, foi proposte no seu planeja
mento (INPE-1186-NTE/109), a elaboragdao de relatorios em tres dife
rentes epocas’ ou estagios de desenvd?vimento. Nestes relatorios se
riam apresentados, discutidos e analisados, os resulfados obtidos na
realizagac de cada uma das atividades compreendidas dentro de cada pe
riodo.

Atendendo a esta solicitacdo do pianejamento, & apre
sentado, neste documento, o "Primeiro Relatorio das Atividades do Pro
jeto Cerrade", que abrange o periocdo de margo a meados de outubro de
1977. Esta seria uma primeira fase do programa, correspondendo prin
cipaimente as etapas de definicao de objetivos, planejamento, obten
cao e interpretacdo de dados.

Para permitir uma melhor visualizacao do que sera aqui
apresentado e discutido, e mostrado na Tabela 1, parte do cronograma
de atividades, que consta no planejamento ja mencionado.
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2. APRESENTACAO DOS RESULTACOS E DISCUSSAQ

Atividade 1.0~ Coleta de Dados Rasicos

A partir do levantamento das informacOes disponiveis
foi elaborada uma proposta preliminar do projeto, conforme documento
INPE ~ 1177 - PPr/030. Esta primeira etapa do trabalho se estendeu
desde marco ate abril de 1977. Nesta ocasido, foram estabelecidos os
objetivos gerais e definido que a area teste a ser estudada localizar-
-se-ia no sul do Estado de Mato Grosso. Esta escolha deveu-se a cons
tatacao de que se dispunha do mapa de solos feito pelo Servico Nacio
nal de Levantamento e Conservagao de Solo/EMBRAPA, no ano de 1971, cu
ja escala (1:600.000) era compativel com os interesses do Projeto e,
tambeém, por se conhecer a existencia representativa de diferentes for
mas de Cerrado naquela area, aspectos estes imprescindiveis para a

realizacao deste estudo.

Atividade 2.0- Definicao de Area Teste e Objetivos

Aproveitando a presenca no INPE, do Dr. Luiz Guimaraes
de Azevedo (Coordenador do Projeto Inventario dos Recursos Naturais e
Socio~Economicos do Cerrado, em desenvolvimento pelo Centro de Pesqui
sa Agropecuaria dos Cerrados - CPAC, Orgac vinculado 3d Fmpresa Brasi
leira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA), por ocasido do Primeiro En
contro dos Usuarios do Sistema LANDSAT no Brasil, realizado neste Ins
tituto, de 28 a 29 de abril de 1977, foi discutido com o mesmo, a pro
posta preliminar elaborada na etapa anterior.

Nesta ocasiao, o Dr. Azevedo aventou a possibilidade
de participagao do CPAC no trabalho, sugerindo porém, a transferencia
da area do sul do Estado de Mato Grosso, para a regido do Distrite Fe
deral, dado o interesse do referido orgdo nesta area, e a possibilida
de de se obter o mapa de solos da mesma em tempo habil. Esta sugestdo
foi em principio acatada e, posteriomente, ratificada, ao ser discu
tida com o Dr. Mario Guimaraes Ferri, assessor do Projeto.



Mais tarde, em 23 de majio deste mesmo ano, realizou-
-se uma reuniao em Brasilia com o Dr. Elmar Wagner, chefe do CPAC e o
Dr. Luiz G. Azevedo, a convite dos mesmcs, na qual foram discutidos os
objetivos do projeto, bem como a forma de colaboragao e desenvolvimen "
to dos trabalhos entre as duas instituicoes. Com base nos resultados
desta reuniao, foi posteriormente enviado ao CPAC, em 8 de junho de
1977, um offcio (Ref: INPE 100.595-77) de exposicao de interesses e
obrigagoes, os quais foram acatados pelo mesmo, conforme oficio (Ref:
CPAC 176/77} de 20 de junho de 1977.

Uma vez definida a area teste e os objetivos do proje
to, deu-se inicio aos trabalhos e 3 elaboracdo final das diretrizes
basicas do mesmo, que culminou na confeccao do planejamento ja citado
(INPE - 1186 - NTE/109).

Atividade 3.0- Coleta e Rewvisdo Bibliografica

Ate o presente momento foram consultadas cerca de 122
referéncias bibliograficas, sendo 86 relacionadas aos aspectos de ve
getagdo, relevo, solo e clima, e, 36 as tecnicas de sensoriamento re
moto aplicadas a vegetacdo. Outras fontes deverao ser ainda consulta
das, ate o final desta atividade, a ser encerrada no final de setem
bro de 1978, de acordo com o cronograma.

Atividade 4.0- Desenvolvimento de Metodologia Basica

Com o objetivo de desenvolver metodologias basicas, pa
ra os trabalhos de campo e interpretacao de dados MSS do LANDSAT, fo
ram iniciados, no principio de abril de 1977, dois trabalhos de revi
sao de literatura, tendo como base os resultados parciais da ativida
de anterior.



0 primeiro trabatho, "Estudo dos Fatores Ambientais pa
ra Tentar a Caracterizagao dos Cerrados ao se Utilizarem Imagens Orbi
tais", diz respeito a pesquisas desenvolvidas e re]acibnadas aos  as
pectos de vegetag@o, relevo, solo e clima; 0 segundo, denominado “Tecni
cas de Sensoriamento Remoto Aplicadas em Estudos de Vegetagao", refe
re-se a uma revisao dos conhecimentos acerca do comportamento espec
tral da vegetagdo, dos fatores do terreno que podem afeta-To e das
tecnicas de sensoriamento remoto e interpretagdo de dados orbitais.

Estes dois documentos, apesar de nao concluidos ate
a presente data, atingiram os seus objetivos basicos, ao fornecerem
subsTdios para os primeiros trabalhos de interpretacao de dados e ve
rificacao de campo.

Atividade 5.0~ Seleg@o e Solicitagao dos Produtos MSS

Considerando os resultados obtidos na pesquisa biblio
grafica, foram selecionadas as melhores imagens dentro dos tres pe
riodos estabelecidos, as quais foram-so1icitadas em 10 de junho de
1977, ao Setor de Atendimento ao Usuario do Banco de Dados do INPE ,
conforme os documentos 01 e 02 em anexo. Na Tabela 2 @ mostrada a si
tuacac atual do atendimento deste pedido.

. Como pode ser observado, esta ocorrendo atraso na en
trega do material, o que ira prejudicar o andamento normal do proje
to e, consequentemente, 0 cumprimento do cronograma. Quanto ao aspec
to de qualidade dos produtos, tem-se a relatar que a imagem do canal

5 do MSS, na escala de 1:500.000, referente a data de 27 de agosto de
1975, se apresentou muito clara. O material colorido nao correspondeu
a expectativa por se apresentar com coloragao anormal.
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Atividade 6.0- Interpretagao Visual

A realizacap desta tarefa iniciou-se no dia 20 de ju
1ho, quando chegaram as jmagens solicitadas e foi conclufda no dia 6
de agosto. Serdo aqui apresentados uma breve discussao da metodologia
empregada e os resultados preliminares da interpretagac das imagens ,
na escala de 1:250.000. Deve ser salientado que, para esta etapa, fo
ram utilizadas as imagens referentes ao final da epoca seca, Ou seja,
obtidas na passagem do satelite na data de 25 de agosto de 1975, con
forme havia sido estabelecido no planejamento. A Tabela 3 mostra o re
sultado obtido da interpretagao visual nas imagens, das classes de re
levo, rede viaria, rede de drenagem; vegetacao e area agricola.

Para maior facilidade, cada aspecto do terreno, a ser
considerado, sera apresentado e discutido separadamente, conforme e
mostrado a seqguir:

a) Relevo

A analise interpretativa dos quatro canais do MSS (4,
5, 6 e 7) nas escalas de 1:1.000.000, 1:500.000 e 1:250.000 e da com

posicao colorida, permitiu a separacao de quatro classes de relevo ,
assim denominadas:

I. Relevo plano a suavemente ondulado
II. Relevo suavemente ondulado a ondulado
IIT. Relevo ondulado a fortemente ondulado
IV. Relevo fortemente ondulado a montarhoso

No esbogo, apresentado na Figura 1, pode ser observa
do a classificacac do relevo da area do DF, na qual predomina o rele
vo plano a suavemente ondulado.
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Para a separacao dessas classes, foram utilizadas basica
mente as imagens dos canais 5 e 7 do MSS. 0 canal 5 permitiu a separa
¢ao da classe de relevo suavemente ondulado a ondulado, que se apresen
ta com tonalidade cinza-meédia e textura heterogenea (f+m)* e classe de
relevo ondulado a fortemente ondulado, com tonalidade cinza media e tex
tura heterogenea (f+mtg)*. 0 canal 7 ofereceu maiores informacoes para
a identificagao da classe de relevo plano a suavemente ondulado, que se
apresenta com tonalidade cinza media a cinza clara e textura homogeénea
média, e, da classe de relevo fortemente ondulado a montanhoso, com to
nalidade cinza clara a clara e textura homogénea grossa.

No canal 5, a textura no relevo ondulado a fortemente on
dulado apresenta uma variacao de tons claros € escuros, alternando-se,
mas nao tao intensamente como em relevo fortemente ondulado a montanho
so. Estas variacOes sao devidas provavelmente as condigGes topograficas,
tipos de vegetacao e padroes de drenagem.

A imagem do canal 6 & muito semelhante a do canal 7, a
presentando, porém, menor contraste para a separacac das classes de re
levo. A imagem do canal 4 naoc foi util para esta classificacao, por
apresentar baixo contraste, dando alguma contribuicao apenas, para a
identificagdo de areas de relevo plano a suavemnte ondulado. Utilizan
do-se a composigao colorida, foi possivel separar as classes de relevo
plano a suavemente ondulado e fortemente ondulado a montanhoso, <cujos
1imites mostram-se bem definidos.

b} Rede Viaria

0 esbogos da rede viaria da regido, conforme apresentado
na Figura 2, foi obtido quase que exclusivamente com a interpretagao da
imagem do canal 5 do MSS. A imagem do canal 6 apresenta alguma informg
¢ao, porem nada acrescenta aquela fornecida pelo canal 5. As  imagens
dos canais 4 e 7, pouca informagac forneceram.

(*) f = fina m = media g = grossa
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As estradas, mesmo as secundarias, foram identificadas
por apresentarem um alto contraste com os alvos vizinhos, sendo nor
malmente de tonalidade clara. A composigao colorida permitiu a identi
ficacdo da rede viaria, cujos contornos sao nitidos em relacao aos de
mais alvos.

c) Rede de Drenagem

A rede de drenagem da regiao, apresentada no esbogo da
Figura 3, foi detectada em sua maior parte por intermédio do canal 5.
Ela pode ser caracterizada pela ocorrencia de mata-galeria, que acom
panha os canais de drenagem. As areas com presenca de vegetacao mais
densa, apresentam-se com tonalidade escura na imagem deste canal, con
trastando com aquelas de vegetacao menos densa, com tonalidade mais
clara. A imagem do canal 7 foi particularmente util para a delimita
¢ao de grandes corpos d'agua, que nele aparecem numa tonalidade escu
ra. As informagoes de drenagem obtidas nesta imagem serviram para com
plementar aquelas do canal 5. Os outros dois canais, 4 e 6, nao trou
xeram nenhuma contribuicao a mais. Na composicao colorida, a rede de
drenagem aparece bem caracterizada, principalmente quando had  ocorren
cia de mata-galeria. -

d) Uso da Terra

0 esbogo do uso da terra da area do DF e apresentado
na Figura 4. A delimitacao das areas agricolas de grande extensao, po
de ser feita nos quatro canais. No entanto, areas nas quais o solo es
ta sendo preparado para cultivo, podem ser confundidas com areas urba
nas, em virtude da semelhanga na resposta espectral. Porem, utilizan
do-se os canais 6 e 7 & possivel separa-las, tendo em vista que o0 so
1o preparado para cultivo e as culturas existentes, em diferentes fa
ses de crescimento, podem mostrar.a diferenca entre elas; aquelas de
pequena extensao nad favorecem a sua separagao, em virtude dos seus
contornos serem nitidos.
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As areas em que os processos de erosao estao bem adian
tados, podem ser visualizadas no canal 5, pela sua alta reflectancia
e Timites de forma irregular e difusa.

Rreas de queimada podem ser caracterizadas e delimita
das com facilidade, utilizando-se os canais 6 e 7, nos quais aparecem
com tonalidade escura. As areas de queimada recente também aparecem
em tonalidade escura.

Na composicao colorida, em falsa cor, as areas agrico
las extensas apresentam-se bem definidas, o mesmo nao ocorrendo com
as de pequena extensao, em vista dos seus limites serem confusos. As
areas de reflorestamento com eucalipto, ja formado, apresentam-se com
coloragao vermelha menos intensa que a das formacoes vegetais natu
rais mais densas; além disso, as primeiras se caracterizam pelos seus
contornos regulares e geralmente bem definidos. As diferentes formas
de Cerrado apresentam gradagoes de coloragao avermelhada de acordo
com a densidade de cobertura vegetal, sendo mais intensa no cerradao
e diminuindo no sentido do campo sujo.

Na caracterizagao da vegetacao, os canais 5 e 7 foram
0S que apresentaram melhores resultados para o periodo em questao, ou
seja, o final da epoca seca. No canal 5 o cerradao pode ser identifi
cado por sua tonalidade cinza escura e textura homogenea; o cerrado
por sua tonalidade cinza média e textura homogenea; o campo sujo pe
los tons de cinza mais clara e textura homogenea; e o campo limpo por
sua tonalidade clara e textura homogenea. A mata seca de calcario
apresenta-se com tonalidade cinza mais escura que o cerradac e textu
ra tambem homogenea. A mata-galeria aparece com tonalidade cinza es
cura e textura homogenea.
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No canal 7, a forma cerrado se caracteriza por uma tona
Tidade cinza clara e textyra homogeénea, 0 mesmo acontecendo com 0
cerradao; o campo cerrado igualmente aparece com tonalidade cinzacla
ra, porém sua textura & heterogenea; o campo sujo e campo limpo mes
clam-se em tons claros, dificultando a separacao pela interpretagao
visual. A mata seca de calcario tambem aparece em tons claros, pro
vavelmente em virtude da reflectancia do solo e condigoes de relevo,
tendo em vista que nesta epoca do ano as arvores se apresentam guase
sem folhas. A mata-galeria apresenta-se com tonalidade clara e  tex
tura homogenea. |

Atividade 7.0 - Preparacao do Roteiro de Campo

Concluida a primeira fase da interpretagao visual, foi
iniciada, em 08 de setembro de 1977, a preparacao do roteiro de campo
Como este seria o primeiro contato com a area em estudo, procurou-se
estabelecer um roteiro que permitisse uma observagao geral de toda a
regiao, utilizando-se para isso, da carta topografica publicada pelo
IBGE em 1969, na escala de 1:100.000. Maiores informacoes a respei
to desta atividade serac apresentadas no relatorio de campo, a ser
publicado paralelamente a este.

Atividade 8.0 - Verificacao de Campo

A primeira verificacao de campo, correspondente ao  fi
nal da epoca seca no DF, desenvolveu-se no periodo de 12 de setembro
a 14 de outubro. de 1977. Ressalte-se que, com a antecipagao das chu
vas na regiao, o trabalho de caracterizar a vegetagao sob condigoes
de seca foi, em parte, prejudicado, principalmente nos ultimos dias.

Os roteiros previamente estabelecidos foram percorri
dos com o auxilio da carta topografica, o esboco da rede viaria (obti
do com a interpretagac visual das imagens) e as imagens MSS na escala
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1:500.000. Observacoes a respeito do tipo de bicmassa de Cerrado, es
pecies dominantes, classes de relevo, ocupacao e tipo de solo, foram
anotadas resumidamente em cadefneta de campo, na propria carta topo
grafica e nas imagens MSS. Foram registradas em fotografias preto e
branco e coloridas, as diferentes formas de Cerrado, algumas especies
dominantes, as variacoes de relevo e a ytilizagao atual do solo.

Atividade 9.0 - Coleta de Material Bibliografico da Area

Paralelamente a verificacao de campo, foram realizados
contatos com diversos pesquisadores de diferentes orgaos, para obten
¢ao de dados locais de interesse. Entre estes elementos, temos a des
tacar:

George Eiten - Professor do Departamento de Botanica da UnB
José Carlos Souza Silva - Pesquisador do CPAC
Jose Felipe Ribeiro - Pesquisador do CPAC

Delano Carlos de Souza - Engenheiro Florestal responsavel pelo
Parque Nacional de Brasilia.

Paulo Viana - Diretor do Departamento de Economia do IBDF

Marcelo Xavier - Engenheiro Florestal responsavel pelo  Depar
tamento de Recursos Naturais da Fundagao Zoo
botanica do DF

3. AVALIACAO DA SITUACAO

A analise desta la. fase do trabalho revelou que, de uma
maneira geral, as atividades se desenvolveram de acordo com o que esta
va planejado, atingindo satisfatoriamente os objetivos pretendidos.
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Com relacao aos dois documentos de revisao de literaturs,
que deveriam resultar na Atividade 4.0, Desenvolvimento de Metodolo
gia Bésiéa, deve ser salientado que 0s mesmos nae estao concluidos, de
vido a@ constatagao da necessidade de se ampliar os conhecimentos acer
ca dos Cerrados e das técnicas de Sensoriamento Remoto.

Por outro Tado, a ocorrencia de atrasos na entrega dos
produtos do LANDSAT, pelo Setor de Atendimento dos Usuaries do Banco
de Dados, conforme foi observado na Tabela 2, podera acarretar um a
traso no desenvolvimento da 2a. fase de Interpretacao Visual, prejudi
cando o andamento normal do cronograma.
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