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RESUMO

As imagens orbitais obtidas através dos satélites da sé
rie LANDSAT tém sido amplamente utilizadas como fonte de dados pe
los diferentes setores das Ciéncias da Terra. .

Através de suas caracteristicas multispectral e multi
temporal é possivel monitorar eventos dinfmicos que ocorrem na su
perficie terrestre. o

Neste contexto o objetivo deste trabalho é avaliar a po
tencialidade de imagens digitais TM/LANDSAT, em composigdes colo
ridas para a caracterizag@io da degradagdo do solo.

As imagens TM/LANDSAT em fitas compativeis com computa
dor (C.C.T's) foram submetidas a processamento digital no Sistema
Analisador de Imagens Multispectrais (Sistema Image-100) e obti
das composigfes coloridas com realgamento, na escala aproximadade
1:50.000, combinando-se as bandas TM3, TM4, TM5 e TM7.

A caracterizagdo dos processos de degradac8o do solo foi
conduzida a partir da andlise da variag#o da cobertura vegetal de



terminada pelos diferentes padrSes de uso/ocupaglio do solo. Esta
caracterizaclo foi realizada com o suporte de fotografias aéreas,
que permitiu’ também identificar nas imagens TM feigBes superfi
clais associadas aos processos de degradaglo do solo.

INTRODUGAO

Os processos de erosfio acelerada do solo s#o eventos
que interessam tanto a estudos nos campos da Geomorfologia/ Pedo
logia como na Agronomia.

Este interfaceamento se verifica na medida em que os
processos de eros8o acelerada do solo, que agem principalmente na
superficie das vertentes, tendem a imprimir alterag8es nas for
mas de relevo, tanto pela retirada como na deposiglo de mate
riais, incluindo-se portanto no &mbito dos processos geomorfolo
gicos. No que se refere ao interesse da Pedologia aqueles proces
sos de morfogénese tendem a se contrapor, em parte, a pedogénese
através das modificagdes impostaé a4 cobertura pedolégica tanto a
nivel vertical como lateral. )

Por sua vez, a caracterizagl3o da erosfio do solo € de
importéncia para as ciéncias agronémicas na medida em que este
processo conduz principalmente & reduclo da fertilidade natural
dos solos agricultédvels, interferindoa médio e longo termo na 6}9
dugdo de alimentos.

’ Desta forma, também, o problema de erosfio deve ser al
vo de interesse de instituigdes e 6rglios governamentais e priva
dos voltados ao planejamento e adog8io de polfticas agricolas.

Para a adog3o de medidas é necessdrio o conhecimento da
situagdio dos solos em termos de erosdo e neste sentido € impor
tante ter 3 disposiglo mecanismos 4geis de coleta de informagdes.

Neste contexto, as técnicas de sensoriamento remoto se
revelam como ferramenta de significante import@ncia na obtengéo
de informagdes referentes aos alvos e eventos que ocorrem na su
perficie, incluindo as evidéncias promovidas pela eros3o.

Especificamente os dados coletados a partir dos siste
- mas sensores a bordo dos satélites da série LANDSAT jé& tem sido
utilizados para identificag8io de eventos de carater din&mico que
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ocorrem na superficie terrestre, através de suas caracteristicas
espectral e temporal.

0 sistema sensor Mapeador Temdtico (Thematic Mapper-T™)
a bordo do atual satélite em operaglio, o LANDSAT-5, tem apresen
tado maior potencialidade de obtenglo de informagBes a partir de
sua melhor resoluglio geométrica (30 metros) e espectral ( sete
bandas espectrais) do que o sistema até entfio utilizado ( Multi
espectral Scanner - MSS).

No que se refere & utilizaclo das imagens orbitais pa
ra a identificacgBio e caracterizaclio da erosfio do solo, diversos
trabalhos j4 tem sido publicados envolvendo principalmente dados
MSS e mais recentemente dados TM.

Neste particular é interessante referenciar o trabalho
pioneiro desenvolvido por Morrison e Cooley (1973) em condigdes
de ambiente semi-4rido no sul do Arizona. Avaliando dados analé
gicos MSS, principalmente na banda 5, identificaram canais de es
coamento modernos através da variaglio tonal decorrente da - dife
renga de cobertura vegetal. :

Ainda utilizando dados MSS/LANDSAT pode-se exemplifi
car os trabalhos de Seubert et alii (1979), Stephens e - Cihlar
(1981), Pinto (1983) e Pickup e Nelson (1984), utilizaram dados
digitais do MSS para avaliar principalmente a variaglio da cober
tura vegetal como indicador da eroslio do solo.

Por sua vez Pazar et alii (1982) analisaram dados MSS
para avaliar a influéncia do 6xido de ferro e matéria orgénicano
comportamento espectral de solos e o grau de separabilidade de
classes de solos erodidos.

Gesch e Naugle (1984) realizaram trabalho de avaliaglo
de desempenho dos dados TM/LANDSAT para a caracterizaglio de ero
s8do do solo comparando-os com imagens MSS, para a derivag#o do
fator C da equaglo universal de perdas do solo.

Utilizando dados digitais TM, Vvalério Filho e Pinto
(1987) caracterizam dreas submetidas & degradagfio do solo atra
vés de composigdes coloridas realgadas na escala aproximada de(
1:50.000. Com o apoio de fotografias aéreas e dados de campo ava
liaram as dreas erodidas considerando-se principalmente a varia



clo na cobertura vegetal/uso e ocupag8o do solo.

Aproveitando as experiéncias anteriores, com intuito de
dar continuidade ao exame das abordagens j& desenvolvidas, o pre
sente trabalho tem como. objetivo a identificaglio de degradacgdo do
solo, através de dados TM/LANDSAT submetidos 3 processamento digi
tal.

2. MATERIAL E METODO

2.1, Material

Para a realizacdo do presente estudo foram utilizadosos
dados obtidos pelo sensor TM/LANDSAT na forma de fitas  compatf
veis com computador (C.C.T.) referente & érbita 222/75 S (WRS) ,
da passagem de 02/04/85, nas bandas TM 2,3, 4, 5 e 7 as quals a
brangem a radiag#o da porg#o do visivel e infravermelho préximodo
espectro eletromagnético (Figura 1). )

No desenvolvimento deste trabalho foram analisadas com
posigBes coloridas na escala aproximada de 1:50.000, geradas a
partir da combinagdo de diferentes bandas do TM/LANDSAT  associa
‘das as cores Azul (B), Verde (G) e Vermelho (R).

As composigdes coloridas foram obtidas através do sis
tema Analisador de Imagens Multiespectrais (Sistema Image-100)dis
ponivel no INPE. . : ‘

Como material de suporte as informacgBes de verdade ter
restre, foram utilizadas fotografias aéreas na escala 1:35.000 ,
do aerolevantamento realizado pela Terrafoto S.A. em setembro de
1984,

0 apoio cartogrédfico para localizaclio de pontos de refe
réncia durante a andlise dos dados, foi obtido através de cartas
topogrdficas na escala 1:50.000 do IBGE, referentes as folhas .de
Rancharia e Quat4, editadas em 1984. ,

-Como equipamentos auxiliares foram utilizados estereos
cépios de espelho tipo ATS-4, da Wild, e o PROCOM-2 que consiste
basicamente de um sistema de projec8o de produtos fotogréficos na
forma de diapositivos .e transparéncias. A projeclio é direcionada
para uma mesa plana, através de um espelho inclinado, éendo pos
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sivel realizar as interpretacgBes e ajuste dos temas analisados em
diferentes bases cartogréficas

2.2. Area de Estudo

A drea de estudo situa-se na regifio sudoeste da Estado
de SHo Paulo (proximidades da cidade de Rancharia) limitada pelas
coordenadas de 22°05' a 22°10' de latitude sul e 50°52 de longitude oeste.

Esta drea apresenta as condigdes do meio fisico, de wum
modo geral,observdveis em grandes extensBies da regifo sudoeste
paulista e que serfio basicamente apresentadas a seguir.

Conforme a classificaglio climatolégica de Koppen,  a
4rea estd inserida no tipo CWa, compreendendo clima quente Gmido,
com inverno seco, apresentando menos de 30 mm de chuvas només mais
seco. A temperatura média do més mais quente estd acima de 22°C e
a do més mais frio abaixo de 18°C. .

No que se refere s caracter{sticas das feicBes de su
perficie, a drea insere-se na unidade de relevo denominada Planal
to Ocidental Paulista (Almeida, 1964), constitufda de relevo coli
noso predominando vertentes de baixas declividades (até 15%). Es
sas colinas se caracterizam por apresentar topos aplainados e de
extensos comprimentos de rampa, evidenclando 4reas de baixa fre
quéncia de canals fluvials, que se enquadram no padr¥o de drena
gem do tipo sub-dentritico (IPT, 198l1). Os vales em geral sio aber
tos e as vertentes apresentam perfil convexo suave a retilineo.

Estas caracteristicas de relevo desenvolvem-se em 1lito
logias do grupo Bauru, especificamente na Formag8o Adamantina. A
Formac8o Adamantina é constitufda por debésitos fluviais com pre
domin8ncia de arenitos finos a muito finos, podendo apresentarci
mentagcdo e médulos carbondticos (IPT, 1981). -

A cobertura pedoldégica segundo RADAMBRASIL é formada pe
los solos Pve5 e Pvel2, sendo que o Pve5 é constituido pelo Podz$
lico vermelho Amarelo eutréfico argila de atividade baixa A mode
rado textura arenosa/média + Podzélico Vermelho Escuro eutréficoe
distré6fico argila de atividade baixa A moderado textura arenosa/ mé
dia, relevo suave ondulado + Latossolo Vermelho Escuro Alico, A
moderado textura média relevo.plano. InclusBes : Podzélico Verme
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1ho Amarelo eutréfico argila de atividade baixa, abriptico, A mo
derado textura arenosa/média e Podz6lico Vermelho Amarelo 4lico
argila de atividades baixa A moderado textura média.

0 solo Pvel2 é constitufdo pelo Podzélico Vermelho Ama
relo eutréfico, argila de atividade baixa, A moderado textura a
renosa/média e média de Podzélico Vermelho Escuro eutréfico e
distréfico argila de atividade baixa, A moderado textura areno
sa/média e média relevo suave ondulado. InclusBes: Podzélico Ver
melho eutréfico argila de atividade baixa-abriptico A  moderado
textura arenosa/média e Latossolo Vermelho Escuro &lico A modera
do textura média.

2.3, Método

No presente estudo o objetivo bédsico fol a avaliaglo
das técnicas de processamento digital para gerar composigles co
loridas as quals foram submetidas as anélises de interpretag#io vi
sual no estudo da degradag#do dos solos.

Para o alcance desse objetivo, o primeiro passo foi a
selec3o dos dados TM/LANDSAT tendo-se por base a data de 02/04/85
a qual compreende o final do perfodo chuvoso.

As composigBes coloridas analisadas foram geradas atra
vés do Analisador de Imagens Multiespectrais (Sistema Image 100).
Neste sistema, o procedimento para gerar as composicgdes colori
das consiste em primeiro lugar na localizag3o do médulo a ser
treinado e apés selecionados,as bandas TM2, TM3, TM4, TM5 e TM7
foram submetidas a Ampliaglo Linear de Contraste (ALT) com a fi
nalidade de melhorar a‘interpretabllidade dos dados os quais se
apresentam de modo sutil nos produtos convencionais (imagens‘ em
papel preto e branco e coloridas), disponivel aos usudrios . nas
escalas de 1:250.000 e 1:100.000.

2.3.1. Andlise das ComposicBes Coloridas TM/LANDSAT

A combinaglo das bandas TM2, TM3, TM4, TMS e TM7, trés
a trés, associadas as cores azul, verde e vermelho possibilitou a
obteng3o de composigdes coloridas as quals foram avaliadas dire



tamente na tela de televisfio do Sistema Image-100.

As composicBes coloridas consideradas mais informativas,
foram selecionadas na forma de slides e fotos em papel, tomadas di
retamente da tela e posteriormente analisadas através de reprodu
c8o fotogrdfica na escala aproximada 1:50.000 ou através de proje
c8o realizada com auxf{lio do equipamento "PROCOM 2".

Através deste equipamento os slides das diferentes compo
sigBes coloridas foram projetados e ajustados sobre a base carto
gréfica na escala 1:50.000 e avaliadas quanto a contribuig@io das
mesmas na identificaclio dos aspectos relativos ao uso do solo/ co
bertura vegetal e as evidéncias dos processos de eros#o.

Para o presente estudo, duas composigBes coloridas foram
selecionadas e analisadas : TM7 (azul), TMS (verde), TM4 (  verme
lho) e a TM5 (azul), TM7 (verde) e TM4 (vermelho). A andlise das
composigBes com vistas a identificag8o dos alvos de interesse, foi
conduzida levando-se em consideraglio basicamente os aspectos cor e
feigBes associadas (forma e situaglio no contexto da 4rea), que re
presentam a expressfio dos alvos em funglio do seu comportamento es
pectral nas bandas que comp3em a composiglo colorida. Desta forma
como exemplo, se o alvo tem uma alta resposta espectral no T™4
(vermelho), alta resposta no TM5 (verde) e baixa no TM7 (azul) ele
se evidenciard na cor amarelada, o que significa a composicao do
vermelho e verde que resulta na cor amarela. Assim sendo, em fun
c83o das diferentes respostas espectrais que os alvos se apresentam ,
podemos ter uma diversidade de nuances de cores, as quais sfo re
tratadas nas composigdes coloridas. :

Para maior clareza, na identificaclo das classes de uso/
evidéncias dos processos de eros#io do solo, a denominagfio das co
res e suas variag8es foram caracterizadas com o apoio de tabelasde
cores confirme KELLY & JUDD (1968).

2.3.2. Anélise das Fotografias Aéreas

Para complementar as informagdes de campo, optou-se pela
utilizagsio das fotografias aéreas pancrométicas na escala 1:35.000
do recobrimento realizado em setembro de 1984.

Estas fotos, foram analisadas em. estereoscopia e com



apoio dos critérios de. fotointerpretaglio (tonalidade e textura) ,
realizou-se uma compartimentag@io da drea de estudo, permitindo as
sim, individualizar os diferentes aspectos relativos ao uso do sgo
lo/cobertyra vegetal e os nfiveis de degradagfo do solo. {

Posteriormente foi estabelecida uma legenda para as clas
ses de uso do solo e as evidéncias dos processos de erosfio do so
lo. !

3. RESULTADOS E DISCUSSRO

3.1. Andlise das ?otografias Aéreas.

As fotografias aéreas‘pancrométicd@, escala 1:35.000 y
do aerolevantamento de 1984, foram analisadas estereoscbpfcamenté
para a coleta de informagBes em cada uma das vinte e cinco glebas,
selecionadas (Figura 2), referentes &s condi¢Bes de cobertura vg
getal/uso atual da terra e da degradag8io do solo através das mag
cas dos processos de eros#o impostas A superficie das vertentes.

~ Para a obteng3io destas informagdes foram considerados os
aspectos fotogréficos de tonalidade e textura, como elementos uti
lizados na fotointerpretagiio. ’ : . !

Com relagio & tonalidade foram consideradas 0s sx;dntes:
niveis: cinza escuro, cinza médio, cinza claro acrescido da. pr
senga de manchas e/ou faixas esbranquigadas contidas nos alvos
nalisados.

Quanto ao aspecto textura dos alvos analisados, conside
rou-se as seguintes categorias :-lisa, fina, média e grossa.

A partir da andlise interpretativa dos pares fotogréfi
cos foram definidas classes de cobertura Vegetal/uso da terra nas
glebas selecionadas, conforme indicado abaixo :

. Mata
. cobertura residual ( rebrota de vedetac§o'+‘podsio)
. pasto
. pasto sujo
. café
. café abandonado
terreno preparado
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de evidencias de erosao nas glebas selecionadas.




Estas classes de cobertura vegetal/uso da terra assim
como os elementos de fotointerpretag8o utilizados, foram defini
dos e caracterizados com apoio dos .trabalhos realizados por
CHIARINI et alii (1976) e SERRA FILHO et alii (1974).

As evidéncias dos processos de erosfio do solo foram in
terpretadas considerando-se também atributos espaciais como por
~exemplo a presenga de feicBes lineares. O tema erosfio foi abor
dado identificando-se os indicios de erosfio laminar e erosfio em
sulcos (incluindo aqui as ravinas e vogorocas). '

Para a eros@io laminar considerou-se a sua intensidade
-através das catecoriasvg ausente, ligeira, moderada e severa.Es
tas classes foram caracterizadas a partir da antlise_da tonali
dade, como decorréncia da variacglio da cobertura vegetal, que pro
~ move naiQr ou menor patticibaclo_de'éolo exposto. Desta forma,a”
presenga de solo exposto fol considerada um indicador do proces
'so de erosHo laminar, principalmente “has glebas em que se ob
.servava uma gradaclio da .densidade da vegetaglio. Para o caso das
glebas sob condigles de solo preparado a erosfio laminar foi iden
tificada a partif da exist&ncia de manchas tonais diferentes do
padr8io geral da gleba, tomando-se o cuidado de nlio incluir vg
riagio de caracteristicas superficials do solo.

A situaglio de erosio em sulcos fol analisada conside
rando-se a frequéncia e intensidade do processo (raso, profundo
e vogoroca). O esquema abaixo ilustra as classes selecionadas:

. ligeira - 1
~ erosio . moderada - 2
. sevéraA-VB”

. isolado - 4

(. quanto & frequéncia [
. muitos - 5§

erosdo em sulcos |

. raso - O

quanto a intensidade profundo - [:J

. vocorocas - 2
A



A legenda para a categoria eroslio em sulcos, como pode
se observar, comp8e-se de informag8io combinada, exemplificando-se
a:situac@io [5] que significa a presenga de sulcos muito frequén
tes e profundos." o -

A interpretaclio das fotos aéreas (uso da terra e condi
¢Bes de degradaglio do solo), nas glebas selecionadas foi trans
posta em uma tabela descritiva (Tabela 1). 0 posicionamento das
glebas e as informacoés referentes 3 erosfio do solo encontram-se
exemplificadas na Figura 3.

3.2. Anélise Integrada dos Dados.

-As informagdes coletadas a partir das fotografias aé
reas;das bandas TM3'e TM4 e composigBes coloridas TM/LANDSAT fo
ram compiladas, na Tabela 1, associando, por gleba, a situagfo de
uso da terra/cobertura vegetal e as evidéncias de erosfio do  so
lo.Também compdem esta tabela de dados referentes aos tipos de so
los e os elementos. de'interpretac8io (tonalidade, textura e cor).

“ * N0 caso especifico das cores observdveis nas composi
¢Bes TM/LANDSAT, -as informagdes foram obtidas através de tabelas
de cores conforme Kelly e Judd (1968), considerando-se seu {ndi
ce numérico e seu aspecto colorimétrico descritivo. Como ilustra
¢d3o pode-se exemplificar. o tipo de cor 163 descrita como sendo
verde azulado claro.. '. )

Na tabela 1 foram consideradas as cores para as catego

rias de uso atual e para as evidéncias de erosfio laminar e em sul
cos. Na medida em que foram observadas, visualmente, variagdes en
tre os alvos adjacentes.
: A partir da andlise das informagdes referentes as evi
déncias dos processos de eros3o do solo, nesta tabela pode-se ob
servar algumas tendé&ncias e associagdes que serdo apresentadas a
seguir .

No que se refere aos indicios de eros#@o laminar, inter
pretados nas composigdes TM7(B), 5(G), 4(R) e TM5 (B), 5(G),4(R),
verifica-se que as categorias eros3o moderada e severa associam
se preferencialmente & cor 171 (azul esverdeado muito claro). ve
rificou-se também que, de um modo geral, as porgdes das glebas
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selecionadas submetidas 3 erosfio laminar severa (com base na. in
terpretagio das fotografias aéreas) apresentam cores mals claras.

'Este fato pode ser explicado através das caracteristi
cas superficials do solo exposto, principalmente em termos de
cor, teor de umidade e condig8es texturais. Para o caso da drea
de estudo hd a predomindncia de solos podzélicos de cores claras
com horizontes superficiais apresentando textura arenosa, que pro
move a presenga de padrdes de cores .claras nas composigBes TM.

Comparando-se as informagBes obtidas através das foto -
grafias aéreas e composigBes coloridas verifica-se que, na totg
lidade das observagBes, a erosfio laminar moderada/severa  foram
integralmente mapeadas na interpretaglo preliminar das composi
¢Bes TM, enguanto que a categoria de erosfio laminar moderada foi
parcialmente identificada. Esta dificuldade de identificaclo es
t4 associada em geral as condigBes de cobertura vegetal/uso da
terra que a gleba apresenta, contribuindo espectralmente de ' for
ma diferenciada e interferindo nos padrBes de cores. :

Considerando todas as categorias de erosfo laminar, em
dezenove dreas, verificou-se que 70% das ocorréncias interpreta
das anteriormente nas fotografias aéreas, foram mapeadas prelimi’
narmente nos dois tipos de composigBes coloridas TM analisadas:.
Esta informag8o pode ser considerada como um indicador do desem
penho da interpretac8io obtida através daquelas composigles.: :

Por sua vez a andlise individual das imagens nas ban.
das TM3 e TM4 apresentaram desempenho inferior aqueles das compo
sigBes coloridas. No caso da banda 3 o desempenho favordvel foi
de 10% enquanto que o da banda 4 fol da ordem de 36%. Entretanto
deve-se salientar que esta verificacBio refere-se & interpretacéo
individual daquelas bandas TM, que provavelmente apresentaria me
lhor desempenho se a interpretagdio fosse conduzida utilizando as
imagens de forma conjugada. ’

No que se refere as evidéncias de erosfio linear ( Sul
cos, ravinas e vogorocas), a interpretaclio da composigdio colori
da TM7(B), 5(G), 4(R) mostrou que a categoria sulcos profundos as
socia-se aos padr8es de cores 164 (verde azulado moderado) e 184
(azul muito pdlido). Para a composiglio TM5(B), 7(G), 4(R) - aque
las feigdes lineares profundas apresentaram preferencialmente a



cor ‘169 ‘(azul esverdeado forte) em relag3o &s cores dominantes.
das glebas onde ocorreu." : -

-+ Comparando a informagfo obtida através das fotografi
as aéreas verificou-se que o desempenho da composigio colorida
TM7(A), 5(G), 4(R) fol da ordem de 66%, enquanto que paraa com
posic@o -TM5(B), 7(G), 4(R) foi de 55%. J4 para a interpretac#o
individual das bandas TM3 e TM4 o desempenho relativo foi de
11% ‘e ‘44%, respectivamente.
7+~ s+ .Quanto 3 situac3o de erosfio linear em sulcos rasos ,
-observados nas fotografias aéreas n#o se verificou um padréo
de cor que fosse suficiente para identificar estas feigles 1i
neares nas composigdes coloridas.

-+ A dificuldade de identificaclio de determinadas fei

gﬁes ‘lineares: est4 intimamente ligada & resolug8o geométrica do
sistema sensor TM/LANDSAT, que é da ordem de 30 metros (pixel).
Neste caso as ravinas e vogorocas que apresentam valores de
largura e comprimento acima da dimens3io do pixel s&o passiveis
.de serem identificadas.
. .1 . Também deve-se considerar como elementos influéncia
dores na detecclo destas .feigdes lineares, as caracteristicas’
da cobertura:vegetal/uso da terra das vizinhangas, expressas em
termos de contrastes de niveis de cinza, nas imagens em preto
e branco, e de padrdes de cores nas composi¢des TM. Pbr outro
lado a identificagdo de um alvo também depende da interag3o da
energia radiante dele proveniente, com aquela originada dos
alvos vizinhos, sendo que desta forma a sua discriminagdo pode
ser afetada pela: posig8o dos pixels nas l1inhas de varredura do
sistema sensor.

4. CONCLUSOES -

A andlise e interpretaclio dos dados obtidos na 4rea
de estudo e com:o material e métodos empregados permitiram ob
‘ter '‘as seguintes conclusdes :-
e . :

- As imagens:digitais TM/LANDSAT apresentam potencialidade pa
ra detecglo de dreas submetidas a processos de degradag3o dos
solos;



- As composigdes coloridas permitem o reconhecimento da gradagdo
de cores, as quais estdo associadas & variag3io de cobertura ve
getal que em fung@o do comportamento espectral dos alvos asso
ciados, pode retratar os estdgios de degradagdo dos solos.

- Dentre as composigBes coloridas analisadas, as combinagBes das
..bandas TM7, TM5, TM4 e TM5, TM7 e TM4, associadas reépectivg
mente as cores azul, verde e vermelho, foram as mais informati
vas, sendo que a primeira apresentou melhor desempenho;

- 0 apoio das fotografias aéreas pancromdticas na escala 1:34.000
permitiu a identificac@io, nas composigBes coloridas, de proces
sos de erosfio laminar ( moderada e severa ) e processos de erg
s8o linear (ravinas e vogorocas).

- A eros8io em ravinas e vogorocas podem ser perceptiveis nas com
posigBes através do contraste de cor bem como de suas feigdes
lineares. :
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