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16. Sumario/Notas

Utilizando-se dados do LANDSAT com suporte em fotografias
aéreas infravermelho coloridas, na escala aproximada de 1:20.000,foi rea
lizado o inventario|de cana—de—agzucar do Estado de Sao Paulo. A regiao
de estudo abrange area de 165.000 Kkm2, na qual se concentra 95% da
cana-de-agucar do Estado. A acuracia da classz fv,cagao foi obtida a par
tir da comparacgao mtezpretagao visual de imagens de aeronave de 10
segmentos selecio 8 na regv,ao e a correspondente mterpreta(;ao automa
tica de fitas .CCT dos mesmos segmentos. O total da area de cana-de-agu

ear encontrado foi 1.334.084 ha. com wma porcentagem correta de clas
sificagao de 87,96

17. Observagoes
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1. INTRODUCAO

Objetivando o desenvolvimento de uma metodologia opera
cional de utilizagao de dados do LANDSAT, para fins de previsao de sa
fras, o Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE), através do subprograma
Estat{sticas Agricolas [(EAGRI), elegeu para estudo, durante o ano de
1978, a cultura da cana-de-agucar (Saccharum spp), no Estado de Sao Pau
lo.

As razoes da escolha da cultura da cana-de-aciicar nesse es
tudo foram, principalmente:

a) a cana-de-acudar no Estado de S3o Paulo ocupa areas extensas e
continuas;

b) no periodo secp (junho-setembro), a cultura da cana estd prati
camente so no lcampo, em relagdo as culturas anuais, circunstan
cia muito especial que favorece grandemente a identificagao da
cultura na imagem LANDSAT com maior acuracia;

c) nesse mesmo periodo, & alta a probabilidade de se ter dados do
LANDSAT sem cobertura de nuvens; e

d) sendo uma cultura de alta expressao economica e considerando gue
0 Estado de Sap Paulo possui cerca de 60% da cana plantada do
pals, considerpu-se altamente prioritario e oportuno seu estu
do.

0 Projetp foi dividido em tres partes, a saber:
1) estabelecimentp de uma metodologia de identificacao e avaliacao
de areas ocupadas com cana-de-agucar, através de interpretacdo

automatica de idados do LANDSAT;

2) inventario da farea total da cana-de-aglicar do Estado de S3o Pau



lo, a partir de dados digitalizados do LANDSAT; e

3) elaboragao de |um mapa contendo a distribuicao espacial da ca
na-de-agucar do Estado atraves de identificacdo visual em ima
gens do LANDSAT, na escala de 1:250.000, nos canais 5 e 7.

Na presdnte publicagao serao apresentadas e discutidas
tao somente a segunda € terceira partes do Projeto, porquanto a primeira
parte sera objeto de dilssertagdo de tese de mestrado, a ser apresentada
em outra publicagao.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 - MATERIAL
Para a realizacao desse projeto foram utilizados:

2.1.1 - INFORMACOES PRELIMINARES

Foram obtidas junto ao Instituto de Economia Agricola
(IEA} da Secretaria da |Agricultura de Sao Paulo, estimativas das areas
ocupadas com a cultura [da cana, referentes ao periodo 77/78, a nivel de
municTpio. Essas estimativas foram obtidas por metodos subjetivos e ser

viram como informagoes [basicas preliminares para o projeto.

2,1.2 ~ MATERIAL FOTOGRAFICO

a) Do Aviao
Foi utilizado para recobrimento fotografico o filme
“aerochrome infravermelho (2443)" da Kodak, em camara RC-10 e obtido na
escala aproximada de 1:20,000,

b) Do LANDSAT

0 materilal fotografico utilizado do LANDSAT, consistiu-se



de:

- imagens LANDSAT, canais 5 e 7 na escala 1:1.000,000, de julho de
1977;

- imagens LANDSAW, canais 5 e 7 na escala 1:250.000, de juTho/agos
to de 1978; ¢

- dados digitali%ados do LANDSAT (fitas CCT) de julho/agosto de
1978,

2.1.3 - SISTEMA IMAGE-100 (I-100)
0 sistema I-100, desenvolvido pela General Eletric (1975},
foi utilizado para identificar e avaliar areas ocupadas com - cana-de-agi

car, através de fitas dompativeis com o computador (CCT).

2.1.4 - MATERIAL CARTOGRAFICO

Foram uji]izadas, como bases cartograficas, as folhas topo
graficas na escala 1:250.000 de S3o Paulo, do Instituto Geografico e Geo

logico (IGG, 1954).
Foram também utilizadas, como base de informagoes, a car
ta dos solos do Estado de Sao Paulo, feita pelo Ministério da  Agricultu

ra (BRASIL. MINISTERIO DA AGRICULTURA, 1960).

2.2 - METODOS

2.2.1 - OBTENCRO DO INVENTERIO DA CANA-DE-ACDCAR

A partin de dados fornecidos pelo Instituto de Economia
Agricola (IEA) da Secretaria da Agricultura de S3o Paulo, foi gerado um
primeiro mapa contendo B distribuicdo espacial da cana-de-acucar nho Esta
do de Sdo Paulo.
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do-se o metodo de interiretagﬁo visual, explorou-se as caracteristicas mul

tiespectrais (canais 5 ¢ 7) dessas imagens.

2.2.3 - DEFINIGAO DA CANA INVENTARIADA E MAPEADA

Neste projeto considerou-se que a cana-de-agucar engloba
ria tanto a cana adulta| como parte da cana nova. Com referencia a cana
nova, levou-se em consideracac somente aquela cuja area foliar cobrisse
grande percentagem de solo.

3. RESULTADOS E DISCUSSKO

3.1 - RESULTADOS

3.1.1 - REFERENTE AO INVENTARIO DE CANA OBTIDO AUTOMATICAMENTE

0 resu]tEdo de areas ocupadas com cana, atraves da classi
ficacao automatica dos dados digitalizados do LANDSAT foi de 1.334.084 ha

3.1.2 - REFERENTE AQ MAPA DA DISTRIBUICAO ESPACIAL DA CANA

Na escala de 1:250,000 foi obtido um mapa tematico,no qual
pode-se ver, para cada Divisao Regional Agricola (DIRA), a  distribuigao
das principais concentracoes da cultura, Esse mapa teve por base cartogti
fica as folhas topograficas em escala de 1:250.000 do Instituto Geografi
co e Geoldgico (IGG, 1954). Hesta publicagdo, este mapa esta sendo apre
sentado na escala aproximada de 1:1.800.000, (Ap€ndice A),

3.2 - DISCUSSAO

3.2.1 - DADOS DA INTERRRETAGRO AUTOMETICA

De acordo com a estimativa feita pelo IEA, em junho de
1978 (Secretaria da Agricultura, 1978), a area plantada com cana-de-agu
car do Estado de Sao Paulo foi de 1.166.390 ha.



Comparando o resultado de 1.334.084 ha de area de cana-
de-acucar, obtido atraves de classificacao automatica, com aquele resul
tado obtido pela Secretiaria da Agricultura, verificou-se que ha uma di
ferenca de 12,57%.

A utilizacdo de uma Unica data para analise dos dados do
LANDSAT (julho/agosto), embora tenha sido altamente conveniente do ponto
de vista de caracterizacao espectral da cultura, todavia limitou o levan
tamento para o estdgio [da canha, cuja area foliar cobrisse todo o solo.
Assim sendo, nao foi possTvel o levantamento de areas de cana nova,areas
de cana cortada e de aneas preparadas para plantio da cultura.

Com reldcao & acuracia da classificagao automatica, me
dida através dos segmerntos tomados como 3reas de treimamento, a percenta
gem total de classificagao correta foi de 87,96% (obtida na primeira par
te do projeto).

3.2.2 ~ DISTRIBUICAO EJPACIAL DA CULTURA CANAVIEIRA

Segundo |as informacOes de estimativa de area de cana exis
tente no Estado de S3o |Paulo cedidas pelo IEA, 94% se destina @  indus
tria, ficando os 6% regtantes destinados a pecuaria para serem utilizads
como forragem.

Nesse trabalho, a cana mapeada engloba indistintamente as
duas categorias de cana, a saber: cana para industria e cana para forra

gem L]
4. CONCLUSOES

Do estydo realizado pode-se tirar as seguintes concly
soes:

1 - pelos resuitados obtidos, pode-se constatar que dados de Ju
tho/agosto do LANDSAT, permitiram obter uma boa discriminagao



eSpectral da |cana-de-acucar. Todavia, essa @poca nao permitiu
a identificagdo de outros estagios da cana, donde se conclui
que o uso de |[dados temporais € muito importante para se obter
um inventario completo da cultura canavieira;

a elaboragdo|do mapa tematico foi muito importante, pois permi
tiu o conhecimento da distribui¢ao espacial da cana-de-aglcar
por Divisdo Regional Agricola; e

a repeticao jstemﬁtica desse levantamento propiciara a avalia
cao, no tempo, da evolugdo e/ou involugao do plantio da cana-
de-aclicar.
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