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RESUMEN

El presente estudio fue realizado a partir de una imagen del mapeador temético (TM) del satélite LANDSAT
5, relativo a la &rea de Ja cuenca de la"Lagoa da Conceicho® gue se localiza entre los paralelos de 27°30'37"
y 27°37'30", sur y meridianos que corresponden a 48°25'16" y 48°20°03", oeste - isla de Santa
Catarina/Brasil,

Utilizdndose el Sistema de Tratamiento de Imagenes (SITIM-150) se aplicé la Clasificacion Supervisada de
Méaxima Verosimilitud (MAXVER), determinandose los parametros estadisticos que caracterizan las clases
de uso del suelo {vegetacion, pasto/cultura, vegetacion de playas, dunas y restingas, refiorestamientos,
dunas mévlles, areas urbanizadas y quemadas).

Después de ia classificacion de la imagen, ésta fue fotografiadia y sometida un andlisis visual *in loco®, Los
elementos de laimagenque no correspondieron a la verdad terrestre fueron redefinidos atraves de técnicas
de informacién de temas. Cada tema fue transferido para el Sistema de Informaciones Geograficas
generando planos de informaciones (Pls) que fueron seleccionados para la creacion de la carta temética
titulada Mapa de Uso del Suelo ds 1a Cuenca de la "Lagoa da Conceigdo® - Floriandpolis, SC.

ABSTRACT

This work was developed from a LANDSAT 5 thematic mapper satellite image relating to the Concsigéo
lagoon basin area located among the paralels 27°30'37* and 27°37'32" South, and the meridians 48°25'1 6
and 48°20'03" West, Santa Catarina Island, Brazil,

By utiizing the Image Processing System (SITIM-150) and applying the maximum likelinood classification
method it was possible to obtain statistical parameters that distinguish the landuse classes, as well as,
forest, pasture/agriculture, beach vegetation, dunes and sandbanks, reforestation, moveable dunes, urban
areas and bumn ground. Alter its classification the image was photographed and subdued tc a visual analisis
*inloco®. The image elements which do not correspond to the territorial truth were redafined through a class
uniformization technic, within the SITIM-150. Each class was transierred to the Geographic Information
System (SIG) in order to produce informations plans (IP) selected to the creation of the thematic map named
Conceigao Lagoon Basin Landuse Map - Floriandpolis, SC.
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INTRODUCCION
La aplicacién de técnicas de percepcién remota en mapeamientos tematicos han side aplicadas con
comprovado nivel de suceso conforme demuestran los trabajos de diversos autores (BRUM et al, 1990);
(NASCIMENTO y MOTTI,1990); (SANO et al,1990); (MEDEIROS y AMARO,1190).

El objetivo del presente estudio fue a demostrar el procedimiento metodolégico aplicado en la confeccion
de un mapa de uso del suelo utilizando imagenes orbitales dei satélite LANDSAT 5.

Ei resultado del andlisis de la imagen en el SITIM-150 fus transferido para el SGI.

Metodologias utilizande imé&genes orbitales en procesamiento digital visando mapiamentos teméticaos han

sido descritas y propuestas por varios autores como (GROSSER,1990); (MEDEIROS y AMARO,1990);
(PONZONI y INOWE).

AREA DE ESTUDIO
Lacuenca ds la‘Lagoa da Conceigao®, esta situada en la Isla de Santa Catarina/Brasil, entre los paraletos
27° 30" 34" y 27° 37’ 32" Sur y los meridianos 48° 25' 16™ y 48° 29' 03" Oeste. Se considera como una

area pequea, pues presenta 80,23 Km2 incluyendo el cuerpo lagunar, éste posee 20,09 Km2. Para el

mapeamiento del uso del suelo fue excluido el cuerpo lagunar considerando apanas su entorno, el cual
tiene 60,14 Km2.

METODOLOGIA
ETAPA EN EL SITIM-150

La imagen escogida para este estudio corresponde al satélite LANDSAT 5 TM, orbital 220.79, quadrante
E, que pasd el dia 27/3/1988. '

Fase A - Definicién de la drea de estudio.

Se defins la area de estudio, utilizéndose las coordenadas UTM (Projection Universal Transverse de
Mercator).

Coordenadas del eje x (latitud):
Punto X1 - 746.000 m

Punto X2 - 758.000 m
Coordenadas dal eje Y {longitud):
Punto Y1 - 6,.936.000 m

Punto Y2 - 6.932.000 m

Fase B - Registro

Registro de imagen vs mapa (carta base del Instituto Braslileiro de Geografia e Estatistica-IBGE), escala
1:50.000.

B.1 - Adquisicidn de puntos de control fueron catorce (14) los nimeros de puntos adquiridos en coman
én laimagen y el mapa.
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B.2 - Generaclon de las Equaciones de! mapeamiento aplicando el calculo del polindmio segundo (2°)
grado. Se considerd los catorce puntos de control en el primer calculo del mapeamiento. La presicion de
ios mismos fusron provados y analizados. A partir de estas etapas se cred una nueva equacién para
considerar los puntos de control con presicion menor o igual a uno () pixel.

Fase C - Delimitacién de ia Cuenca

Lacusncadela*Lagoa da Conceigo" fue delimitada aplicadndose el programa Delimitaciones de Regiones,
utilizandose las bandas 4y 3.

Fase D - Clasificacién Supervisionada de Méxima Verosimilitud (MAXVER)

D.1 -Adquisicion de las amuestras de las clases de interés: fueron seleccionadas amuestras paralas clases
representativas de uso del suelo (vegetacién, pasto y culturas, refiorestamiento,ocupacién humana,
vegetacién de playas, dunas y restingas, dunas méviles y quemadas). También fueron hechos los analisis
de las amuestras para cada clase de usa del suelo, las amuestras con porcentaje de clasificacién menor
que 90% fusron subtraidas.

D.2 - Escoger las bandas

Trés bandas fuercn escogidas para la obtencién de la composicién colorida en el monitor de imagenes
del sistema SITIM - 150. La selaccion de las bandas 4, 3 y 1 se baso en el mayor desempeoc de |a matriz
da clasificacién, éste fue de 97.75%, el limite de las definiciones de las clases fue de 16,30%, abstencion
0%, y confucion 2.25%. Otras conbinaciones de bandas fueron provadas, por otro lado los desempaos de
las matrices de clasificacién obtubieron indices menores que 97.75%.

Después de la definicion de las clases de uso del suelo y delas bandas escogidas, se realiz6 la clasificacién

supervisada de méxima verosimilitud (MAXVER) generando la banda clasificada (banda C), en la cual a
cada clase fus dada un color rapressntantivo.

Analisando individualmente esta banda quedd provada la necesidad de uniformidad de los temas en
funci6n de fos punios clasificados incorrectamente, de los no clasificados y de ios no representativos.

La banda clasificada fue fotografiada en la escala 1:40.000 y verificada "in loco".

Fase E - Pos-Procesamiento de [abanda C.

En 4reas en que no ocurrieron similitud entre Ia Imagen clasificada con la verdad terrestre fue reaiizado un
pos-procesamiento en la imagen, modificando las clases através de la ocupacién por el *Programa
Colocacion de Leyendas®, genarando la nueva banda clasificada que continué siendo denominada banda
C, con huevas dimensiones de areas en las clases de uso del suelo.

ETAPA EN EL SGI

Fase A - Definlcién del proyecto y transferencia de la banda C del sistema SITIM-150 para ol SGl.

Usando las coordenadas geogréficas se definid la drea del proyecto en el Sistema de Informaciones
Geogréficas a partir de los siguientes pardmetros:

* Proyeccién;
* Escala;

* Datun Horizontal;
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* Coordenadas envueltas en el Proyecto fueron las seguientes:
1-Lat. 8 27° 40’ 00" Long. W 48° 38’ 00"
2-Lat. 8 27° 25’ 00" L.ong. W 48° 20’ 00"

Después de la definicién del proyecto a la imagen clasificada en el sistema SITIM - 150 llamada *banda C*
fue tranferida para el sistema de informaciones geograficas através de la funcién entrada de imagenes
creando el plano de informaciones llamado "Plan C". Durante la poligonalizacién del Pi C, el nimero méximo
de poligonos permitidos por el sistema fue extrapolado. Con esto, ia banda C fue introducida nuevamente
en el SITIM-150 para ser dividida en 7 nuevas bandas, Cada clase de uso dsl suelo se transformé en una
banda. Cada una de éstas, en el SGI, generé un nuevo plan de informacién. Los nuevos planos de
informaciones (Pis) fueron poligonalizados para la generacién de cartas,

Fase B - Entrada de nuevos planos de informaciones (Pis) en el SGI.

Fueron introducidos trés nuevos Pis, red de drenaje, sistema viario y coordenadas. La forma de entrada
se dié via mesa digitalizadora a partir de cartas topogréagicas del IBGE (instituto Brasilero de Geografia e
Estatistica), escala 1:50.000 y cartas elaboradas el IPUF (Instituto de Planejamento Urbano de
Florianépolis), escala 1:10.000.

El Pi red de drenaje fue compuesta por trés (3) clases, las cuales recibieron la denominacion de drenaje,
laguna y pantano.

En el Pi sisterna viario fueron introducidas cuatro(4) clases, las cuales fueron carreteras, calles con
pavimentacién, calles sin pavimentacién y caminos.

El Pi referente a las coordenadas envolvieron clases que indicaron las coordenadas geogréficas y utm.
Fase C - Generacién de la carta

Las etapas de generacién de la carta fueron: creacién de simbolos, definicién de ieyendas y plotaje.

* Creacidn de simbolos - fueron creados simbolos para representar los elementos de ocupacién del suslo
(laguna, pantano, drenaje, calles con pavimentacion, calles sin pavimentacién, carreteras, caminos) y

también, el simbolo de la escala gréfica del mapa.

* Definicion de leyendas - Para cada clase de uso del suelo se adoptd coloresy formas de relleno distintas
¥y texto identificandolas.

* Plolajen - Para la salida de la canta escala 1:50.000 se uso delineador gréfico. Las clases de uso del suelo

fueron plotadas en el formato poligono rellenio, excepto la red de drenaje y el sistema vidrio que fueron
plotados an el formato vectorial.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

La metodologia aplicada en el presente estudio apresenté buenos resultados. Se constaté diferencias de
&reas entre la primera clasificacién y su pés-procesamiento. Las diferencias constatadas fueron las
seguientes:
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CLASES DIFERENCIAS EN Km2 DIFERENCIAS EN %

vegetacion 1.58 26
pasto/cultura 0.2 0.3
reflorestamiento 1.5 2.6
area urbana, 0.05 0.08
quemada 0.04 0.06
dunas mobiles 0.09 0.15
vegatacion de

playas, dunas y

restingas 0.23 0.4

El valor medio obtenido fus de 6.19% considerando que la area de estudio totaliza 60.14 Km2
representando 100%. Con esto, el porcemtaje de certeza de la clasificacion MAXVER fue de 93.81%,
pudiendo ser considerado no significativa las diferencias constatadas. Se cree quelas pequeas diferencias
constatadas se devieron al hecho de existir semejanzas espectrales de alvos distintos, sombreamientos y
ruidos que venisron a interfarir en la clasificacion. El clasificador estadistico MAXVER fue descrito por
(VELASCO, 1978); (DUTRA et &1,1981) y (MENDES, 1988).

JENSEN, (1986) describe detalladamente todos los pasos para obtener buenos resultados tanio en
clasificaciones supervisadas como en clasificaciones no supervisadas.

En ia etapa de utilizacién del *Sistema de Informagdes Geograficas (SG)® se verificé que el misme posee
lafacilidad de obtener una carta a partir de una imagen clasificada. La restriccién a realizar debe ser en la
fase de conversion barredura-vector, por no obtener ia definicion de todos los poligonos que definen las
areas ciasificadas, esto es dado por la limitacion del nimero de poligonos de un Plan de Informacién. Esta
restricién también fue constatada por (MEDEIROS y AMARQ, 1990}, fa insistencia en usarla en este trabajo
fue por el hecho da que la rea de estudio fue considerada de pequea extension. Recomiéndase, que cada

temna sea intreducido en el Sistama SG! como un Pl, obteniéndose asi mayor probabilidad de definir las
clases en sl formato vectorial,

La opcién de entrada de los Pis, red de drenaje y sistema viario via mesa digitalizadora, fue dada por la

dificultad de clasificar automaticaments estos alvos. Resaltase que dificultades encontradas ocurrieron en

funcion del relsvo accidentado de la drea en cuestion y de las semejanzas de respuestas espectrales con
circs atvos de irterés.
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