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III ENCONTRO SOBRE MEDIDAS EM MICROONDAS E OPTOELETRÔNICA 

27 DE OUTUBRO DE 1992 

SOCIEDADE BRASILEIRA DE MICROONDAS E ÓPTOELETRÔNICA 

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS 

PROGRAMA 

8h30 

9h20 

9h30 

- 9h20 

- 9h30 

- 9h55 

Inscrições 

Abertura 

"Sensores de tensões elétricas e mecânicas em fibras óticas" 
Vinícius Miana Bezerra, Marcos Tadeu T.Pacheco 

9h55 - 10h20 "Dispositivo para medir deflexões angulares de uma célula fotoacústica" 
Wiifredo, I.Urruchi, Marcos Tadeu T.Pacheco 

10h20 - 101140 Intervalo 

10h40 - 11h05 "Modelamento de kit de calibração SOLT com 8510 e programa Touchstone" 
Fernando Colombani 

11h05 - 11h30 	"Análise espectral de sinais de microondas: espectrômetro acústico-ótico" I 	
Eugênio Scatise Jr., Jeferson M.Pacheco, Nori Beraldo 

I 

11h30 - 12h00 Visita ao experimento "EspectrÔmetro Acústico -ótico" 

12h00 13h30 Almoço 

13h30 - 14h00 Visita ao Centro de Controle de Satélites (CCS) 

14h00 - 14h25 "Qualidade mecânica de fibras óticas" 
Gilberto M.Camilo 

1 14h25 - 14h50 "Sistema de medida do coeficiente de reflexão de alvos em 32/90GHz" 
Ulf Palme, Konrad Gruener 

14h50 - 15h10 	Intervalo 

1 15h10 • 15h30 	"Efeitos Mmicos de ressoadores coaxiais abertos" 
Pedro José de Castro, Joaquim José Barroso, Rafael A.Correa 

15h30 - 16h00 	Visita ao Girotron do Laboratório Associado de Plasma 

16h00 - 16h30 	Visita ao Laboratório de Integração e Testes (LIT) 

16h30 - 16h40 Encerramento 



SISTEMA DE MEDIDA DO COEFICIENTE DE 

REFLEXA° DE ALVOS EM 32/90 GHz 

Eng. ULF PALME 

INPE - INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS 

SAO JOSE DOS CAMPOS - BRASIL 

Dr. XONFIAD GRUENER 

DLR DEUTSCHE FORSCHUGSANSTALT FUER LUFT- UND RAUMFAHRT 

INSTITUT FUER HOCHFREQUENZTECHNIX 

OURPFAFFENHOFEN BRD 

III ENCONTRO SOBRE MEDIDAS EM MICROONDAS E OPTOELETRONICA 

SBMO - SOCIEDADE BRASILEIRA DE MICROONDAS E OPTOELETRONICA 

27/i0/92 IMPE, SAO JOSE DOS CAMPOS 
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1 - POSSIBILITAR MEDIDAS DO COEFICIENTE DE REFLEXÃO 

DE ALVOS (SOLO, PRODUTOS QUIMICOS - OLE0 - CONCRETO, ETC.) 

EM LABORATORIO SOB CONDICOES CONTROLADAS, EM FUNCAO 

DE FREQUENCIA, POLARIZACAO E DO ANGULO DE INCIDENCIA; 

2 - ESTUDO DO COMPORTAKENTO ESPECTRAL DE ALVOS COMO SUBSIDIO 

A INTERPRETACAO DE IMAGENS CALIBRADAS EM 32/98 E 14e GHz 

DE RADIOMETROS IMAGEADORES AEROTRANSPORTADOS (SCANNERS); 

3 - ESTIMATIVA, POR INVERSA°, DE E l  A PARTIR DE UMA MEDIDA 

RADIOMETRICA (COEF. REFLEXAO OU TEMPERATURA DE BRILHO). 



TEOR I A—FORMULA  S  

Tb = temperatura de brilho da placa metalica (referencia) 
TRob = temperatura de brilho do alvo 

TH = temperatura cinetica da referencia (T1) 
TV = temperatura cinetica do alvo (TO) 

VEM = leitura do radiometro 	placa metalica ---> referencia 
UROB = leitura do radionetro alvo 	alvo 

S = inclinacao da reta de calibracao do radiometro (mV/X) 

TRM = TH (Absorvedor) 	( 1 ) 
TROB = r * TH ( 1 r ) * 	( 2 ) 

TRM - TROB TH - r * TH - ( 1 - r 	TV 

(l—r) = e = 
TRM — TROE 

TH — TI4 

oL em tensao : 

URM = S 	TRM - TO ) 
UROB = S ( TROB TO ) 

LURM — UR0131 
(l—r) = e = — 44. 

9 	 TH — T14 



SISTEMA MEDIDA DO COEF. REFLEXAO 32/90 GHz  
-› NORMAL DE TEMPERATURA (CORPO NEGRO) 

~MOO 	-› GERACAO Dt UM GRADIENTE Pt TEMPERARURA 

-O,  MEDICOU LM DIFERENTES *NULOS DE INCIDENCIA 
POLARIZACOES H E U 

SISTENAM AQUISICAO DE DADOS VIA MICROCOMPUTADOR 

RADIOMETRO 32 OU 

- MATERIAL DO SISTEMA 	1 	ESCOLHA DA 	I I 
CALIBRACOES 

- DETINICAO DOS ABSORVI:DORES 	ANTENA 

- DEFINICAO AQUEC./VENTILACAO 4  

- CODIFICADOR DE ANGULOS 
[SERIE DE MEDICOES 

- TERMOMETROS 
,.., 	 (ESTABILIDADE) 

I MEDICOES SORRI I 

	

I 	TRILHOS 

	

I FABRICACAO D4 	I 

I LENTE DE TEFLON I 

MEDICOU SOBRE 

TRILHOS coM LENTE 

manto SAME HOLM 4— 	  

	

FA BR I CACA° E RAIO SISTEMA NEDICAO 4— 	DISTANCIA  

INTEGRACAO 4 	 LIME / ALUO 

DO SISTEMA 
(FEIXE PAPALELO) 

	

TESTES COM 	Eli DESENVOLVIMENTO 

	

SISTEMA 	 SOFMARE 

I MEDICA° AGUA 	I 

I (CALIBRACAO) 	I 

MEDICA° DE 

AMOSTRAS DIVERSAS 
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SISTEMA MEDIDA DO OLP- . itttLtXRU 32/90 GHz 

ETAPAS DA MEDIDA  

- MICRO 4 MOTIM 
-UP - 	08 ms/0,5 X - RADIONETRO 	 --■ 26 min. WARM 	1. 

- MUNA_ 	 —+ 200 VOUS - WARM-UP 
- TERMOMETROS 	 -+ PORTÁTIL 

I, 	

-4PROGRAMA STAT2 

- CODIFICADOR Ia ARGUIA 
- VENTILADORES 	 --4. 12 VOLTS DC 
- POLARISADOR 

......i 

	

PREPARAM 	1 	CO). ANGUS 

	

SAME HOLM 	 229 GRAUS 

	

E AMOSTRAS 	 it :26 

	

PROGRAMA  1 	NUMERO DO DRIVE 
-4. NUMERO DA MEDICAO 

	

Ei lr nir 2 	1 	POLARIZACAO (H,U) -4. 1. HM 
ALUO (MA) 	-4 2. HA 

3. UM 
4. UA 

"11181° DE  
PARA ESTATISTICA 

= te 0 MINUTOS 

t4. PAUSA 
1 : /Em gigiag :stip 

IDENTIFICACAO 

I
3. TESTI MEDICAO METAL - U POL. 

	

DO ARQUIVO 	 4. TESTE MEDICAO AGUA - U POL. 

-.-* mamo -+ I. 
i s. 1 15:1/ AQUISICAO DOS 

DADOS PARA 
( DE 29 A 76 

SE K ) 76 -4,  STOP 
CODIFICADOR EM 259 
41ARACAO 	I. - .RM.001 

a. - - HAJAT 
3. - -UM.DAT 
4. - -VA.DAT 

N A O < TODAS 
MEDICOES 

HM,NA,UMAA 

SIM 

F I ti 



SISTEMA MEDIDA DO COEF. REFLEXAO 32/90 GHz  

ESTRUTURA DOS DADOS  

(EXEMPLO MEDI CA O 5 > 

ARQUIVOS 	 ARQUIVOS 

ESTATISTICA 	 DADOS 
7111~17~111~ 	 ■ 

90til5HM 	
POLARIZACAO R 

 ••-I■ 11ETAL 
New 

POLARIZACAO V 
Slilla5H A --+ ALUO 

Miiig5HM 
mem 

Pliala5HA 

POLAR MICA° H M IR 13 5 U M 
S GIGS5 U M -4 METAL 1111~ 

~I 

POLARIZACAO O MGIGI5 U A 
S113135U A ---i ALUO 

amue 
mem 

CONTEUDO DOS ARQUIVOS (EXEMPLO) 

3348.81 	10. 	MOIA 
3.42131 	1. 	DESVIO PADO 

-.664278E-01 ....4 Assinum 
3.24147 	 oi. 'KURTOSIS 
816.81 	 lo. 	TEMPIRATURA ALUO 
056.99 	 II. 	TERICRATURA WIRENCIA 
816.01 	 
956.93 
816.83 • REPtTlcon 

056.99 	 
TESTI AGUA 	--- NEADINO 

r- - - 4 ANGULO 
, 
1 	 r--- -11. VALOR UAI DO 
1 	 i 
1 	 1 

28.38 3339.78 
28.59 3342.85 
M.98 3344.88 
21.30 3347.95 
21.58 3345.38 
21.90 3348.15 
22.90 3348.55 

69.50 3335.15 
79.88 3334.58 

UNA REDIMO COMPLETA CORREM 9 ARQUIVOS 

KEDICOES PLACA DE METAL ESPELHAM A REFERENCIA 

ARQUIVOS ESTATISTICOS GERADOS COM ANGULO FIXO 

- Alquivos DE DADOS GERADOS COM VARREDURA DE ANGULO DE 28 A 78 GRAUS 
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