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" RESUMO

A regido do vale do Paraiba situa-se no extremo leste do estado de Sdo Paulo e ocupa a
quarta posi¢do no desempenho das atividades produtivas do estado. Atualmente, a
regido se destaca pelo seu desempenho industrial e pela sua extensa e importante
atividade pastoril. A técnica de determinag@o de coberturas de alteragdo intempéricas
consistiu no estudo integrado dos atributos espaciais de produtos de sensoriamento
remoto orbital, por meio da analise do arranjo textural de elementos de relevo e
drenagem para a obtengdo das diversas “landforms”, as quais foram qualificadas em
fungdo da intensidade e/ou regularidade de organizagdo (grau de estruturagdo), assim
como da grandeza e/ou complexidade- de organizagdo dos elementos (ordem de
estrutura¢do), para a definicdio de zonas homogéneas. A delimitagdo ou
compartimentagdo dessas zonas sempre foi baseada na disposi¢do espacial de seus
elementos e nas propriedades fotogeologicas em comum, tais como a ruptilidade,
colapsividade, alterabilidade, permeabilidade, anisotropia, relagdo de simetria, dentre
outras. As zonas homogéneas foram agrupadas segundo relagdo de equivaléncia e

~ identificadas sob a mesma denominagdo fisiografica. Através de propriedades de

imagens TM/Landsat foi possivel fazer uma correlagdo com as litologia e solos
predominantes, a qual associada com informagdes de determinagdes laboratoriais de
analises fisicas e quimicas coletados ao longo de perfis de alteragdo intempéricas,
realizou-se a determinagdo e cartografia das diversas unidades de alteragdo
intempéricas. Por meio de uma avaliagdo integrada dessas unidades de alteragdo
intempéricas com outras informagdes do meio fisico, tais como edafoclimaticas, de
fisiografia, morfoestruturais pode-se discriminar diferentes zonas geoambientais, com a
finalidade de fornecer subsidios para a definigdo e prioridades em obras de engenharia,
estudos de recursos hidricos, uso agricola direcionado, planejamento territorial,
protegdo ambiental e outros.



1. INTRODUCAO

As unidades e coberturas de alteragdo intempéricas podem ser entendidas como sendo a resultante de
processos especificos da interagdo dos fatores (tais como clima, organismos, rochas, relevo, tempo,
tectOnica) e processos (tais como ganhos, perdas, transformagdes, translocagdes) de alterag@o intempérica na
formagdo de solos, cujas caracteristicas fundamentais (relacionados a cor, estrutura, consisténcia,
densidade) associados as propriedades (espessura, limites, capacidade de retengdo d'dgua, profundidade
radicular) definem os volumes de intemperismo (epipedons e horizontes diagndsticos).

O estudo e conhecimento das unidades e coberturas de alteragio intempéricas é de uma grande importancia
relativa, visto que extensa regido do territdrio brasileiro se encontra sob a influéncia do clima tropical e
subtropical, com indices pluviométricos consideraveis, favorecendo dessa forma a decomposi¢io das rochas
e uma pedogénese acelerada.

Essa continua decomposi¢éio ou alterag@o das rochas e a subseqiiente pedogénese, propiciam a presenga de
apreciaveis unidades e coberturas de alteragdo intempéricas, recobrindo as rochas subjacentes por extensas
regides, dificultando por exemplo, para aquele especialista que ndo se preocupa com essas coberturas, o
estudo e o real conhecimento do tipo de rochas dessa drea, quiga até de possiveis depdsitos minerais.

A consténcia da presenga de unidades e coberturas de alteragdo intempéricas, proporciona a necessidade do
conhecimento das caracteristicas fisica, quimica e pedogenéticas dos horizontes constituintes e suas
interrelagdes com o meio fisico.

Visto que a sistematica de estudo das coberturas de alteragdo intempéricas, ainda é considerada recente faz-
se necessario continuar as pesquisas, procurando-se novas alternativas e mesmo aprofundar nas técnicas ja
existentes. '

" Uma das alternativas passivel e justificavel € o uso efetivo da tecnologia de sensoriamento remoto orbital,
pela facilidade de aquisig@o, disponibilidade e atualizagdo de seus dados, assim como pela excelente visdo
sindtica dos elementos espaciais do meio fisico. E interessante também aliar o uso da cartografia
computadorizada, com sistemas de informages georreferenciadas, existentes em sistemas SITIM/SGI e/ou
SPRING.

O planejamento desta pesquisa teve como ponto primordial, o relacionamento existente entre as diversas
zonas fotogeoldgicas homogéneas, definidas através da analise de critérios fotointerpretativos em produtos
de sensoriamento remoto orbital, com as fisiografias, litologias e solos predominantes, as quais associadas
com informag¢des de determinagSes laboratoriais de analises fisicas € quimicas em amostras coletadas ao
longo de perfis de alteragdo intempéricas, realizou-se a determinagdo e cartografia das diversas unidades de
alteragdo intempéricas.

Por meio de uma avaliagdo integrada dessas unidades de alterag@o intempéricas com outras informagdes do
meio fisico, tais como edafoclimaticas e morfoestruturais, pode-se discriminar diferentes zonas
geoambientais, com a finalidade de fornecer subsidios para a definicio e prioridades em obras de
engenharia, estudos de recursos hidricos, uso agricola direcionado, planejamento territorial, protegdo
ambiental e outros.
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As primeiras referéncias de estudo das formagdes superficiais datam de 1912 e foram feitas por Woodworth
(Ab'Saber, 19692); no entanto os trabalhos de carater sistematico realizados recentemente, tem procurado
esclarecer os aspectos de génese e evolugdo, através da influéncia decisiva de oscilages climaticas
pretéritas.

Dessa forma a linha francesa de pesquisa tem sido bastante difundida em nossa comunidade cientifica, visto
que inumeros trabalhos foram realizados, principalmente em territério africano, onde as caracteristicas
morfoclimaticas em muito se assemelham com as nossas (Ab'Saber, 1962; 1969a, b, c; Penteado, 1969;
Queiroz Neto, 1964; 1969; 1970; 1974; 1975; Melfi, 1967, Melfi e Pedro, 1977; 1978, entre outros).

Recentemente tem-se desenvolvido uma linha de pesquisa voltada ao conhecimento das unidades e
coberturas de alteragdo intempéricas, tanto da sua classificagdo como o seu relacionamento com as
caracteristicas do meio fisico; tem-se procurado também fazer-se estudos integrados com outras técnicas e
analises do meio fisico, como por exemplo o uso conjugado com técnicas de sensoriamento remoto orbital,
analise morfoestrutural e indices pedogeoquimicos de alteragdo intempérica (Jiménez, 1980; Jiménez et alii,
1988; 1989a, b; 1990; 1993; Mattos e Jiménez, 1989; 1990; Riedel, 1989a, b; Riedel et alii, 1989,
Gongalves, 1993; Volkmer, 1993).

2. A AREA DE ESTUDOS

A érea de estudos selecionada tem o formato de um paralelogramo, devido ao imageamento da superficie da
Terra e rota do satélite Landsat, associado ao tempo de coleta de dados imageados. Os limites dessa area
correspondem aproximadamente, com as coordenadas de 22°35' a 23°35' de latitude sul e de 44°50" a 45°55'
de longitude oeste de Greenwich, perfazendo uma superficie aproximada de 9.000 quildmetros quadrados.
Abrange partes da serra da Mantiqueira e da serra do Mar, incluindo a regigo litoranea e a bacia sedimentar
de Taubaté, constituindo-se na regido do alto-médio Paraiba do Sul.

Para o presente estudo adotou-se a classificagdo do clima que leva em consideragdo a efetividade da
precipitagdo, a qual é o indice de umidade do clima obtido por calculo que leva em conta as chuvas e as
temperaturas na mesma férmula. h

Dessa forma, com o mesmo total de chuvas, o clima é mais imido onde as temperaturas sdo mais baixas,
pois a evapotranspiragdo é menor, sobrando mais 4gua para a decomposig@o das rochas, erosdo e lixiviagdo
do solo, alimentagdo das aguas subterraneas e suprimento de agua na vegetagao.

Na regido do alto-médio Paraiba do Sul tem-se a caracterizagdo dos seguintes tipos climéticos segundo a
efetividade da precipitagdo e determinados por Jiménez et alii (1989):

Ccw - abrange o vale do rio Paraiba do Sul, ocupando cotas altimétricas que variam entre 500 e 800 metros,

caracterizado por clima imido sem estlagem segundo a efetividade da precipitag@o e subtropical
em relagdo ao aspecto térmico;
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Cer - corresponde as cotas altimétricas que variam entre 800 e 1.000 metros e, € definido pelo clima imido
com estiagem no inverno e pelo aspecto térmico subtropical;

Ber - este tipo climéatico é considerado como muito Umido, subtropical a temperado, ocupando cotas entre
1.000 e 1.200 metros de altitude, e considerada como zona transicional entre a prémontana ¢ a
montana, ocorrendo ao longo das vertentes das serras do Mar e da Mantiqueira;

Adr - abrange o tipo climatico superimido e o aspecto térmico temperado, ocorrendo na regido de montanha
com altitudes superiores a 1.300 metros.

Os aspectos climéaticos do solo foram avaliados por Jiménez et alii (1989), em fun¢io da temperatura e do
armazenamento de agua ou, periodo de seca na segdo-controle do solo, de acordo com o Soil Taxonomy
(1975) e, em fungdo de dados de precipitagdo/evaporagio, foram estabelecidos quatro regimes de umidade,
cuja distribuigdo se ajusta com a macro subdivisgo climdticas da regido:

a) regime aquico - distribuido nas imediagdes do vale recente do rio Paraiba do Sul;

b) regime ustico - ocupa o paleovale do rio Paraiba do Sul e as partes baixas das vertentes das serras da
Mantiqueira e do Mar;

c) regime 1dico - encontra-se distribuido na regido correspondente & zona pré-montana;

d) regime peridico - associado a zona montana.

3. METODOS DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado na regido do alto-médio Paraiba do Sul, cujo objetivo fundamental foi
determinar e caracterizar as principais unidades e coberturas de alteragdo intempéricas com imagens
TM/Landsat e dados pedogeoquimicos.

A técnica desenvolvida consistiu em uma analise do arranjo textural de elementos de relevo e drenagem,
com a identificagdo das diferentes densidades texturais, as quais permitiu determinar e individualizar as
diversas “landform”. :

A ordenagio destes elementos texturais permitiu definir as estruturas das “landform”, as quais puderam ser
qualificadas em fung¢@o da intensidade e/ou regularidade de organizagdo (grau de estruturag@o), assim como
da grandeza e/ou complexidade de organizagdo dos elementos (ordem de estruturagio).

A repeti¢do de elementos texturais fortemente estruturados, € com o mesmo grau e ordem de estruturagéo
permitiu definir as zonas fotogeolégicas homogéneas.

A delimitagdo ou compartimentago dessas zonas fotogeolégicas homogéneas sempre foi feita, baseada na

disposi¢do espacial de seus elementos e nas propriedades em comum de ruptilidade, colapsividade,
alterabilidade, permeabilidade, anisotropia e relagdo de simetria.

827



Na area de estudo, as zonas fotogeoldgicas homogéneas foram agrupadas segundo relaq,ao de equivaléncia e
identificadas sob a mesma denominagéo fisiografica.

Através de propriedades observadas nas imagens foi possivel fazer a correlagio com as unidades de
fisiografias, litologias e solos geopedoldgicos predominantes, que somados com informagdes de
determinagdes laboratoriais de analises fisicas e quimicas de materiais coletados ao longo de perfis de
alteragdo intempéricas, realizou-se a determmag:ao e cartografia das diversas unidades e coberturas de
alteragdo intempéricas.

Visto que o uso da tecnologia de sensoriamento remoto no estudo das unidades e coberturas de alteragdo
intempéricas é um procedimento recente, faz-se necessério o desenvolvimento e/ou adequagdo de critérios
analiticos, principalmente nas etapas de critérios fotointerpretativos, determinagdes laboratoriais de analises
fisicas e quimicas e na classificagdo das coberturas de alteragdo intempéricas.

3.1 - Critérios fotointerpretativos.

A qualidade e a quantidade de informagdes obtidas na andlise de produtos de sensoriamento remoto orbital,
por especialistas de informagdes geoambientais do meio fisico, dependem de varios fatores intrinsecos
(resolugdo espacial, banda espectral, aspectos sazonais, carater sindptico, dngulo de elevagdo e azimute
solar) aos produtos analisados, como outros fatores referentes a aspectos fisiograficos, vegetacionais,
geologicos, deformacionais, de uso da terra.

Quanto aos fatores relacionados a técnica de analise dos produtos fotograficos de sensoriamento remoto
orbital, como por exemplo a interpretagdo fotogeologica, estes sdo resultantes de constantes pesquisas por
especialistas, na busca do desenvolvimento de conceitos e critérios de sistematizagdo das evidéncias
geoldgicas, tanto diretas como indiretas.

No caso particular da analise de imagens multiespectrais do satélite Landsat, a auséncia da visdo
estereoscopica € substituida pelo par conjugado luz/sombra e pela analise do arranjo textural de elementos
naturais de relevo e drenagem, com a identificagdo das diferentes densidades texturais. A ordenagio ou nio
desses elementos texturais permitiu definir um padrdo de estruturas, as quais puderam ser qualificadas em
funcdo da intensidade e/ou regularidade de organizagdo (grau de estruturagdo), assim como da grandeza
e/ou complexidade de organizagio dos elementos texturais (ordem de estruturagio).

A técnica de andlise dos produtos’ fotograficos de sensoriamento remoto, tanto pancromaticos como
multiespectrais, cujas abordagens estdo relacionadas aos principios, conceitos, critérios e técnicas para a
analise de feigdes morfoestruturais e de interpretagdo fotogeoldgica, sdo baseados principalmente na analise
de elementos e formas de drenagem e de relevo.
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3.2 - Classifica¢do das unidades e coberturas de alteragio intempéricas

A classificagio das unidades e coberturas de alteragdo intempéricas estd intimamente relacionada ao
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (Camargo et alii, 1987), mesmo porque ainda ndo existe uma
classificagdo especifica para as coberturas de alteragéo intempéricas.

Dessa forma a classificagdo dasunidades e coberturas de alteragdo intempéricas utilizam-se, & semelhanga
da classificagdo de solos, das propriedades morfoldgicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas de horizontes
diagnésticos superficiais (horizonte A) e de horizontes diagndsticos subsuperficiais (horizonte B)..

Para a definicgdo do enquadramento nos diversos horizontes diagnosticos, utilizam-se de valores
quantificados e obtidos em determinagdes analiticas, tanto fisica como quimicas.

No caso de horizontes diagndsticos superficiais, utilizam-se da espessura (< ou >18 cm), carbono orgénico
(< ou>0,6%), saturagdo em bases (> ou <50%), P,O5 (>250 ppm), cores claras ou escuras.

Essas caracteristicas sdo associados aos horizontes denominados A chernozénico, A proeminente, A
antrépico, A moderado, A fraco e A humico. As caracteristicas e detalhes desses horizontes diagnosticos
superficiais sdo encontrados em Camargo et alii (1987).

Os critérios especificos para determinar os horizontes diagndsticos subsuperficiais, sdo decisivos para a
classificagdo de solos/coberturas de alteragdo intempéricas, pela condi¢do de relativa estabilidade inata ao
horizonte B, os quais consideram a presenga de "cutans" de argila, >8% de argila, >4% de minerais
facilmente intemperizaveis, espessura > 50 cm, CTC (< ou >13 meq/100gr), relagdo silte/argila (< ou >0,7,
relagdo molecular SiO,/Al,05 (< ou >2,2).

A associagio dessas caracteristicas podem definir horizontes especificos tais como: B textural, B natrico, B
espddico, B incipiente, B latossélico. Outros horizontes especificos sdo denominados plintico, célcico,
petrocalcico, sulfurico, fragipa, duripd, turfoso, E élbico, glei e silico. Outros detalhes podem ser
encontrados em Camargo et alii (1987).

Outras propriedades diagnoésticas especificas consideram:
- cor do solo correlativa a componentes minerais, principalmente do horizonte B;
- conteudo de 6xido de ferro, relagdo silica-alumina e silica-sesquioxidos referentes ao horizonte B;
- atividade de argila alta ou baixa (CTC > ou <24 meq/100gr);
- alta saturag@o com aluminio (alico >50%);
- saturag¢d@o por bases com carater eutréfico ou distréfico (> ou <50%);
- saturag@o por sodio;
- presenga de sais soluveis;
- presenga de carbonato de célcio.

Na classificagdo das unidades e coberturas de alteragdo intempéricas deve-se ainda, levar em consideragdo a
analise dos indices de alteragdo relativados com os correspondentes indices pedogeoquimicos de rochas
subjacentes. A descrigdo litoldgica da rocha subjacente ¢ importante, assim como a situagio do perfil em
relagdo ao relevo local.



Finalmente, uma outra associagdo bastante interessante pesquisada foi a andlise conjunta com as
informagSes de anomalias morfoestruturais da regido de estudo, como tem demonstrado recentemente
Jiménez et alii (1989a, 1990, 1993). '

4. RESULTADOS

A caracterizacio e classificagio das unidades e coberturas de alteracio intempéricas da regidao do
alto-médio Paraiba do Sul, encontram-se resumidas na Tabela 4.1.

Para a elaboragdo da Tabela 4.1 foi necessério o uso de informagdes obtidas nos seguintes mapas gerados
através da correlagdo de propriedades observadas nas imagens TM/Landsat com as unidades de fisiografias,
litologias e solos geopedoldgicos predominantes.

O mapa de unidades fisiograficas predominantes da regiio do alto-médio Paraiba do Sul ¢ resultado,
da anélise conjunta das zonas fotogeoldgicas homogéneas com as propriedades observadas nas imagens
TM/Landsat, associadas com informagdes morfométricas, intensidade de dissecagdo (grau de estruturagio) e
ordenagdo de fei¢Bes texturais e/ou estruturais (ordem de estruturagdo), de acordo com os critérios
fotointerpretativos anteriormente estabelecidos.

O mapa de unidades litolégicas predominantes da regido do alto-médio Paraiba do Sul foi obtido
através da correlagdo das informagGes de propriedades de imagens TM/Landsat, associada com as zonas
homogeéneas e com as informagdes coletadas em campo.

A delimitag@o ou compartimentagdo das zonas homogéneas sempre foi baseada na disposi¢do espacial de
seus elementos e nas propriedades fotogeoldgicas em comum, tais como a ruptilidade, colapsividade,
alterabilidade, permeabilidade, anisotropia, relagdo de simetria, dentre outras.

Deve-se destacar que essas zonas homogéneas foram agrupadas segundo relagio de equivaléncia e
identificadas sob a mesma denominagéo fisiografica.

O mapa de unidades de solos geopedolégicos predominantes na regisio do alto-médio Paraiba do Sul,
foi obtido com a analise conjunta das zonas fotogeologicas homogéneas, com as caracteristicas
fotointerpretadas em imagens TM/Landsat e com as informagdes coletadas em campo e associadas com as
determinagGes de analises laboratoriais.

As descrigdes de solos aqui apresentadas foram analisadas em fung#o da efetividade da precipitago, a qual
¢ o indice de umidade do clima obtido por célculo que leva em conta as chuvas e as temperaturas na mesma
equagio. '

Dessa forma, com o mesmo total de chuvas, o clima é mais Umido onde as temperaturas sdo mais baixas,

pois a evapotranspiragdo ¢ menor, sobrando mais adgua para a decomposi¢do das rochas, erosdo e lixiviagdo
do solo, alimentagdo das aguas subterraneas e suprimento de agua na vegetagio.

830



Anas o o

poid seotypsBotsyy 3 s0o180j0p 50]0s 3p ‘seo180[oyl]| SIpEpIUN s¥ JeuBisIp ered sepezi[nn seianbe OFs ‘oSt 3 0padoad ‘)| SBUN|OD SEU SEPEZINN SEINYRIAIIGR S “TUO]L 1UOW Wuoft WON-|ne) ‘Tnul]
i) ‘wusqqid-muymes qqIo-jne) 15qQ18 [M8D-qqID ‘BIsqqiB qqiD 3ead ‘woniferssiq ig ‘TOnIEISSIQ-eONIE! 1g-OUOKy ‘Bonyfer OuOl TN 1[y-0UON ‘eanyje! nije CUOW-IIY ‘BduE
1V ‘soupdwsiur OpdRIE Ip SpRPIUN 1EN 'EI1[OSSIGUITD QUITY) ‘BINOSSI] 1jozpod qure)-zpod ‘ea1]ossote]-ed1|0ssIq! 1102pod s01%T-quIe])-Zpod ‘TRN0ssIq 119Zpod-eo1[9ssOTe| quIED-ZPO-S018] ‘BH[0ZPod-Bd1[0ssOTe] ZPO-SOIe]
Y 1j9zpod so1T-2pod 1 5018 ‘eouipduiajut OSeIaNNE 3p RINLIIGOD Fed ‘1iNs0)) OFiSas Y ‘eunqresed-sBuniered op ogifar S BqMRIRd OP I[RA OP 0B8RI JAY ‘eionbruUe vp BLIS ¥P 0EISSI WSY SEPRZI|NN SLIMBIASIQY
opaquid 1d) 34 [ne))-JuopW OUON-1§ qure)
upwquig
(opejost) ad preAd 4o WON-{ne) 1g-Ouol S01]-qUe)-2pod o
ed SndH wb
(on3qurer op vu3S ey[es) opdad (SMeADPAL udq
sunqresed opwiqd POOA duk oW 19 quie)-zpod
BRI BIUTS upyad pfeAd wpk
(e ep oWV ®yre) 18q
(e wp o1y wyjed) opiad PRAd widq
SQLIO SOp NO BUI BLIJS BP OBIBAI BU OpJRd upwiug dai
upwad (SATIPIEAL
(®Iny] wues 3p wyje) OpJed 1pn) X
sprooredy up3ad £PMEAT JOW-ne) 1g-0UO S01e]-qUIE)-Zpod
JSOLIOW 9p TN, updad 1PPAd qfq
BLI9S TP IPEPIANEN IP BY[V] - BUNQIIIRG 3P MS op3ad £PNEAd wpk
$IRPU] Op BY{u] - BIEPU] Op BLIIS ¥ I8 BQNIRA() 3P MN P LU, opJug 1P bug aad
upiqd Zpread qBw <o
. araquuer “xoud waIg euonbad vu opwug upwwg 38
esaidas ovsnh IpneAT dwd
2SOLIOW 3 JYN, - RITGIES D OV " - MS "Wanx3 3 eBuntesed ou owxosd ,0, upJuld 1PMAT 98q L) ouop quIEy-Zpod-so1e]
(eyreBur) v1ganQ) op eyre) opured YPMRAd x8q
(RIS vp IPEPIANEN 3p BY[E) opqed wph :
(8135 ®p IpEPIANEN 3P ByTe.)) opureg Jdepad a 9q10-|ne) 1| V-OuoW Zpog-sore]
omeqny/esenbexe] ‘J - P3Y 9P MS ® aprarjduse > 3 sep Seuwo) /3 opuigqd opjuwd (Pn/smAprEAd x3q ne3-qqi0 OUOW-1]Y $018]-2pod
BUNQIRIE 3P MS ¥ UPJAd opured P dust 9910 1y sore]
red beOH Tefe
u_._Ul
1ad ST us JUOW-jMe) 1g-0uoW so1eT-que)-2pod dAd
1smoAd —
(Bul} INX31 Woo) upuiqd ZPMIAL ugq WO 19 quie)-2pod
opwuid PEAd pu ,
(e1inbng op eyje.) opuiad £p01) ufx
rinbng op 3 apepatd 3p 1) vpuid 3p IN SepeBuoye I SEIINSI seare wred WIp! (¢ WON-INE) 1g-0UO sole]-quie)-2pod
L3S P ORIAQRY OP BY[¥] - SEXIEQ SEPRA.IEISI SBULIO) |RIUI[RJ OP RLIS 8P § (1 opJuid PNRAL Fow
(RUYy »IUX3) WOD) upwad sn|D xq
upeud dH) w
opged 0 qui - - WSY
upged TPNRAT uBx ne) Ouo qure)-zpod-sore]
(euy) 1IMX3] Woo) upwed STEA] xq
upjud ZPMIAT 8 qqI0-[rey 1|V-Ouop Zpod-50Ie]
SpuRID) [OEd Op By, - MIUS BnFY ¥P 3 RIGIIOD) ¥P SRLIIS S8 INUI Op e opured 1daAd ugq 1ne3-qq1n OUOW-1IV S01E]-ZPOd
ogpiof op sodws)) 3p [enpeisg anbied op opiBal - opJuwd upwwg PRO+PRRAd pw
(tAnipuny wyje.y) op Jeuwd deA uBx qqi0 v S0
$303¥AL35Q0 - o151y opadoad on ooo..wﬂn..-._ en ® owi3al

SVIAVYOOISIA 3 SOJIDQTOAIdOTD SOTOS ‘SYIDOTOLITSV WO SVINLIFAF0D J STAVAINN SY TALNT OYIVITY - I'y vIIgVL

831



PnaAd

(snieAd)PnIAd
PnieAd . -
CPNIAJ - ZSNIAd JUON 19 quren-zpod
. 1d) [neD-uoN |  ouop-1g que)
- OJ1JJQUWIOIPIH [0Zpod - dH | - £PNBAd
OOIWNH 1315 03LIQWOIPIH - HOH SUdH - 1pneAd
 Opez10ssofe] O[OSSIQUED - [ ZPIEAJ - [PNID
Odtwny ojossiqure) - HO ‘ beHOH - sn3Ad - SNoAT
OJarewy OYJouLIdA O[0sSOle - BAT| P BHUO[LIOUNUOW - JUOJ . EPNBAT - N3 - SOID - [PRIAJ - PNIOAd
0INOST OY[IULIA O]OSSOIRT - AT L ejuined - mep| - (SNAAT)PNBAJ - PneAd - [PnD - €pRLD JuoN-ine) |  1g-ouopy| sosej-qued-zpogd
OIS OYJSULIdA 0J1[9ZPOd - IAd| -~ -+ - ensqqis - qqID IPNBAT
) ojossiqure) - O “asaupdesed pPNRA{ - [PNOAT] - [PNRA‘T
oprewy oypuusp odgzpod-eAd| ., . . . eonyeissig-1g SNEAT
oombeg sungas - bel ... BO1}}{RISSOUOW - OUOIA! IPNBAT - ZpnD - 1dHD me) ouojNy| qure)-zpod-sore]
0osn awigal - sn . eonle -1y 1depd
oorpn ounsar - pnj earpdurayuy ogSeayfe ap apepiun - ren ZPMIAT qqo-mey | yv-ouony Zpod-sote]
oo1pruad swidas - 1d BI1{0SSIquIed - quIe) - (pn/snapT)pneAd
OJareury OYJdULIIA O[0SSO3RT - BAT] T ®o1jozpod - Zpod | - ) - 1doAd [ne)-qqiD| OUON-IV S01e7-Zpod
C . adsepT-sdeprr) eo1jgssOme] - SOTe] e
so[os - opadoad ©d11pdwa)ul 0gSeId}[e AP BINLIIQOD - 18D pnD+pneAd - Jdep] qqiD v Hul|
b : SSEPBZI[N SBANJRIAIIQY opadoad asaudesed ’n 18

SYQVZITILN SVINLYIATYEY 3 0Q3d0IO-ISINIOVIVI-IV-IVO TUINT OVAVIAY - €'+ VIFEVL




TABELA 4.2 - ABREVIATURAS UTILIZADAS NO MAPA DE FISIOGRAFIAS

P-planalto |ma - muito alto Fd - fortemente dissecado

o - orientado

n - ndo orientado

¢ - escarpado

md - moderadamente dissecado

fd - fracamente dissecado

a-alto

m - médio

b - baixo

mb - muito baixo

p - planicie  Je - erosdo 1 - litordneo

i - interplanéltico

a - acumulagio

TABELA 4.4 - ABREVIATURAS UTILIZADAS NO MAPA LITOLOGICO

agar
bx
bgb
bgf
bgm
bgn
bgx
ch
cm
gmb
gnq

grf
mch
meg
met
mex
mgb
qm
re
sfl
xgn
ydm
yef
Yep

sedimentos fluviais

biotita gnaisses ¢ xistos

biotita gnaisses bandados

biotita gnaisses finos

biotita gnaisses migmatizados

biotita gnaisses granodioriticos

biotita gnaisses granitéides e xistos

gnaisses com charnoquitos

metaconglomerados

gnaisses e migmatitos blastomiloniticos

gnaisses e quartzitos

granitos equigranulares

granit6ides foliados

migmatitos policiclicos homogéneos com charnoquitos
migmatitos estromatiticos e gnaisses

migmatitos estromatiticos com neossoma tonalftico
migmatitos estromatiticos com paleossoma xistoso
migmatitos estromatiticos ou gnaisses bandados
sedimentos marinhos

ectinitos sfltico-argilosas

sedimentos flivio-lacustres

xistos e gnaisses

granitéides a duas micas

granitos gnaissicos finos

granit6ides porfirbides

granit6ides migmatiticos
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Portanto, as descrigdes de solos da regido do alto-médio Paraiba do Sul foram agrupadas em quatro diferentes
regimes de umidade de solos. A classificagdo da paragénese predominante foi realizada de acordo com as
relagdes moleculares de Ki, associadas com o tipo de minerais aluminossilicaticos (tipo de argila).

5 - CONCLUSOES
Ao final deste estudo verificou-se que:

a) é essencial a defini¢do e delimitagdo de zonas fotogeologicas homogéneas, obtidas por meio da analise do
arranjo textural de elementos de relevo e drenagem, qualificadas em fungdo do seu grau e ordem de
estruturagio; '

b) é nccessario fazer-se¢ a compartimentagdo das zonas fotogeoldgicas homogéneas, sempre considendo-se a
disposigdo cspacial de seus elementos ¢ as propriedades fotogeoldgicas em comum, ou sejam, a ruptilidade
alterabilidade, permeabilidade, relagdo de simetria, anisotropia, colapsividade;

¢) é importante fazer-se o agrupamento das zonas fotogeoldgicas homogéneas segundo a rclagdo de
equivaléncia; '

d) foi possivel fazer-se a corrclagdo, através de propriedades observadas em imagens TM/Landsat, com as
unidades de fisiografias, litologias e solos geopedoldgicos predominantes;

e) foi essencial a otimizagio de pontos de observagdo e/ou de coleta de amostras de perfis préviamente
selecionados, direcionando-os em fungdo das necessidades de distribuigdo mais racional pelas zonas
fotogeologicas homogénas; :

f) foi possivel fazer-se a detcrminagdo de unidades e coberturas de alteragdo intempéricas, através da analise
conjunta das informagdes de litologias, fisiografias e de solos geopedoldgicos, somados com as informagdes de
determinagdes laboratoriais de analiscs fisicas e quimicas de perfis de alteragdo intempéricas;

g) ¢é bastantc intercssante c¢ consistente fazer-sc¢ a analise conjunta com as informagdes de anomalias
morfoestruturais, visto que existe uma correlagio evidente entre essas anomalias com as unidades de altcragio
intempéricas associadas a solos geopedologicos; ’

h) ¢ inedita a determinagiio e compartimentagdo de unidades e coberturas de alteragiio intempéricas com o uso
de tecnologias de sensoriamento remoto orbital.
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