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RESUMO

Estudar os padrdes de ocupacdo do solo urbanizado permite
o entendimento da dindmica de distribuicdo de sua
populacéo, uma vez que o crescimento ocorre sem o devido
ordenamento que se faz necessario para o estabelecimento de
padrGes aceitaveis para a harmonizagdo entre ambiente e
sociedade. O presente estudo apresenta 0 mapeamento e a
anélise dos padrdes de ocupacdo do solo urbano no municipio
de Mogi Guagu/SP, numa escala de 1:10.000. Utilizou-se do
software QGIS e imagens Digital Globe de 2017, mapeando
as ocupacdes em cinco classes distintas, correlacionando-as
com o0s setores censitarios do IBGE. As vetorizagOes
realizadas demonstraram que o maior padrdo de ocupagao é
0 de médio padrdo, com 33,9% da area mapeada. Os atuais
eixos de crescimento do municipio apresentam em sua
maioria as ocupacdes classificadas como de baixo padréo,
com 22,6%, e desempenham um fator negativo sobre a
manutengdo das areas arborizadas, atualmente representando
24% da &rea.

Palavras-chave — Sensoriamento remoto, mapeamento,
urbanizacgéo, geoprocessamento.

ABSTRACT

Studying the land use of the urbanized land, allows the
understanding of the distribution dynamics of its population,
since the growth occurs without the proper ordering that is
necessary for the establishment of acceptable standards for
the harmonization between environment and society. The
present study presents the mapping and analysis of urban
land use patterns in the municipality of Mogi
Guagu/SP/Brazil, at a scale of 1: 10,000. We used the QGIS
software and Digital Globe images of 2017, mapping the
occupations into five distinct classes, correlating them with
the IBGE census sectors. The vectorizations performed
showed that the highest pattern of occupancy is medium
standard, with 33.9% of the mapped area. The current growth
axes of the municipality present in the majority the
occupations classified as of low standard, with 22.6%, and
they play a negative factor on the maintenance of the wooded
areas, currently representing 24% of the area.

Key words — Remote sensing, mapping, urbanization,
geoprocessing.

1. INTRODUCAO

A anélise e entendimento, da dindmica de crescimento e
desenvolvimento das cidades é algo complexo, pois o
ambiente urbano é dotado de uma série de caracteristicas e
processos que se conectam formando uma entrelagada malha
urbana [1]. Isso se deve a um processo acelerado de
modificagdes, derivado do crescimento populacional, que
eleva a densidade demografica.

A grande expansdo urbana no Brasil é relativamente
recente, tendo seu inicio articulado com um conjunto de
mudancas estruturais na economia e na sociedade brasileira a
partir da década de 30 do século 20, mas somente em 1970 os
dados censitarios revelaram uma populacéo urbana superior
arural [2].

De acordo com o Estatuto das Cidades. a qualidade de
vida da populacdo deve ser uma das prioridades buscadas
pela administragdo puablica no desenvolvimento das novas
fronteiras de expanséao das &reas urbanas [3].

A andlise do meio fisico dos municipios ¢é
imprescindivel, visto que o0s ambientes construidos
necessitam de um ordenamento do espaco a fim de
proporcionar uma sadia qualidade de vida das pessoas que
vivem nesses ambientes [4].

Uma das mais recentes fontes de dados para a confeccéo
de mapas de uso e cobertura de solo sdo imagens orbitais de
sensoriamento remoto [5]. No estagio atual das tecnologias,
e na busca da modernizagdo administrativa, a utilidade do
geoprocessamento como ferramenta fundamental na gestéo
publica ndo pode mais ser contestada, bem como o uso das
geotecnologias [6].

Diante da elevada qualidade dos insumos e das técnicas
disponiveis, faz-se necessario discutir solu¢bes para a melhor
organizacdo do solo urbano das cidades, no sentido de
acomodar demandas sociais e ambientais em um sistema
urbano complexo [7]. O equilibrio ambiental esta ligado
diretamente a qualidade de vida da populacéo, e para buscar
este equilibrio, o planejamento urbano é considerado
fundamental, com revisdo de seus conceitos e com inclusdo
real da questdo ambiental por meio de um planejamento
coerente [8].

Este trabalho utilizard dados de sensoriamento remoto e
analises em Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG) para
mapear, definir e classificar as classes tematicas da area
urbanizada do municipio de Mogi Guagu-SP, verificando os
processos de uso e ocupacdo do solo e buscando trazer
diagnosticos que permitam um melhor gerenciamento destes
espagos pelos gestores publicos.
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2. MATERIAIS E METODOS

O municipio de Mogi Guagu localiza-se no interior do estado
de Sédo Paulo, na regido de Campinas, seu territorio abrange
uma érea de 812,75 km2. E considerado um municipio de
porte médio, segundo o Ultimo levantamento do censo
demogréfico [9], e possui uma populagdo de 137.245, dos
quais 95% residem na area urbana.

Dentro dos limites administrativos de Mogi Guacu, a
area de estudo se concentrou nos limites da area urbanizada
(Figura 1), englobando um total de 146 setores censitarios
utilizados pelo IBGE.

Legenda
3 ivea de estudo
Setores censitérios
Google Satelite:

Figura 1. Area de estudo e os setores censitarios.

As operag0es de geoprocessamento foram realizadas em
ambiente de SIG, utilizando-se o software QGIS versdo
2.18.11. As imagens de sensoriamento remoto utilizadas para
0 mapeamento foram provenientes da empresa Digital Globe,
composicao cor verdadeira, datadas de 31 de mar¢o de 2017,
disponibilizadas de forma gratuita no ambiente Google Earth.
Tais imagens foram consumidas de forma nativa dentro do
software QGIS, com o uso do complemento instalado Open
Layers Plugin, versdo 1.4.1.

O mapeamento foi realizado em uma escala de 1:10.000,
considerando a dimenséo da &rea estudada, a escala adotada
realca bem os objetos do estudo, satisfazendo as condigdes de
interpretacdo das imagens. Utilizou-se ainda como critério de
decisdo final para os mapeamentos realizados, reambulacdes
aos locais que exprimissem dividas quanto a interpretacdo
das imagens de sensoriamento remoto, permitindo assim
conciliar o conhecimento dos autores quanto a realidade
local, com a facilidade de idas a campo para sanar dividas de
classificacdo das areas.

Foram definidas cinco classes tematicas para ©
mapeamento, tal classificacdo baseou-se em adaptacdo da
apresentada por [10], e no conhecimento prévio da realidade
local do municipio em estudo, conforme a seguir:

12 Classe — Ocupagdo Industrial = sdo areas utilizadas por
inddstrias, para a produgdo de insumos ou produtos. A
principal caracteristica dessas areas é a presenca de grandes
galpdes (Figura 2a).
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2% Classe — Ocupacdo de Alto Padrdo = sdo areas que
dispdem de certas caracteristicas singulares, grandes parcelas
de solo (lotes acima de 300 m?), edifica¢des diferenciadas, e
espacos restritos (condominio) (Figura 2b).

3% Classe — Ocupacdo de Médio Padrdo = as areas
mapeadas por esse tipo de ocupagdo apresentam uma maior
distribuicdo no parcelamento do solo, ilhas de arborizagéo,
edificagdes diversificadas e de maior amplitude (Figura 2c).

42 Classe — Ocupacao de Baixo Padrdo = essas areas sao
classificadas devido ao seu aspecto social, sendo compostas
por conjuntos habitacionais voltados para familias de baixa
renda, suas principais caracteristicas sdo a padronizacéo e o
adensamento das edifica¢Ges (Figura 2d).

52 Classe — Arborizagéo = essas areas sdo definidas pelo
volume da vegetagdo, pequenos contingentes ndo sdo
identificados na escala trabalhada, sdo catalogadas areas que
se sobressaem nas imagens, caracterizadas como pragas,
parques e reservas florestais (Figura 2e).

Figura 2. Classes de mapeamento, a) Ocupagéo Industrial, b)
Ocupacdo de Alto padrao, c) Ocupagéo de Médio Padrao, d)
Ocupacao de Baixo Padréo, e ) Arborizacéo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizado o mapeamento das classes definidas para os
padrdes de ocupacdo do solo, obteve-se 0 mapa contido na
Figura 3.

A érea total mapeada, delimitada pelo poligono com
limites em cor preta, representa um total de 55,07 km?, sendo
esta a area urbanizada do municipio de Mogi Guagu.
Analisando-se 0 mapa percebe-se que existem porcdes ndo
classificadas dentro da area em estudo, as quais representam
areas consideradas de pastagens, porém sendo porgdes em
espera ao crescimento do urbanizado, representando 15,97
kmz,

Dos 146 setores censitarios que englobaram o
mapeamento do presente estudo, trés sdo considerados como
rural, o setor 353070605000137, o 353070605000139 e o
353070605000140, os quais tiveram apenas parte de seus
limites mapeados.

Legenda
) /irea mapeada
Setores censitarios
B Arborizagio
M Ocupacaol - Industrial
I Ocupacao? - Alto Padrio
B Ocupacao3 - Médio Padrio
B Ocupacaod - Baixo Padréo
Google Satellite

Y 'K,
¢do do solo urbanizado.

Figura 3. Padrdes de ocup

Analisando-se 0 mapa da Figura 3 pode-se notar que as
ocupagfes 4 (baixo padrdo) se concentram nos eixos de
crescimento do urbanizado identificados por [11], o que
denota que o crescimento da Gltima década no municipio foi
voltado a uma populacdo de menor poder aquisitivo, visto o
padrdo de ocupacdo do solo desta classe.

A regido centro-sul da area urbanizada é ocupada em sua
maior parte pela classe 3 (médio padrdo), demonstrando que
tais localidades sdo as de ocupacdo mais antigas do
municipio, com lotes de médio porte, acompanhados da
presenca de arborizagcBes regulares em seu interior e
edificacdes apresentando telhados que demonstram sua idade
pela presenca de tons mais escuros nas telhas.

Quando analisada a presenca da classe 2 (alto padréo)
nota-se que sua ocorréncia é de baixa expressdo, estando
concentradas nas franjas das regides centrais (mais antigas),
e associadas com a proximidade de presenca de arborizagdes
com volume em maior expressao territorial.

As areas de ocupacdo 1 (inddstrias), se concentram em
trés &reas, norte, leste e oeste da é&rea em estudo,
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corroborando 0 mapeamento realizado com os estudos de
[12], e com as zonas de indUstria pesada definidas em [13].

A verificacdo da distribuicdo das areas arborizadas
demonstra que as mesmas se concentram nas regides sudeste,
sudoeste e norte do municipio, em areas classificadas no
plano diretor municipal como de zonas de expansdo urbana |
e 1. A presenca de arborizacao no interior das demais classes
se da com maior ocorréncia na classe 3, pela presenca de
pracas e espacos arborizados no interior da regido central,
porém necessitando avaliar-se se tal distribuicdo traz os
beneficios advindos da presenga de arvores, de que a
populacdo necessita.

Na Figura 4 é apresentada a quantificagdo, em
quilémetros quadrados, da vetorizacdo realizada para cada
padrdo de ocupacéo do solo.
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Figura 4. Grafico apresentando a porcentagem da area
ocupada por cada padréo de ocupagao mapeado.

O padrdo de ocupacdo 2, com 2,4% do mapeamento
(0,94 km?) é o de menor ocorréncia, indicando que a presenca
de condominios e localidades com tais caracteristicas séo
pouco frequentes em Mogi Guagu. As ocupagdes 1 e 4, com
17% e 22,66% respectivamente, possuem um padrdo de
distribuicdo concentradas em determinados setores da cidade
e representam o atual perfil de crescimento do municipio,
encontrando-se nos atuais eixos de crescimento municipal.

As &reas arborizadas, com 24,05% da area mapeada,
representam 9,40 km2 e permeiam as areas com o padrdo de
ocupacdo 3 (33,87%), sendo estes, os de maior ocorréncia na
area em estudo. Tal constatacdo, porém, indica que tal
caracteristica pode se alterar num curto espaco de tempo,
quando se analisando em conjunto a taxa de crescimento
apresentada neste estudo em conjunto com as zonas de
expansdo definidas no plano diretor municipal, e a pressdo
que o crescimento exercera nas areas arborizadas mapeadas.

Em Mogi Guagu a distribuicdo da area ocupada por
arborizacdo (9,40 km?), pela populagdo total do municipio
(137.245 residentes), gera uma estimativa de 68,5 m2 de area
verde por habitante, equiparando-se a cidades como Curitiba
e Goiania, que respectivamente apresentam, 60 m2 e 93 m2 de
area verde por habitante, ultrapassando a meta estabelecida
pela OMS (Organizagdo Mundial de Salde).

Analisando-se 0s setores com maior area ocupada por
industrializacdo (ocupacdo 1), figuram os trés primeiros
353070605000140, 353070605000137 e 353070605000065,
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merecendo atencéo os dois primeiros, que sdo tipificados pelo
IBGE como tipo rural, indicando assim a necessidade futura
de divisdo destes setores em novos setores censitarios
diminuindo-se assim a area total que tais setores englobam,
visando-se uma nova setorizacdo para estas areas
industrializadas como de tipo urbano.

O padrdo de ocupacdo 2 (alto padrdo), foi verificado
apenas em nove setores censitarios, sendo o0s setores
353070605000064 e 353070605000069 os de maior
ocorréncia, com 0,22, e 0,17 km? de area ocupada
respectivamente, representando 11,6, e 53,2% da area total de
cada setor, sucessivamente.

Dentre os setores com maiores areas ocupadas com a
classe de ocupacdo 4 (baixo padrdo), figuram o
353070605000137, 353070605000123 e 0
353070605000149, com 38,68, 49,70 e 100,00% da &rea total
do setor ocupada com este padrdo de ocupagdo, todas
localizando-se no eixo de crescimento norte, nordeste e leste
da area urbanizada do municipio, corroborando com as
conclusbes de [11], que concluiram em seus mapeamentos
que o crescimento de Mogi Guagu se da nestas direcBes, em
comum acordo com o plano diretor municipal, no sentido de
direcionamento da expansdo urbana definido pelo municipio.

5. CONCLUSOES

O mapeamento do padrdo de ocupacdo industrial corrobora
com as areas definidas no plano diretor municipal, sendo
estas os Distritos Industriais I, Il e 1l e o Distrito Industrial
Jodo Batista Caruso, tendo tais areas a ocupacédo de 17% da
&rea mapeada no presente estudo, demonstrando o potencial
industrial e o parque instalado no municipio.

Os padroes de ocupacdo 3 (médio padrdo) e 4 (baixo
padrdo), com 33,87 e 22,66% da area mapeada, sdo os de
maior ocorréncia, e conforme as analises apresentadas,
figuram o padréo da regido central da &rea urbanizada para o
primeiro padrdo e das regiGes periféricas e eixos de
crescimento para o segundo padréo.

Avreas de padréo de ocupagéo 2 (alto padrio) representam
apenas 2,40% da area mapeada, representando, portanto, que
0 municipio ndo possui expressivas quantidades de
condominios nem de segregacdo espaco-territorial das
classes com maiores poderes aquisitivos.

Os fragmentos florestais na é&rea urbanizada,
representando 24,05% da area mapeada, se concentram em
reas definidas como de expansdo urbana, necessitando de
atencdo dos gestores publicos municipais, com leis que
protejam tal padrdo de ocupacdo, visto que tais fragmentos
s80 esparsos nas regifes centrais e ndo sdo presentes no atual
padrdo de ocupacao verificado no municipio, de ocupagéo 4
(baixo padréo).

Indica-se ainda a necessidade de maiores estudos quanto
aos padrfes de ocupacdo do solo nos diferentes setores
censitarios, visando-se a obtencdo de parametros que possam
classifica-los por ordem de importancia para diferentes ac6es
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dos gestores publicos, servindo assim as ferramentas de SIG
para um correto ordenamento dos espacos publicos.
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