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Introducao:

Especialmente projetado ¢ construido para atender as necessidades do Programa
Espacial Brasileiro, o Laboratorio de Integragio e Testes (LIT) do INPE representa hoje um
dos instrumentos mais sofisticados e poderosos na qualificagdo dos produtos industriais que
exijam alto grau de confiabilidade.

Dentre as areas do LIT inclui-se o Laboratério de Aquisicido de Dados de Vibragdo
que responde pela aquisi¢io, processamento e analise de dados provenientes dos ensaios de
vibragdo. Ele tem capacidade de adquirir simultaneamente até 160 sinais de medida
provenientes de acelerdmetros e sensores de deformagio. Os dados adquiridos sfo
submetidos a um processamento matematico que objetiva extrair as informagbes que se
fazem necessarias a analise do ensaio realizado.

O controle digital dos niveis de ensaios apresenta alta resojugiio e admite a
programagio dos mais diversos modos de excitagdo previstos em normas militares, quais
sejam senoidal, aleatério, choque, senoidal combinado com aleatério e aleatorio combinado
com aleatério. Através de quatro canais de entrada, o sistema de controle atua sobre todas
as funcdes dos amplificadores de poténcia e sobre os vibradores, que limitam inclusive os
niveis maximos de vibragdo sobre o espécime em teste. Um eventual desvio da regido
programada provoca uma mterrupg¢iio controlada do ensaio, o que garante a integridade
fisica dos meios de ensaio e do espécime.

A aquisicio de medidas € registrada em fita magnética, ¢ a andlise dos resultados €
obtida através de um sistema digital dedicado que permite o tratamento de 16 canais em
tempo real. Este sistema. dotado de um software especialmente desenvolvido. permite
também a execugdo de analise modal estrutural.

A cadeia de medidas do laboratorio € composta basicamente por amplificadores de
carga, condicionadores de sinais, multiplexadores/demultiplexadores, gravadores ¢ um
computador digital para o processamento ¢ analise dos dados.

Os sinais elétricos provenientes dos sensores de medida de vibragio sdo enviados da
drea de teste até o laboratdrio por meio de cabos e sdo amplificado, multiplexado-
codificado, gravado e posteriormente reproduzido, decodificado-demultiplexado, sendo
finalmente analisado por um computador dedicado a aquisigio.

Sdo também rtealizados afericdes e calibragdes, se necessario, periodicamente nos
amplificadores de carga, amplificadores de sensores de deformagfio, gravadores digitais,
multiplexadores, demultiplexadores, enfim, do sistema da cadeia de medidas.
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Atividades:

Imcialmente foi necessario uma familianza¢ao com os testes de vibragdo, assim como
0 uso dos equipamentos aplicados nos ensaios.

Também foi dedicado um tempo aos softwares utilizados na aquisigio de dados.
Houve necessidade de serem explorados, atraves de simulagdes, 0 modo de operagio bem
como todos 0s seus recursos.

Logo nos primeiros meses da bolsa houve dois ensaios muito importantes. Nesses
ensaios foi possivel acompanhar e também aprender bastante sobre aquisicio de dados. O
primeiro desses ensaios, qualificou o 6° Modulo do VLS - Veiculo Langador de Satélite
onde foram realizadas 28 etapas de ensaio e utilizados aproximadamente 90 canais de
medidas. Logo que se encerrou os testes do VLS, iniciou-se os testes do Modelo de Vo do
SAC-B - Satélite de Aplicagio Cientifica ( B ), que exigiu 29 etapas de ensaio com 40
canais de medidas. Este ensaio exigiu de toda a equipe maxima dedicagio e
responsabilidade por se tratar de um modelo de véo e ser um convénio internacional.

Através destes testes foi possivel a familiarizagio com as técnicas usadas em ensaios
de vibragio e obter uma boa experiéncia na area de aquisi¢do de dados.

Esta em andamento o treinamento para aferi¢3io e calibragio do sistema de aquisicdo
de dados. A aferigdo sera dividida em vérias etapas:

- Sistema de Amplifica¢io de Carga;

- Sisteina de Amplifica¢io de Straingages.,

- Sistema de Multiplexagem e Demuitiplexagem,
- Sistema de Gravagio;

- Sistema de Aquisigéo e Analise de Dados;

- Interconexdes;

- Sistema de Notching e

- Sistema de Comunicagio.
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