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O objetivo deste trabalho ¢ a visualizacdo de dados de modelos de previsio de tempo do
INPE/CPTEC. Os Modelos Numéricos de Previsdo de Tempo e Clima, processados pelos
supercomputadores do INPE/CPTEC, sio programas complexos, que representam oS
movimentos e 0s processos fisicos da atmosfera através de equagSes matemnaticas. Estes modelos
recebem como estado inicial os dados observacionais (convencionais e derivados de imagens de
satélite) e dados gerados por modelos de dias anteriores. O resultado da execugdio desses
programas sao arquivos de previsio numérica de tempo que sdo armazenados na forma de
matrizes, sendo cada matriz relacionada a uma determinada varidvel fisica e um determindo nivel
atmosférico. Atualmente os modelos s@o executados duas vezes ao dia (00 UTCe 12 UTC), com
saidas de previsdo de tempo para diferentes intervalos (12, 24, 36, 48, 72, 96, 120 horas)
(Satyamurty e Bitencourt, 1996).

A transformagiio de dados numéricos e alfanuméricos em grificos, sempre foi um
processo (til para que os meteorologistas analisassem os resultados de snas pesquisas cientfficas.
Para uma melhor compreensio desses dados, eles utilizam softwares graficos para a
transformagio dos mesmos em representagdes grificas. No INPE/CPTEC, atuaimente
encontram-se disponiveis os seguintes softwares para utilizacio pelos meteorologistas nas
previsdes de Tempo e Clima: Metview, Grads e Vis5D, dos quais o dltimo possui a capacidade
de manipular dados em 3D.

O “Space Science and Engineering Center (SSEC)” vem desenvolvendo a algum tempo o
sistema de visualizagdo SpreadSheet. Este sistema utiliza a biblioteca de classes VisAD (Hibbard
e Paul, 1998), que ¢ baseada na linguagem Java, uma poderosa linguagem de programacio que
pode ser usada para constru¢io de uma variedade de aplicagies que ndo dependam das
caracteristicas de redes e plataformas (Lemos, 1998).

O sistema SpreadSheet € um subproduto da compilagao da biblioteca de Classes VisAD e
serve para a visualizagio genérica de dados cientificos. Para a geragZo e utilizagio do sistema
SpreadSheet, necessita-se do software JDK1.2 da Sun e da Biblioteca de Classes VisAD da
Universidade de Wisconsin-Madison (Hibbard e Paul, 1998). O JKD1.2 € utilizado tanto para
realizar a compilacfo das Classes do VisAD, jd que o sistema € escrito totalmente em Java, assim
como para executar o Sistema de Visualizagio SpreadSheet. O sistema interpreta os formatos,
FITS, NetCDF, Vis5D, HDF-EOS, Gif e Jpeg. O SpreadSheet possui as seguintes interfaces com
0 usudrio:

e Painel de Visualizagio, onde sdo visnalizados os dados (figura 1a);

e Painel de Controle, é gerado sempre que um dado ¢ visualizado pelo SpreadSheet, onde
contém as informagdes e atribui¢des que pertengam ao dado visualizado (figura .1b);

e Editor de Mapeamento, tem como caracteristica a manipulacio dinimica dos dados,
facilitando o trabalho do usudrio, pois ndo ha a necessidade de se fazer um programa para
cada modifica¢fio na representagio grifica em estudo, por exemplo, transformagéo do
espago 2D para 3D, manipulagdo de cores, selegéio de uma determinada faixa de dados,
etc. (figura 2).

O Sistema de Visualizagio SpreadSheet/VisAD encontra-se implementado para estudos
exploratérios, no INPE/CPTEC, utilizando o software JDK 1.2 e os Sistemas Operacionais
WINDOWS/95 e LINUX. Inicialmente, o Sistema VisAD foi instalado e compilado no

40



WINDOWS/95, na qual foram possiveis apenas manipulacbes em dados formecidos com o
Sistema VisAD e imagens do satélite GOES recebidos pelo INPE. Porém, com a implementagio
do VisAD no Sistema Operacional LINUX, além de possibilitar as manipulagbes dos dados
como na plataforma WINDOWS/95, foi possivel manipular também dados no formato .v5d
(Vis5D) e obter uma grande melhora nas respostas dos comandos executados pelo Sistema de
Visualizacio VisAD.

As figuras la, 1b e 2 mostram uma das manipulacbes possiveis com o Sistema
SpreadSheet. Através do Editor de Mapeamento realizou-se as atribuigGes das fungbes as
varidveis, e utilizando o Painel de Controle, foram feitas as manipulagdes. As varidveis, foram
mapeadas da seguinte maneira: atribuiu-se as varidveis “Row, Col e Lev”, as fungbes de
mapeamento “X, Y e Z”, respectivamente, que sdo responsiveis pela plotagem dos valores nos
eixos x, y € z. A varidvel "Lev” também, atribuindo-se a fungdo “Iso-Contour”, habilitando o
usuéirio a realizar a selecdo do nivel desejado (eixo z). Na varidvel fisica “U”, foi utilizada as
fungdes “Sclect Range e RGB”, que permitiu as selecdes nas faixas de valores a serem plotadas ¢
manipulagdes de cores. O “Time”, utilizou a fungdo de “Animation”, responsivel pela animagéo
dado.

Durante os estudos e as manipulagtes no VisAD, observou-sec uma grande facilidade no
manuseio do sistema, podendo agilizar a previséo e facilitando o trabalho do meteorologista, pois
ndo hi a necessidade de se fazer um programa para cada modificagio da imagem afim de
estudos. No entanto é necesséno dlSpOl' de uma mdquina com bons recursos computacionais,
visto que em se tratando d v1

(a) )
Fig.1 - (a) Pamel de 1suahza§ao e (b) Pamel de Controle.

) F;g_%w Edltor de Mapeamento
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