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RESUMO

Para entender a formagdo e o comportamento das partfculas da corrente de anel
magnetosférica (ring current) durante tempestades geomagnéticas € preciso aprender os
métodos de modelagio numérica da trajetéria de uma particula carregada na presenca
de campos geomagnético e elétrico. Em grande parte, os campos elétricos da Terra sio
resultantes das variagbes temporais dos campos magnetosféricos e do campo magnético
na vizinhanga do planeta. Neste trabalho serio considerados trés tipos de campos
elétricos da Terra: campo elétrico de convecciio, campo elétrico de corrotagdo € ©
campo elétrico azimutal. Hi varios modelos empiricos largamente utilizados do campo
magnético magnetosférico. Serdo também considerados trés modelos desse campo: o
modelo dipolar simples, o campo de referéncia geomagnética internacional IGRF
(International Geomagnetic Reference Field) e Modelo Tsyganenko 1989, sendo que 0s
dois primeiros estdo relacionados ds correntes elétricas que circulam no interior da
Terra e o tiltimo considera as fontes de campo magnético externas. Varias trajetérias de
particulas carregadas eletricamente em todos esses modelos serdio construidas.

O movimento de uma particula carregada em uma regifio onde existe um campo
magnético B e um campo elétrico E ¢ descrito pela equacio de Lorentz:

d(m"r) =Q E_'_ vXﬁ _d-_ﬁ._
dt o dt

=V,

onde O, m, e V sio, respectivamente, a carga, massa e velocidade da particulaec é a
velocidade da luz. Esta equagio € numericamente resolvida com um programa
desenvolvido por Gusev e Pugacheva (1982), que usa a biblioteca-CERN de programas
para a computacio de vérias trajetérias, aplicando-se o método Runge-Kutta (de quarta
ordem). A trajetéria da particula foi calculada com precisdo dupla e com precisdo
simples para particulas com altas energias, como prétons com energia na faixa de 50 a
300KeV. Uma solugo da equagio de Lorentz no campo geomagnético tem algum tipo
de autocontrole: particulas carregadas eletricamente se deslocam em campos
magnéticos dipolares em volta da Terra com a conservacio de uma casca magnética,
caracterizada pelo parimetro L (distincia em raios terrestres ao centro dipolar), e depois
de um perfodo de deriva em torno da Terra, elas voltam para o ponto inicial.



