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e hoje

O Instituto de Pesquisas Espaciais INPE é hoje
‘uma realidade nacional. Assimilando as modernas
técnicas desenvolvidas a partir da era espacial,
procuramos, através de mais de dez anos de pes-
quisas, equacionar® grandes - problemas brasileiros
para propor-lhes uma solugdo adequada. Mais do que
um sentido de realizagdo profissional, tentamos

i

Foto da capa

Foi obtida da planicie costeira do Rio Grande do Sul, em
1° de setembro de 1973, pelosensorS 190-A (Ektachrome
Infra-Vermelho), do Laboratério espacial Skylab. Num azul
mais intenso, v&-se o contorno da Lagoa dos Patos e no
centro inferior esquerdo, a foz do rio Guaiba, Em negro, no
lado direto, observa-se a superficie do Oceino Atlintico.
Entre outros detalhes, destacam-se também algumas es-
truturas arenosas da planicie e zonas agricolas. A foto faz
parnte do material que vem sendo estudado pelos integrantes
do projeto Rio Grande do Sul, atualmente desenvolvido pelo
INPE. dentro do projeto SERE. em convénio com entidades

w« puiblicas ligadas as atividades do setor.

Esta edigao‘especial foi infﬁressa no jornal AGORA de
S. J. Campos, c/redagdo e coordenagio de Murilo Cesar
«| Soares e diagramag¢ao de Martos Rezende Spinola.

,_1¥ . ——

oferecer aos jovens que aqui ingressam, a motivagao
suficiente para realizar um trabalho zn6nimo, s ve-
zes duro, mas de profundo significado social.-

As nossas diretrizes, desde o inicio, basearam-se
na realidade de um pais em desenvolvimento, o que
nao impediu, contudo, uma visdo otimista das possi-
bilidades a explorar. O Brasil foi quebrando barreiras

e, desmentindo futurblogos apressados, tragou seu @

proprio destino na afirmacio de sua nacionalidade. O

INPE participou também deste esforgo, na medida de -
. sua capacidade e com uma incansdvel dedicagdo,

alcancando para o pais uma posigio de destaque
internacional. Recebemos constantemente a visita de
entidades cientificas estrangeiras interessadas em
conhecer de perto o desenvolvimento de nossas ativi-
dades de pesquisa.

Nossa rotina de trabalho envolve desafios constan-
tes, que superamos através de criagdo ou de aprendi-
zado e adaptagao de técnicas ji4 consagradas. Nao
seria logico e nem inteligente desprezar, em nome de

Aum nacionalismo retrégrado, a ajuda de outros

paises que ji4 passaram pelas etapas que estamos
atingindo agora. Aceitamos colaboragoes cientificas,
sem injungoes politicas e oferecemos tambem a nossa
colaboragao a todos que a solicitam.

O Brasil de hoje, mais do que nunca, precisa do
esfor¢a e da contribuigao de cada um de n6s. Os pro-
jetos de pesquisa do INPE estao a cargo de pesquisa-
dores jovens, que aqui estao para empreender a
busca das solugoes exigidas por um pais-continente,
para tentar educar sem imposi¢io, para aceitar
abertamente as criticas bem fundamentadas, e
procurar corrigir com auto-critica.

No trabalho presente de consolidagio de ativida-
des, em que nossa organizagdao toda se envolve, o
futuro nao ¢ uma incbgnita, porque para nés, aqui, o
futuro é hoje.

INPE: h

ontem,
hoje e
amanha

Jorge de Mesquita
Chefe do Departamento
Técnico

No comego a sigla era Gocnae, Grupo de Or-
ganizagdo da Comissao Nacional de Atividades
Espaciais normalmente abreviada para CNAE,
grupo de letras que logo correu o mundo, por
causa da qualidade do trabalho do orgéo. Em 1971
a sigla foi mudada para INPE . Como nossa de-
dicagao ao trabalho € grande, a nova sigla também
ja goza de respeito no pais e no mundo.

Em agosto de 1961 nascia o Gocnae, mas sé em
fins de 1962 foram amadurecidos os planos de sua
atuacao.

Como base do planejamento, a decisao de
contribuir para o desenvolvimento do pais pela
utiliza¢ao dos conhecimentos cientificos e tec-
nologias da era espacial, bem como o
reconhecimento da necessidade de formar, nos
varios campos de trabalho, pessoal competente e
acima de tudo altamente motivado.

O plano inicial, estabelecido para quinze anos,
previa uma primeira etapa, com énfase na implan-
tacao fisica do drgao; uma segunda fase onde
o esfor¢o maior seria na formagao de pessoal e uma
terceira, de langamento das bases de colaboragio
com os varios 6rgaos do governo, universidades,
escolas e organizagdes outras, desejosas de se
beneficiarem do acervo de conhecimento, criativi-
dade e motivagao do pessoal do INPE.

A experiéncia colhida, a partir de quase zero
em 1962, para o INPE de hoje, com um corpo de
pesquisadores e de funcionérios, cuja maioria
enfrenta o trabalho como oportunidade de
aperfeigoamento. pessoal.e niio como condenagio
biblica, constitui base sblida para o futuro e
penhor de contribuigho cada vez mais valiosa em
termos de beneficios concretos para todos os
brasileiros

H& mais de quatro anos que os principais pro-
jetos de aplicagao do INPE sao incluidos nos
planos prioritirios de Govérno Federal. Por causa
disso, o Brasil possui, hoje, sua rede de recepgido de
imagem de cobertura de nuvens, transmitidas por
satélites meteorolégicos; tem sua prépria estagao
receptora de dados obtidos por satélites de
recursos naturais, possuindo também, capacidade
para converter esses dados em imagens proprias
para interpretagao pelos usulrios das diversas
dreas (como agricultura, geologia, oceanografia
polui¢io etc.) ; tem em marcha a experiéncia
educacional do Rio Grande do Norte, na qual mais
de_3.000 professores leigos e da ordem de 26.000
alunos do 1° grau recebem diiriamente, por TV e
radio, aulas especialmente preparadas e gravadas
pelo grupo de estudiosos da educagdo reunido pelo
INPE, onde funciona, para aperfeicoamento do
pessoal, um curso de pos-graduagao (por enquan-
to, mestrado) em tecnologia educacional.

" As pesquisas iniciadas em 1968, pelo INPE, so-
bre um possivel satélite brasileiro para comunica-
coes interdiciplinares frutificaram em 1972,
quando o Ministério das Comunicag¢bes iniciou
uma série de reunides, das quais participou o INPE
(conforme Portaria Ministerial de 8/9/72) e que
culminaram num plano destinadp a apreciagdo
pelo Presidente da Reptblica.

As técnicas de administragao de grandes proje-
tos espaciais da 4rea internacional , estdo sendo
difundidas pelo INPE, no que se aplica A realidade
brasileira, j4 sendo ponderaveis os resultados obti-
dos..

A pesquisa cientifica, ferramenta
bésica para aperfeicoar o pessoal novo, € desenvol-
vida como parte dos curriculos de pos- graduacao
do INPE e tem gerado comunicagdes e publicagoes
| em periédicos cientificos internacionais.

Gragas as atividades cientificas do Brasil, na
drea espacial, a Reuniao do Comité de Pesquisa
Espacial - Cospar, - est4 sendo coordenada pelo
INPE devendo realizar-se em Sao Paulo, para onde
se deslocarao mais de 600" cientistas do mundo
inteiro, em junho préximo.

A vida modemna est4 cheia de problemas e nés
brasileiros teremos de contribuir para as solugoes.
Estamos certos que as pessoas que compdem O

INPE reconhecem esta responsabilidade e saberdo
korno enfrenta-la.
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Biblioteca:
. o apoio para

a pesquisa

cientifica

£ bastante facil imaginar a importancia de uma bi-
blioteca especializada e dinamica e um centro de pesquisa
cientifica e teenoldgica. como o INPE. E também & simples
reconhecer os padroes de organizagao que essa biblioteca
devera ter para facilitar as consultas. Por isso, a biblioteca
do INPE descentralizou-se: além do acervo principal,
contituido de obras de ciencias basicas, ha acervos se-
toriais. Analises de Sistemas e computador. Entretanto.
como forma de racionalizar os servigos, os processos
téenicos de classificaqao. catalogagao. compras e registros
estao centralizados. i

'O corpo de bibliotecirias’, explica a bibliotecdria-
chefe. Hulda Olail de Carvalho. "é um s6. mas elas sao
tlocadas nos projetos para atender as consultas™ Além
disso, elas acumulam funﬁn:f.‘ tornando-se, cada uma,
responsavel por um tipo de servigo como livros, folhetos.
revistas.mapas. ¢ fotografias e compra de material lsso se
torna necessario quando uma biblioteca atinge, mesmo as
pequenas, dimensoes de acervo do INPE: 8.500 livros. 300
titulos de revistas pagas. 130 titulos de revistas gratuitas,
nada menos que 18.700 folhetos.

A biblioteca do INPE mantém ainda contato com insti-
tutos similares ao INPE, dos quais recebe todos os rela-
tOrios. com a NASA, com o Cospar - Comité de Pesquisas
Espucials - ¢ \'ﬂlﬂ_l'll'g;ki!\ que pesquisam em analise de
sistemas ¢ educagao por televisao.

Com 300 leitores matriculados. a biblioteca de INPE
tem consultasabertas para 1odos os interessados, bastando
pira isso que o leitor tenhiy indicacao de outra biblioteca.
A biblioteca do INPE & chamada de Se¢ao de Arguivos
Convencionais ¢ ¢ parfe da Divisao de Banco de Dados,
gque armiazena toda a informagao contida em material bi-
bliografico ¢ documentagao. através do computador. para
posteriores consultas leitas através de terminais  ele-
*anicos. soh  formade um eersn de TV Aldi o gt 3y
div computador ji ¢ comum para virios servigos na bi-
filiotecd. comu listagem. das foos enviadas pelo ERTS-1. o
controle dos empréstuimos. folhetos. mapas:

Tecnologia
do espaco
para nossa
industria

Como os progressos da pesquisa espacial podem tornar
melhor a tecnologia empregada no quotidiano? Esta é a
pergunta que a Coordenadora de Projetos de Pesquisa de
Transferencia de Tecnologia. a cargo do dr. Albert Ap-
podaca. Um desses usos. ja vulgarizado € o das panelas re-

- g ¥ vestidas de teflon nas quais os alimentos nao grudam feitas
. com um material desenvolvido para os programas es-

Vérios servigos da biblioteca soo realizados Modernos padroes de organizocao facilifam  pacias. Esse mesmo material ¢ empregado na fabricagao
por computador as comulf:l 9 st de rolamentos quase sem atrito. Outro emprego na mo-

(erna tecnologia encontra-se nas materias mais leves e em
miri-calculadoras, verdadeiros computadores minia-
turizados, que surgiram a partir da necessidade de reduzir
as dimensoes dos computadores usados a bordo das naves
espaciais.

A grande vantagem desse programa de transferéncia
de teenologia ¢ dar condigoes i indistria nacional de se
utilizar essas inovagoes sem ter de pagar royalties a em-
presas estrangeiras. Essa idéia estd plenamente de acordo
com a orientaao do INPE desde os seus primeiros planos
(¢ trabathd: contribuir para o desenvolvimento nacional.
aproveitmndo especialmente os novos conhecimentos
ocorridos no seu campo de atividades espaciais.

A Coordenadoria de Projetos de Pesquisas de
Transferéncia de Tecnologia esté sendo organizada hé
aproximadamente seis meses e conta com quatro pessoas.
Concluida a fase de planejamento. rigorosamente dentro
dos prinecipios de analise de sistemas, encontram-se agora
na etapa de selegao das tecnologias a serem transferidas,
isto é, quais as mais fiteis ao processo de desenvolvimento
brasileiro. Para isso & necessario estudar detidamente rela-
torios de varias fontes e consultar exaustivamente oS
bancos de dados americanos e europeus. Neste campo o
INPE trabalhou em consonéncia com o Ministério de
Industria e Comercio, através da Secretaria de Tecnologia
Industrial daquele ministério. j

KA: tecnologias espaciais Uteis ao desenvolvimento serao omp-gudm om projetos brasileiros
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José Luix, do SACI: o nivel de aceitagao dos
programos foi muito bom. .

Edicac Especial
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... @ o nivel de retencao das matérias estimulou bastante a equipe de produgao

Avaliacao mostrou

os bons resultados
- do projeto SACI

A primeira avalia¢fo dos resuitados do

projeto SACI, realizada pelas equipes de
pedagogos e produtores de programas
educativos, mostrou resultados bastante
satisfatorios, tanto em aprendizagem
como em aceitacao da programacao.

Para o gerente do projeto SACI, José Luiz
W arren Jardim Gomes Braga, em linhas gerais todo
o programa est4 funcionando de acordo com o pre-
visto no planejamento inicial, salvo os detalhes,
onde foi necessério fazer pequenos ajustes. Em
termos de objetivos, entretanto, estdo sendo atingi-
dos. Um dcs objetivos centrais por exemplo, era
estudar a eficiéncia da programagao de aprendi-
zagem, e a avaliagao feita em 1973 mostrou que
houve ganhos nitidos em uma série de aspectos.%o
que se refere a atitudes elas foram muito positivas,
diz José Luiz Braga, apesar de ser um problema
muito sério entrar em uma regido que nunca teve
acesso A televisio, em escolas que funcionam em um
esquema tradicional rigido. O pessoal de produgao,
em pedagogia e de desenvolvimento de material foi
em grupos de quatro, para o Rio Grande do Norte,

" para efetuar visitas s escolas que fazem parte do

programa, a fim de realizar estudos especificos.
Assim, um grupo ia verificar a atitude dos alunos
com relagao 2 Tv, outro com relagio a radio, outro
ainda estudou a aceitagio de personagens infantis.

A avalizacao de aprendizagem foi feita de forma
ainda mais sisteméitica. Foram aplicados vérios
testes aos professores que participam do programa
de capacitagado e ha relatbrios mensais feitos a partir
de Julho de 1973. Isso permitiu verificar uma série
de coisas: que em fase inicial as aulas apresentagio
‘tradiconal; eram mais bém aceitas, como ciéncias,
disciplina em que a aula era dada exclusiva através
do professor falando. J4 portugués é uma disciplina
que conheceu diversos formatos, isto ¢ diversas
formas de apresentagao, passando por uma es-
trutura de novelas para outra de pequenos contos,
etc. Essa aceita¢do dos formatos tradicionais é um
fato até muito natural, uma vez que a maioria dos
alunos nlo tinha sequer tido contato com televisao,
nem comercial. ‘

Mas, explica José Luiz Braga, aos poucos passou

a haver uma aceitagac também dos programas mais
fantasiosos. Uma programagao de matemadtica, por
exemplo, se baseou em dois tipos de coisas: uma,
um esquema bem fantasioso, chamado O Mundo
Migico de Matematica”, onde havia um génio
tipico de lampada maégica - que dava explicagoes
para um casal de estudantes que trocam idéias.
Outro recurso para tornar a aula agradével foi o ta-
ble-top, que mostrou ser bastante @til para as aulas
de materhética. Aos poucos, foi havendo uma acei-
tagao maior desses formatos.

Em termos de prendizagem praticamente nao
houve diferenga entre uma matéria e outra, pors o
sucesso se situou ao nivel do satisfatério e esperével.
No primeirc ano, ndo houve o que se poderia
chamar de sucesso extraordinirio, diz José Luiz
Braga, o que também nao era esperado, consideran-
do o nivel das professoras primérias, para quem a
Tv. isolada apresenta uma série de dificuldades.

“O curso que nés pusemos no ar dois meses
depois do inicjp da programagao para as pro-
fessoras, o curso para as criancas, é o que nos
realmente podemos chamar de inovador”, comenta
José Luiz,

E de nivel pelo menos nacional, apesar de nossos

recursos serem muito mais modestos do que os
centros de tele-educagao do pails , continua

“porque nés compensamos essa deficiéncia com o
esforgo do pessoal”. Outro fator que restringe as
possibilidades ¢ o tempo, cuja escassez se reflete, as
vezes na produ¢ao em si (imagem, por exemplo),
possiveis falhas na programacio e na selecao de
recursos utilizados.

O forte do SACI, para ele, estd no aspecto
de inovagao em termos de formato de programa.
Para 1974 o SACI est4 aproveitando, no programa o
Maranhao, através de sua programagao para sala de
aula. O forte do SACI, para ele, estd no aspecto de
inovagio em termos de formato de programa.

Para 1974 o SACI esta aproveitando, na programa-
¢do para as criangas, o aprendido no formato mo-
dular, sendo esperado um trabalho bastante
superior, com a corre¢ao de todas as deficiéncias
observadas na avaliagao.

RESULTADOS

Falando sobre a visita realizada pelas equipes do
INPE as escolas do Rio Grande do Norte, José Luiz
Braga, diz: * Antes dos grupos irem para o Nordeste
eles tinham um contato indireto com a realidade
pois a maioria no era daquela regido. A tendéncia
entao era de haver opinides extremadas, algumas
pessoas com uma opiniao muito otimista e outro
grupo que tinha ddvidas sobre os resultados do tra-

balho. O que resultou foi uma opini?\o aproximada
do centro, ao final da visita.

E isso é muito importante, porque a tendéncia €
a acreditar que IBOPE nao funciona em termos de
educacio, mas a aceitacao é fundamental. Porque
se a pessoa nao se interessa, ela nio assiste e se nao
assiste n@ao aprende. E claro que nao basta se in-
teressar para aprender, mas nao se interessar ¢ j&
uma condigdo eliminatéria e por isso o auto-in-
teresse foi um dos pontos nitidos do sucesso no Rio
Grande do Norte.

“O outro aspecto ', continua, "foi o aspecto de
aprendizagem, na medida em que 0 pessoal
dialogando com as criangas constatou que as
criangas ndo sb se interessavam e diziam que gosta-

.vam muito mas também se referiam, tanto a

personagens como a informagdes transmitidas, com
muita clareza. Elas se lembravam e faziam indica-
¢oes do que preferiam, do que tinham aprendido
bem. Quando uma crianga consegue se lembrar de
programas levados ao ar meses antes, isso significa
que como nivel de retengao foi muito bom. Por isso,
o pessoal voltou muito estimulado.”.
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O projeto SACI tem funcionado até o momento
com a utilizacdo de transmissdo por estacdes
'terrestres. Até que ponto se justifica neste momento
‘um satélite nacional para educagao, no caso de uma
‘expans@o do programa de educag@o por Tv e radio?

Mendonga — O experimento foi gerado para
demonstrar a viabilidade do uso do satélite em educa-
¢ao0. E claro que quando comecamos h4 cinco anos, a
maior critica que se fazia, por parte da Unesco e de
algumas universidades ¢ que *satélite é muito bonito,
€ uma tecnologia moderna, cara, e nunca foi provado
que vai funcionar para educagdo; como é que vocds
vao se envolver num projeto desses?”’ A idéia é que o
satélite nunca tinha sido usado para educacio,
porque inicialmente saia muito caro mas est& 6bvio,
que o custo de comunicagdo, isto é, o minuto-canal,
esté caindo com o tempo, rapidamente. E a poténcia
do satélite aumentando fica cliro que ele servird para
& distribui¢do da informag@o s massas.

Mas o satélite niio faz milagre, é s6 um espelho.
Manda-se uma boa mensagem, sai uma boa
mensagem; manda-se mensagem mé, sai mé
mensagem. Um projeto como esse ndo podia se
desenvolver s6 do ponto de vista da Engenharia
porque existiam ddvidas sobre se existiria no pafs
grupos que tivessem a qualidade adequada para pro-
duzir programas educacionais para o sistema. Assim,
comegamos com dois grupos bem caracteristicos,

.interligados, mas abordando assuntos diferentes. Um

era o grupo de engenheiros, que pensava em termos
de nGmerv de canais, frequéncia, equipamentos,
custo, manutengao, etc. O outro se preocupava com a
formulagao do conteddo da programacgao. Para isso
era um grupo constituido de pedagogos, sociblogos,
psicblogos educacionais, economistas da educagio,
etc.

Mas néo era possivel ficar recomendando uma
coisa sem uma idéia da sua aplica¢do em um universo
restrito. Entdo foi escolhida a 4rea do Rio Grande do
Norte e iniciado o treinamento do pessoal. Para o uso
do satélite, foi feita uma proposta 2 NASA em 1968,
para a utilizacdo do ATS-F, que tinha caracteristicas
muito semelhantes as do satélite que estdvamos
propondo para ser o satélite doméstico de comunica-
¢oes do Brasil. No ATS-F a NASA concordou, em
principio, em ceder tempo difrio para uso e come-
amos, entdo a nos movimentar para a sua utilizagao,
a fim de realizar a demonstragdo que querfamos. £
claro que isso exigiu cinco anos = muitos milhares de
homens-hora. E o satélite teve o langamentao atrasado
porque houve dificuldades de contratacdo entre duas
companhias: uma delas ganhou a concorréncia e a
outra fez uma reclamagio judicial, porque nao
aceitou a decisao do comité julgador, e ganhou. Entdo
uma companhia parou o que estava fazendo e a outra
comegou o trabalho que atrasou o programa em dois
anos. Mas o satélite vai ser lancado este ano, na
semana de 17 de abril. Depois de langado, leva vérias
semanas até tuncionar, porque o ATS-D ndo é s6 para
comunicagdes, ele também tem 19 experimentos geo-
fisicos a bordo. E os americanos querem garantis,
primeiro,as medidas geofisicas, que justificam o custo
do satélite, deixando a parte de comunicagdes para o
infcio do segundo semestre.

Af entram as nossas dificuldades. J4 que o
programa do satélite doméstico hgasileiro ndo foi

Mendonca: como o
INPE esta usando
a pesquisa espacial
na nossa realidade

ainda aprovado, ndo seria justo investir grandes
quantidades de dinheiro num experimento que teria
duragio de apenas um ano. Em vista disso, houve um
alraso na construgdo das pequenas instalagdes que
vao receber diretamente os sinais do satélite nas
escolas para retransmissio para o Rio Grande do
Norte. Essas estagdes s6 viio ficar prontas por volta do
dia 15 de julho e por isso propusemos @ NASA que o
tempo a ser usado pelo experimento comegasse na
Giltima semana de julho e fosse até o fim do més de de-
zembro, quando as escolas entram em férias, e
recomegassem no infcio de fevereiro do outro ano. Isso
permitird inclusive que, no perfodo das férias, seja fei-
ta uma avaliagd@o dos aspectos técnicos de comunica-
¢a30 da primeira fase para que sejam feitas corregdes
na segunda, !

Depois desse ano, isto é, até meados de 1975, de-
verd terminar a participagio do INPE no projeto
SACL. E claro que ndo precisdvamos. levar, o ex-
perimento a 500 escolas, como experiéncia bastaria
um niimere bem menor. Mas acontece que o custo do
projeto ndo estava associado ao ndmero de escolas,
mas & produg@io dos programas de televisio, dez vezes
mais caros que os programas de rédio. Entao, como
esse custo era muito elevado, o custo marginal era
muito pequeno se aumentissemos de umas dezenas
de escolas para 500 e isso permitiria, mesmo em
regime experimental, trazer uma contribuigio ao
sistema educacional do Estado. Em consequérncia, o
experimento atinge da ordem de 20% do total dos
alunos do Rio Grande do Norte.

Bem, isso quer dizer que a participagao do INPE
deveréd terminar dentro de um ano ou um ano e
meio. Como ficard a situagio da infra-estrutura
montada no Rio Grande do Norte e qual serd a
fungdo do “staff”’ de produgdo do INPE?

Mendon¢a — E claro que depois que se consegue
colocar quase 200 pessoas trabalhando véries anos,
ninguém espera terminar o projeto em 1975 e perder o
que de mais valioso existe no programa, que é 0 grupo
de pessoas treinadas. Os maiores investimentos do
SACI foram feitos em treinamento de pessoal, entdo
haver& uma transferéncia suave do programa para a
Secretaria de Educagio do Estado, ainda no segundo
semestre do ano que vai comegar, para que eles
cumpram até a oitava missdo (este ano nés estamos
desenvolvendo as missdes trés e quatro).

Entao nés iremos desengajando o pessoal do INPE
dessas missdes e engajando a equipe, que foi treinada
para a produgao dos programas do projeto SACI, no
uso da tecnologia educacional em cursos de pés-gra-
duagao. O INPE j4 € uma respeitivel escola de pés-
graduagdo, com quase 200 alunos e nés vamos criar
inovagoes a esse nfvel, melhorando a apresentagio das
vérias disciplinas desses cursos. Muita coisa aplicével
4 crianga nao o é para aluno pbs-graduado, mas a me-
todologia geral ¢ valida. Por outro lado, serdo busca-
dos caminhos novos.

Se 0 Governo Federal viesse, este ano, como é de se
esperar, a aprovar o satélite doméstico brasileiro, é
claro que esse engajamento com a 4rea educacional
permearia mais a estrutura do préprio MEC e nés
ficarfamos na posi¢do de prestar al guma colabeoragao
por causa da experiéncia do Rio Grande do Norte.
Haveria tempo para a formagdo dos. grupos
necessarios porque, se aprovado, o langamento do sa-
télite s6 ocorreria em 1977.

/

Pensando a longo prazo, qual ser4 o futuro do
INPE: ele tenderia a se tornar uma super-universi-
dade, mantendo um celeiro de idéias, ou ele ten-
deria a crescer como entidade ligada ao Governo e
responsével pelo desenvolviméento tecnolégico do
pais, ao nivel de Ministério?

Mendon¢a — O INPE nio tem condigio para isso
porque a 4rea sob sua algada é somente o setor es-
pacial. Entdo, a nossa obrigacio é executar pesquisa
espacial, quer seja pesquisa pura, cientifica, quer seja
na drea de aplicacdes. H4 muitos anos atrés foi feita
uma selego entre as vérias alternativas que se tinha e
que justificassem um programa espacial num pais que
tem tantas necessidades a atender como o Brasil, que
¢ ainda pobre mesmo quando comparado com al-
gumas outras nagdes latino-americanas, a fim de nao
Se engajar em programas que nio tivessem um
resultado ou uma colaboragio em termos do
desenvolvimento nacional. E as 4reas. escolhidas
foram, entdo, comunica¢ao para a educacio, levan-
tamento de recursos naturais através do
sensoreamento remoto, transferéncia de tecnologia, ¢
andlise de sistema. Uma vez que se tenha transferido
esse tipo de conhecimento para organizacoes de servi-
¢os no Brasil, nés temos que sair para outras 4reas de
aplicacao espacial onde existem dezenas e dezénas de
opgoes.

Estamos, {30 sé, esperando a consolidagdo do que
ja foi feito — o que depende da absor¢ao da tec-
nologia pelos 6rgios j& existentes. — Por exemplo,
recursos naturais € irea que interessa aos Ministérios
de Minas e Energia, ou de Agricultura ou do Interior.
A frea de comunicagbes para a educagao tem de ficar
uma parte dentro do Ministério das Comunicagdes e
outra dentro do préprio Ministério da Educagao. A
parte da andlise de sistemas é pertinente A Secretaria
do Planejamento que v Governo est criando, ou ao
proprio Ministério do Planejamento. A 4rea de
transferéncia de tecnologia tem de ser uma preocupa-
¢ao do Ministério da Inddstria e Comércio. Uma vez
que essas funcdes tenham tido sucesso, o que significa
envolvimento desses 6rgios todos, dando continuida-
de A utilizagdo dessas tecnologias, iremos identificar
outras oportunidades e inclui-las nos programas, para
fazer novas transferéncias que, por sua vez, possam
contribuir para o desenvolvimento nacional. Para esse
processo, o INPE possui um grupo de pesquisadores,
que € hoje em dia consider4vel. Penso que hd poucos
institutos no pafs que tenham como o INPE, mais de
40 doutores em ciéncia (PHD), da ordem de 100 com
mestrado e 400 pessoas de nivel superior. Além disso,
nbés contamos com uma estrutura monolitica, ma-
tricial, bastante efetiva, moderna.

Considerando a importincia de toda essa
tecnologia avangada para o pafs, como o sr.
caracterizaria o papel do INPE no desenvolvimento
nacional?

Mendonga — O INPE é um 6rgao muito pequeno,
ele tem um investimento que é um milésimo do que se
investe no pafs. Mesmo nc setor de ciéncia e tec-
nologia, o investimento do plano bésico para o biénio
73-74 & da ordem de quatro bilhdes e 200 milhGes de

cruzeiros, dos quais a parte que cabe ao INPE
representa menos de 1,5%. Isso significa que se nés
quisermos realmente ter um impacto no cenério do
seto- de ciéncia e tecnologia, temos de usar meto-

Os grandes progressos da ciéncia e da -
tecnologia, trazidos pelos programas espaciais,
também podem ser usados para promover o
desenvolvimento. Isso ¢ o que o INPE vem
demonstrando através de seus projetos, que
atrairam o interesse de Ministérios e outras
entidades. Nesta entrevista, o diretor-geral

do INPE, Fernando Mendonga, diz porque as
técnicas mais modernas sao frequentemente

as mais baratas e fala sobre os futuros

projetos do instituto.

dologias, ferramentas, instrumentacao que sejam de
uma rentabilidade tao alta que mesmo um pequeno
investimento tenha significado em termos de
desenvolvimento nacional,

- No caso do projeto do satélite de sensoreamento
remoto os nossos dispéndios foram de menos de dez
milhdes de délares e estao trazendo beneficios equi-
valentes a vérias dezenas de milhdes de délares. Mas
como foi feito eSse milagre? Na verdade ndio houye
milagre, os paises ricos é que gastaram dinheiro na-
quele satélite. O programa do satélite lhes custou 300
milhdes de dblares e nés estamos usando o mesmo sa-
télite com a eficiéncia daquele pais que gastou os 300
milhdes, O efeito multiplicativo est ai: um agronomo
pega a carta de Minas Gerais examina todo o solo, faz
0 mapa florestal, verifica as florestas advindas de re-
florestamento ¢ a5 naturais e uma porgiao de coisas
que dezenas de agrnomos nunca conseguiram fazer
desde 'O iniclo do século,

Sob esse aspecto, como & o relacionamento da
NASA com o Governo brasileiro?

Mendonga — Eu acho que nio existe nenhum
pais, fora o Canad4, que tenha um relacionamento
tio cordial e tao efetivo como o Brasil tem com os
Estados Unidos, no setor, através do INPE com a
NASA. Hé j& uns 14 anos que nés temos mantido
colaboragdo com eles, nunca houve transferéncia de
Fecursos, mas nunca deixou de haver transferéncia de
informagoes, ajuda de formagao de pessoal, bolsas de
estudos, e comodato de equipamentos. Basta ver que
utilizando o satélite ERTS-1, em larga escala s6
existem dois paises: o Canad4 e o Brasil. Nio foi por
falta de solicitagao 4 NASA por parte de mais de 20
paises, mas nés fomos atendidos.

Entéo, pelo menos dentro do projeto SERE, nio
hd necessidade de se pensar em um satélite
doméstico de recursos naturais?

Mendonca — H4 e nao h4. A NASA também s6
faz programas experimentais. Ela s6 desenvolveu o
satélite de comunicagdes quando precisava mostrar
que satélite podia prover comunicago, No dia em que
0 desenvolvimento chegou ao ponto de interessar ao
setor privado, entao ela parou o programa de satélites
de comunicagdes com o ATS-F, que ser4 o dltimo.

Os satélites de sensoreamento remoto, primeiro o
ERTS-1 e depois o segundo quando, esse um falhar,
sao também sé dois satélites. Depois vao aparecer
outros, possivelmente ainda em ambito de Governg
mas ja seré certamente a Secretaria do Interior dos
Estados Unidos que vai utiliz&-lo. Eu nio duvidaria
muito que dentro de cinco ou seis anos, do mesmo jei-
to que apareceu o Comsat e depois o Intelsat para
comunicagdes, apare¢a um consbéreio internacional
com um satélite para fazer levantamento de recursos
através de contratos com os Governos. Para ampliar a
comparagdo com o caso das comunicagdes dirfamos
que a estagao de Cuiab4 poderia funcionar com o sa-
télite desse conséreio, como a de Tangué funciona
com os Intelsat.

Quais seriam as novas &reas que as coordena-
dorias do INPE poderiam desenvolver no momento
€m que a missao dos projetos atuais estiver cumpri-
da?

Mendonga — FEntre vérias possibilidades  po-
deremos  citar  algumas,  Medicing espacial  por
exemplo. Essa modalidade consiste em usar todas as

5

técnicas empregadas em controle médico dos as-
tronautas para atender as populagdes do interior do
pais. Um astronauta est4 em 6rbita mas ele est4 sendo
acompanhado biofisiologicamente sob todos aspectos,
como a pulsagdo, eletroencefalogramas, eletrocar-
diogramas, metabolismo basal, exames de sangue, de
urina, etc. Por que niio usar essas técnicas com o indi-
viduo que est4 morando em Cucuf, no -Amazonas,
para que ele seja atendido pelos melhores médicos de
Sao Paulo? Entdo esse é um campo aberto para es-
tudos futuros,

Existe mesmo dentro do campo da educacdo mui-
ta coisa que nés ndo estamos abordando, na é4rea de
informagao e da computagao, etc., que poderio ser
abordados no futuro com o crescimento de uso dessas
nietodologias educacionais. Ainda no setor de infor-
mago existe yma tremenda lacuna oo pals nao so no |
campo téenico-Cigntifico mas no comercial, mdustsial, [:
elc. '

O ideal seria que no final de cinco anos, mais ou
menos, cada uma das coordenadorias do INPE —
recursos naturais, anlise de sistema, SACI, pesquisa
fundamental, ftransferéncia de tecnologia — se
tornasse um instituto para um Ministério. Imagine se
daqui a uns cinco anos, o que ¢ hoje o SACI fosse usa-
do como o embrido para o estabelecimento de um
instituto nacional de tecnologia educacional,
subordinado a0 MEC, em termos de problemas; e |
financeiramente ao 6rgio que coordenasse a pesquisa
no pais? Se o SERE fosse subordinado ao Ministério
de Minas e Energia ou do Interior? Anélise de sis- |
temas poderia pertencer ao Ministério do Plane-
jamento. O Governo est4 alertado para essas pos.i- ||
bilidades e principalmente agora no novo Governo,
que enfrenta um mundo novo de preocupagoes, essa
idéia poder4 ser encarada positivamente, num futuro
que eu espero nao seja muito remoto.

E qual seria o desdobramento do setor de
pesquisa fundamental do INPE?

Mendonga — E impossivel ter no pafs um brgao
de pesquisa pura exclusivamente, porque na hora em
que ele existir comegar4 a entrar em uma porgao de
situagoes dificeis devido 2 falta de condigoes de sobre-
vivéncia de pesquisa pura no Brasil. Com raras exce-
¢oes de algumas universidades, a maioria dos brgaos
de ensino no pais néo tem pesquisa pura em um nivel
adequado. E a pesquisa cientifica ndo pode ser uma
coisa subdesenvolvida: ou é boa ou nao &, porque a
ciéncia ¢ internacional. E o que fazer se ndo temos
ainda no pais condigdes de executar um programa
que s6 desenvolva pesquisa cientifica pura, se também
nao pode haver um instituto que sé tenha atividade
tecnolégica, porque a tecnologia se desenvolve com
muita rapidez, e torna qualquer coisa obsoleta em um
prazo muito curto? A resposta é que a tinica forma de
desenvolver a tecnologia é dando-lhe respaldo
cientifico.

Dai, se eu ficasse com um grupo exclusivamente
de ciéncia espacial, dentro de sete ou oito anos a
iniciativa morreria, como vérias organizagdes mno
Brasil morreram porque sé se preocupavam com
pesquisa pura. E a0 mesmo tempo ndo ¢ acertado
ficar 56 com a parte lecnolbgica porque ela nao iria
evoluir. Dai a necessidade de combinar esse binémio
“ciéncia e tecnologia” dentro da mesma organizagao.

...... P
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Consumindo 20% dos recursos do INPE, a Pes-

- quisa Fundamental, uma coordenadoria sob a res-

eVOIul ponsabilidade de Luis Alberto Vieira Dias, PhD pela

Rice University, de Houston, Texas, vem desenvol-

: vendo pesquisas em vArias 4reas: astrofisica e as-

® A P tronomia, geo-magnetismo, rdio-propagagao, 6tica,

biologia, meteorologia e quimica de propelentes.

2 a clencla Dentro de cada uma dessas 4reas encontram-se di-
' versos projetos, que buscam explicar fendmenos sem a
preocupacao de aplicd-los, diferentemente de todas as

. outras coordenadorias do INPE.
ura en ro Com bastante interesse em se fazer compreender
nos complexos detalhes de cada projeto, Lufs Alberto

Vieira Dias vai explicando um a um os programas de

pesquisa em que se acham envolvidos os 40 pesquisa-
L, dores de suacoordenadoria,dos quais 16 sio doutores.
. Na &rea de astrofisica e astronomia estdo em

andamento os projetos TELA e rada/sol. O primeiro
utiliza baloes estratosféricos, lan¢cados em cola-
boragao com o CNES, o Centro Nacional francés de
pesquisa espacial, para medir os raios X e raios
gama provenientes de fora da Terra ou da alta
atmosfera. Os dados obtidos sao estudados em
conjunto com os cientistas franceses. O Rada-Sol se
preocupa com o estudo do sol por meio de um
telescopio instalado no préprio INPE.

O grupo de geo-magnetismo, através do projeto
MATE, vem fazendo estudos acerca do campo
magnético da terra, de onde podem provir intimeras
informagdes. Para isso o INPE tem dois magnetdme-
tros, um em Sao José dos Campos e outro em
Cachoeira Paulista. Segundo Luis Alberto Vieira Dias
explica, Sao José é um local ideal para que se fagam
medidas, porque o campo magnético aqui é o mais
fraco do mundo, constituindo a chamada “anomalia
brasileira”, tornando mais fhceis as pesquisas com

baldes.
Estagao de APT, projetada e construida no A preocupagio da. rddio-propagagio, outra érea}
INPE da coordenadoria, é a ionosfera, uma camada que vai
. T de 50 a 500 quilometros de altitude. Nessa regido, os

elétrons se soltam dos ntcleos, formando uma cama-

da condutora que permite a propaga¢io das ondas

curtas. Vérios projetos estdo sendo desenvolvidos

como o0 BEMA que utiliza um receptor VLF (ondas

muito longas){ 0 RASA-I, que emprega um polarime-

e tro de VHF para dar indicagao do comportamento da

74 ionosfera, usando sinais do satélite ATS-3; 0 RASA-

<y 1V, que estuda a viabilidade da construcao no Brasil

e S de um radar para observagdes ionosféricas; o0 MIRO-

=~ T ], que se preocupa com a interferéncia atmosférica

na propagagdo das ondas de rddio e, finalmente o

projeto Sonda, que por meio de um aparelho chama-

do de sondador, que é acoplado a uma grande an-
tena realiza estudos também da ionosfera.

No campo da 6tica, existe o projeto MIRO-II, que
possui um radar de laser para estudar a atmosfera
neutra (baixa atmosfera, que vai de 30 a 90 quilome-
. S tros de altitude), onde se encontram os aerosbis e

- e L Sy e WSS poeira cosmica. O projeto LUME também faz parte
Lancamento de um balao para experimentos de as- Radar, em Cachoelra Paulista, para estudo de dessa drea, usendo fotometros altamente sensiveis
trofisica venios (projeto MESA) para o estudo das emissdes luminosas da atmosfera,
que existem até mesmo 2 noite.

O comportamento dos seres vivos no espago é o
objeto de estudo do grupo de biologia, composto de
médicos e biblogos. Para isso tém sido desenvolvidos
programas de estudo do comportamento dos micro-
organismos em condigoes extremas (baixa tempera-
tura, ar rarefeito, alta radiag@o). Os préprios baldes
usados em outros experimentos sdo aproveitados '‘de
carona’ por placas com cola de silicone onde os
microorganismos que se encontran: na atmosfera sao
grudados e trazidos de volta & Terra para estudos de
laborat6rio. Com isso se pretende conhecer que tipos
de microorganismos vivem na atmosfera.

A 4rea de meteorologia, da Coordenadoria de Pro-
Jetos de Pesquisa Fundamental, emprega fotografias
de nuvens, colhidas pelo satélite ESSA-8. Esti em
desenvolvimento um modelo numérico de previsio do
tempo, com o uso de computador, visando a elabora-
Gao de previsdes para prazos maiores e também mais
confidveis. O trabalho desse grupo também & res-
ponsavel pela construgao e distribuigio em todo o
pais das chamadas estagdes APT (sigla para Automa-
tic Picture Transmission), capacitadas para rece-
berem as imagens meteorolégicas do satélite ESSA-8,
Essas estagoes foram desenvolvidas no INPE,
construidas por uma industria de Sao José dos
Campos e doadas a varias entidades afins em todo o
pais, ficando a cargo do préprio INPE..

O dltimo grupo € o de quimica de propelentes ,
que se ocupa de combustiveis em geral e de pesquisas
no setor de energia.

io aser, usado para estudar a baixa atmosfera, onde se encontra o poluigao
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Andlise de sistemas: um instrumen to utilizado em todos os projetos desenvolvidos no INPE

Analise de Sistemas:
uma ciencia que
ensina a planejar

Todas as coordenadorias e projetos de INPE,
que apesar de sua grande complexidade se
desenvolvem integradamente, tiveram uma origem
comum. A coordenadoria de Projetos de Pesquisas
de Anélise de Sistemas é liderada pelo, José Eugénio
Guisard Ferraz, PHD pela Universidadede sis-
temas), seis PhD., mais assessores, estagiarios
projetos e trabalha com 87 pessoas: 69 pes-
quisadores, dos quais 35 em curso de mestrado, dez
preparando teses, nove M.Sc. ( mestres em analise
de sistemas), seis PHD., mais assessores, estagiirios
e outros pesquisadores realizando curso de
doutoramento no exterior.

Que trabalho realiza essa equipe tao bem quali-
ficada? O seu resultado nao aparece tac evidente
como em varios projet~s. Em cada coordenadoria
existe um assessor oriundo do grupo de analise de
sistemas de forma a manter a compatibilidade dos
varios setores do INPE.

José Eugenio Guisard Ferraz diz que a idéia
bdsica da andlise de sistemas € sempre partir de um
sistema maior, de uma analise global para resolver
cada problema. E exemplifica: se vamos estudar o
desenvolvimento urbano e $0 nos preocuparmos
com o aspecto transito poderd haver conflitos com a
qualidade da habitagao. ete. Por isso. qualquer tra-
balho em analise de sistemas conta sempre com
uma equipe de especialistas em vérias areas de
forma a tornar o planejamento real e tundado. Os
passos do planejamento sao: o estudo do problema,
o estudo das alternativas de  solugao, a  de-
terminagao do critério de solugao e, finalmente. a
wsca da solugao otima.

“Norte o teste-piloto do CEV..

Antes de um projeto de analise de sistemas ser
colocado em pratica ainda sao feitas simulagoes,
através computador. .

A Coordenadoria de Projetos de Pesquisas de
Andlise de Sistemas trabalha realizando servigos
para orgaos publicos (Sudam, Instituto de Agtcar e
do Alcool, etc.) e também para o setor privado. Ha
ainda teses sobre problemas reais que, depois de
prontas, interessam ao desenvolvimento do pais e
por isso continuam a ser pesquisadas com vistas a
aplicagao.

Em 1973 esta coordenadoria realizou vérios tra-
balhos em forma de tese coletiva. Em uma destas
teses participaram quatro pesquisadores, sob o
tema da administragdo hospitalar, aplicando
técnicas de pesquisas operacional, a problemas
tipicos de um hospital. Foram levantados dados
relativos a tempo de consulta. espera e ociosidade
em clinicas hospitalares. entrada de emergeéncia e
tempo de permanéncia em enfermaria hospitalar,
Esses dados foram trabalhados em computador.
desenvolvendo-se paralelamente alguns aspectos
tedricos.

QOutro projeto é o chamado CEV - Comuni- -
dades Economicas Vidveis. Tendo em vista o
constante éxodo das zonas rurais para as grandes
cidades litordneas o projeto visou a estabelecer com
a determinagao de como institui-lo para evitar o
éxodo. Em 1973 foi implantado no Rio Grande do

. Na segunda etapa,
foram feitos dez programas de TV para agricul-

tores, juntamente com uma equipe de pedagogia e
producao do SACI.

O SEA - Simulagao de Escoamento de Agua - foi
um trabalho que constituiu na elaboracao de um
modelo representando a dinimica do fenomeno do
escoamento de 4guas sobre uma bacia hidrografica.
O modelo, resolvido numericamente, com o auxilio
de computador, fornece o estado da bacia hi-
drografica apds sucessivos intervalos de tempo,
desde o inicio de uma precipitagao até a saida de to-
do o escoamento gerado na bacia.

O urbanismo também uma alternativa para o
trabalho da anélise de sistemas. Sob a denominagao
de URBS, foram desenvolvidas as seguintes ativida-
des: defini¢do da 4rea proxima a estagao de Cuiaba4,
elaborando-se uma proposta para a arborizagio da
4rea; com os gebgrafos do SERE, foram dados os
primeiros passos para a andlise urbanistica, através
de sensores, da cidade de Sao José dos Campos.

Resultando em uma tese de mestrado de
pesquisadores do INPE, o projeto MEDE-CESE
propoe-se 1 analisar o sistema educacional em seu
aspécto economico. O objetivo é fornecer subsidios
paria a construgao de modelos de planejamento
aplicaveis a realidade brasileira.

Em todos os setores, onde se quiser obter um
plancjamento global ¢ eficiente a analise de sis-
temas  pode interferir como  um  instrumento
precioso. Alem desses trabalhos, outros vém sendo
realizados, sobre  Politica  Cientifica, Medicina

Espacial, etc. /
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Conjunto de quatro camaras Hasselblad que fotografa nas quatro faixas do espectro eletromagnético

Sensores remotos

estao fazendoum
retrato do Brasil

O volume de residuos que os rios transportam
para a represa de Trés Marias, em Minas Gerais, é
tao grande que poderd comprometer o projeto hi-
drelétrico dentro de algum tempo. Essa é uma
informagao fundamental para que sejam tomadas
medidas técnicas destinadas a alterar as condigdes
da barragem. Quem descobriu isso? Um observador
postado a 900 quilometros de altura, praticamente o
unico que poderia '‘ver’’ esse processo e detetd-lo
em suas dimensdes reais. Esse observador se chama
ERTS-I, um satélite de sensoreamento remoto que o
INPE estd utilizando para o levantamento dos
recursos naturais, em grande parte desconhecidos,

-do Brasil.

O projeto SERE — como é mais conhecido
dentro do INPE — na verdade é uma das coordena-

dorias, a de Projetos de Pesquisas de Recursos Na-
turais, abrangendo seis grupos: recursos minerais,

‘do solo, do mar, geografia, satde publica. e geo-

désia por satélite. Nessa coordenadoria trabalham
49 pesquisadores que realizarn levantamento e
estudos de todo o territério nacional, usando téc-
nicas mais recentes possiveis, os chamados sensores
remotos. Os sensores sao equipamentos eletro-Otico-
mecanicos que permitem a aquisicao de informa-
¢oes sobre objetos ou fendmenos a distancia. Eles
podem operar a bordo de avides ou em satélites e
vao, como olhos capazes de captar informagoes
dentro de qualquer faixa do espectro eletro-magné-
tico, descobrindo os segredos da superficie ou do
interior da Terra.

Os sensores remotos mais utilizados nos projetos

sdo as camaras fotograficas, os imageadores de
infravermelho e o radar, Nas cimaras fotogréficas,
as combinagoes de filmes e filtros diversos fornecem
informagoes sobre os tipos de solo e vegetagdo, umi-
dade do ar, rochas, e depbsitos minerais. Qualquer
anomalia verificada nas é4reas observadas, como
polui¢ao da 4gua, praga ou doengas nas plantas,
altera a cor das fotos, permitindo detetar imedia-
tamente e com precisao a ocorréncia. Os imagea-
dores vao mais longe, porque eles permitem inves-
tigar outras regioes do espectro, além do visivel,
como o ultravioleta e o infravermelho, transforman-
do em seguida essas informagdes em imagens
semelhantes a fotografias. Dependendo do canal em
.que veio a informagao, ela poderd destacar com
grande nitidez um curso d'4gua, por exemplo. ou
uma estrada na selva. O radar é outro tipo de
sensor, que possibilita a confecgao de um mapa de
topografia do terreno, obtendo imagens a noite ou
até mesmo através de nuvens.

OS PROJETOS

Os seis grupos que trabalham subordinados a
Coordenadoria de Projetos de Pesquisas de
Recursos Naturais estdo desenvolvendo véarios pro-
jetos; alguns que jA estavam sendo tratados em 1973
e outros novos, para 1974,

O grupo de.recursos minerais, constituido por 16
pesquisadores, visa mostrar a utilidade das imagens
do satélite ERST-1 para o mapeamento geologico
regional. Em 1973 as imagens foram utilizadas no
mapeamento da regido do Alto Sdo Francisco e

represa de Furnas, tendo disseminado para 6rgaos
governamentais e entidades privadas as informacoes
obtidas. Este ano est4 sendo realizado o mesmo tra-
balho na baia do Sao Francisco, contribuindo para
o melhor conhecimento da drea, inclusive fa-
vorecendo a prospecgao de minérios como o zinco e
chumbo.

Outro projeto, denominado Estrutura, busca a
interpretagao e mapeamento de estruturas cir-
culares, visando a delimitag@o das baciais sedimen-
tares e a demarcagao de 4reas minerais potenciais.
O projeto Zinco também esté ligado a prospecgdo de
jazidas minerais, através da coleta de dados de
sensores fotogréalicos sensiveis a radiagio visivel e e
infravermelho préximo, no reconhecimento de
zonas de minério de zinco. Usando sensores fo-
tograficos sensiveis também A radiagdo visivel e
infravermelho proximo. hé o projeto Aluminio que
procura detetar as regidoes que contém bauxita.

O grupo de recursos do solo, constituido de 10
engenheiros agronomos e trés engenheiros
florestais, tem atualmente dez elementos fazendo o
curso de pos-graduagdao do INPE na drea de
sensoramento remoto e aplicagoes. Eles trabalham
nos projetos de Ipatinga e Vigoca, Maring4, Tatui,
Vazante, IBC/OIC e Sudam. J& conseguiram ela-
borar programas para interpretacdo automdtica,
mapeamento de florestas, pastagens, cerrados,
dreas sob atividade agricola, separagio de grandes
tipos de solo, sistema de televisdao para ser utilizado
em ‘inventarios cafeeiros, separagao de culturas
utilizando imagens de aeronave e controle de é4reas
que sofrem desmatamento.

A identificagao de 4reas agricolas, feita automa-
tivamente, ird melhorar o sistema de previsao de sa-
fras. O levantamento de 4reas no Brasil ocupadas
por florestas dard uma grande perspectiva a entida-
des que trabalham com reflorestamento e outras
que cuidam da explora¢io em si. As 4reas de
pestagens e cerrado, em vez de delimitadas, poderio
ajudar muito no manejo de rebanhos e na explora-
¢ao mais racional e orientada dos cerrados do Brasil
Central. A separagao e identificagdo de grandes
grupos de solo auxiliarao a exploragéo agricola. O
uso da televisao para inventério cafeeiro vai mostar
a situagao da lavoura cafeeira, sempre que for
neeessario. O controle de projetos agropecudrios na
Amazonia permitird uma fiscalizagao de maneira
extremamente simples da exploragao do norte do
Brasil.

Para 1974, o grupo de recursos do solo tem no-
vos e importantes projetos:

— Realizagio de mapa de vegetagio do Brasil,
mostrando as condi¢des de cobertura vegetal e
exploragiao agricola no momento, no Pais.

— Estatisticas agricolas, visando a estabelecer
um sistema de interpretagao automatica para se fa-
zer previsao de safras das culturas de maior ex-
pressao econdmica do pafs, em convénio com enti-
dades afins.

— Observagao da exploragdo e ocupagio das
dreas localizadas ao longo da Transamazonica.

— Projeto Pastagens, que visa um manejo
racional de pastagens naturais e melhoradas,
usando aeronave e satélite.
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— Identificacdo e classificacdo dos diferentes
tipos de cobertura florestal do Brasil.

O grupo Geografia concentra esfor¢os em dois
projetos principais: o projeto Sao Francisco e o pro-
jeto de Técnicas de Sensoreamento Remoto em
Areas Urbanizadas, que escolheu como 4rea para
teste a prépria cidade de Sao José dos Campos. O
primeiro visa o mafftamento geomorfolbgico
premilinar da regidao, bem como a identificagao das
principais formagoes vegetais na bacia do alto rio
Sao Francisco , através de imagens do satélite
ERTS-1. Através dos diferentes tons de cinza das
imagens os pesquisadores pretendem caracterizar os
padroes de drenagem, delimitar as 4reas com alto
grau de erosdo, identificar as principais formagdes
vegetais e correlacionar os dados com os mapas
existentes.

O projeto Sao José estd voltando para o emprego
dos sensores remotos nas 4reas urbanizadas, tendo
escolhido como 4rea teste Sao José dos Campos que
ja apresenta uma alta taxa de crescimento, devido
ao rdpido surto industrial e também porque fica
proxima ao INPE, facilitando o trabalho de campo.
O objetivo € desenvolver metodologias de pesquisa
para solugoes adequadas aos problemas urbanos
que, cada vez mais, dificultam a vida do ser humano
nas grandes metropoles. Com fotografias aéreas em
escalas adequadas serd possivel um bom
mapeamento do solo, afirmam os técnicos, permi-
tindo identificar os tipos de residéncia, inferir
bairros, podendo-se ter uma boa idéia da trama
urbanae levantamento de dados para planejamentos
futuros. Os sistemas vidrios também podem ser
mapeados e classificados em hierarquias, dando
uma idéia geral do deslocamento do trafego, zonas
de estrahgulamento, etc.

Outro problema urbano que pode ser estudado é
o da poluigao, podendo-se identificar e mapear os
principais focos de polui¢ao, provenientes das
grandes inddstrias. Uma vez que estas podem ser
localizadas com precisao e conhecendo-se a diregio
dos ventos e dos principais rios da regiao, é possivel
estudar e dimensionar o problema.

Com todos esses dados e outros delineia-se a
perspectiva de todo o complexo urbano. possibili
tando , ao técnico especializado, inferir as tendén-
cias do crescimento urbano e, no futuro, controlar
esse crescimento através de técnicas racionais de
ocupagagao do solo, de forma a evitar a desorgani-
zagao.

Em 1974, o grupo Geografia estuda a viabilida-
de de utilizar as imagens do ERTS para pesquisar
as caracteristicas demogréficas no territério
brasileiro. O objetivo é verificar a relagao entre a
drea das cidades, levantadas através da imagem, e
a populagao, usando dados do dltimo censo
demogréfico.

ESTACOES

As imagens do ERTS-1 , um dos instrumentos
do SERE, estao sendo recebidas na estagao mantida
pelo INPE em Cuiab4 e processadas na NASA, mas
segundo o coordenador dos projetos, sr. René
Ant-nio Novaes, a partir de maio estar4d em fun-
cionamento a estagaio de processamento de
Cachoeira Paulista. Isso apressarid bastante a
transformacg@o dos dados gravados em fita magné-
tica em imagens, o que na NASA demora de dois a
trés meses, devido aos problemas de envio e retorno
do material.

O sr. René Antonio Novaes, economista com
mestrado em Engenharia de Sistemas é um en-
tusiasta do SERE. Ele diz, por exemplo, que
atualmente nenhum especialista conhece a reserva
florestal natural do Brasil, o que sé ser4 possivel sa-
ber ap6s os trabalhos de anélise das imagens envia-
das pelo ERTS-1. Segundo ele, diversas entidades
governamentais tém celebrado convénios com o
INPE para poderem utilizar as imagens, bem como
enviar especialistas para realizarem treinamentos e
cursos de interpretagao das fotos. Um desses
grandes interessados é o IBGE, cujas novas cartas

<geogréficas levardo em conta os dados apurados
pelo SERE para corrigir distorgdes e imprecisdes. O
IBGE receber4 agora um n.upa completo e atuali-
zado da vegetagao e da geologia do Estado de Minas
Gerais. Provavelmente haverd novidade para os
gebgrafos e as proprias cartilhas deverdo sofrer mo-
dificacdes: € que conhecemos melhor o pals.
Existem também convénios e apoio financeiro ao
INPE pelos Ministérios do Interior ¢ de Minas e
Energia.

- 2
Cada imagem é
especialistas

Equipamentos de sensoreamento transportados
a bordo de aviao :

'O Bandeirante usado como plataforma de pesquisa leva camaras fotogrdficas,
imagecdores e um radar :
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