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0 [HPE caf desenvolvendo, atravts
de sen Depanamento de Meteorologia,
o Projews Geada que iem como alyjeti-
vio a utilizagho de tecnodopia espacial,
mais cspecificamenie sawlites meteo-
robgicos, para  deieciar ¢ acompa-
nhar geadas, buscamdo imdusir csses
dados em informngbes que possam sor
usadas por agriculiores.,

0 Projeio Goada feve imicio hi
nprosimadamentc doas anos. Na sua
crecugho o wilicadas imagens emiti-
dus pelo saiélile grocstaciondrio
GOES-3  que, do ponto onde -s¢
enconirn, faz uma coberura complein
de wxlas as Amdncas, apmmnmndﬂ
resolugio espacial de 10 quildmetros
resolugic temporal de 30 minutes, Esta
resolugic ﬁﬁ;ﬂhlﬂ' vilida parm o canal
-| infravenmcibo  ifrmico. que fornece
informagdes de lemperatur.

Em 1981, na primeira Operaghio In-
vemno do Projeio Geada, o Instiiubse
realizow WSS pard CoBSCEUIr A5 ima-
gons realgadas. O procese de realga-
mente das imagens, deseavolvido pele
pessoal enwolvido no Projeto, tarmau
possivel demongirar o8 infcrvalos de
Lemperalurs que mastram onde, guan-
da & com que intensidade coorreram a8
gendas,

O satélilc mesorologico ¢ capaz de
inferir a5 empernturas das soperficies
imals prdximas, sejam de nuvens on dao
solp, Aconbece que quando ocorrem

INPE desen volve
Projeto Geada

geadas o céu estd geralmenie Wmpido, o
que permite & caplagio direia dos em-
perutaras do solo pebe sattlite,

IMPORTANCIA DO PROJITO

Todo o cquipamenioe de recopgio &

rocessamente dos imagens ematidas
pr_l-n GOES-5, desde o anlend ald o
witden pu o i.an.E,l:mlur de laser, foram
desenvelvidos no INPE. Com este
cquipamento lornou-se possivel a
cxocucio do l:;_;nln Cleada, atraviés dn
obwengko de produtes como fobografias
€ mapas Wrmicos. As folugrafias ma-
pekam 08 temperaiums  minimas o
pisdem s em preto & braneo, onde os
tons de cinga indicam os inervabos deo
[CmMperalurL, ou om ot (alan., onde os
mesmos intervales 3o ndicados pelas
diversas cores. Por ouiro lado, os mapas
rermiieas indicam o8 valores sspecilicos
dlas emperairas no propre mapa.

A imporidncia da aplicagio do Pro-
jewe Gicada cstd nn possibilidade dio
conhecimente de dreas atingidas pelas
E-npdn.:s. pr]n:ipa.l'rrl:nu: nao sul do Pais ¢
na avalisgiio dus perdas decorrentes na
agriculiurn. Quando o informagio
existe ¢ pode s2r transforida ao wsod-
no, torni-se possivel minimizar os
prejuizes causados pela peada

cultwrns de larga cscala, comao
por cxem pho o cona-de-agucar, prgle-se
evitur gramles perdas no colheiti. com

Imiagein scaloada no canal imfraveemdba, muosidisda ik rt‘lﬁbl]i: bein prefaiira | Vef cicaks Jo
cinza) oo sul do Brasil

Yy Edg

S

o conhecimento da drea ¢ dos s pe-
raluras atingidas pela geada. Meste
casg, dieve-se  esabelecer o momenio
certn de corte da cana. de moda g
prevenir uma queda masor na qualida-
dee quantdade do produto extroido
desta lavoura. Este processe inmbém &
vidvel parn outros tipos de colturn,
sendo que, em planiaghes coma a5 de
calt o ouiras de menor cscakla (plém
de viveiros de misdas ¢ de culiarns
experimentals), podem ser uplicudos
mekedod de projegho ativa como co-
hieriura e nebulizagiio.

OPERACAD INVERND 1982

A avaliagiio de arcas atingidas por
El'_'l:llﬂﬂ.l € ¢Rlremamenie il'ﬂ[“"‘”-ﬂﬂ"-'-
pois com este conhecimenio em midos.
wrrn-se possivel, oos Grgdos  compe-
ientes. estohbelecer wma politica e
progus o vendas dos produtos prejudi-
cados par cste fendmena moteoroldgi-
£,
ik {]pura-r‘ﬁu Inverno 1982 deo Pro-
jews Geada, o INPE citd procurando
reecher, processar ¢ produagis fologra-
fius ¢ mapas Ermicos cm wempo real.
dde miodi quiz stos produlos possam ser
imediataments aiilizodos pelos waed-
nos Desta Nommi. os I.LI,Iil!Il"IJI'L'H pue-
derio receher ns imaﬂ,um: @ pru-.'-i:lll:l' a
avalinglloe dax penJa:i., nodia seguimed’y
pecornzndia das pesdas,

Comy forma de .ipuin FTh F'n.1j-r'l.n
Geada, ¢ INPE  manidm, atailmenne,
convinis oem e matituighes: @
Insninube e Pesquisas Agrondmicis dao
Ric Grumede dio Sul = 1PAGRO, o Insk-
it Agronbmcs do Farand - IAPAR ¢
o Insttwio .Fl.'u,n,m-.fuhiuu de Eul‘llpil'l;h-
|AC,. Esias entidades coluboram nad
sentido de fornecer medidos cfetuadas
na superlice do sake, ow scjum, verda-
des lerresines, quc I'ln:.:ihili.l.al.‘n d G-
libragdo do satéline, alraves Jde oor-
reghes di topogralia ¢ da amosfers
interremenie.

Purs o esubelecimento de om sisba-
ma -m-mpln:l.-u de dekecgio ¢ acompa-
mhopmento das E.n.'llju."'l. de Foarma o ele-
fuar-se wmad aviliagio efctva dos da-
nus catsadas ¢ ajudar o agricelior na
'|1nrl|.*1,;il.'l de sua loveura. o Bheal serin
manker umi rede  hostane densa de
medidas de wmpermiara na superiicie,
Mo entunio. & instalagile de ama rede
desti tipse gue neociss deveria abrn-
e |'u_-|1,p menis iodo o sul do Brasil, £
cenmimica & bagisticumenie mvidvel, j&
gque i manulengio de uma griamnde
...|u||r||'|4,I:||Jc e npl.'radnr\n v eslagiied
medidors seria al_1u.n'||::11l.' dixp:mlil:mu
i pn_1|,1|..'-r|1:i|:»..:u. E poranio el Con-
Llu]rquu.;milir..u,;im i safelile malen-
moldigico & muilo mids b ¢ coonb-
misa. pois, além de Tormecer [nfsr-
s i cada ¥ mibnitos. cle e
viman se fese uma redle de sensones
imesbaldis iocada 10 quiléimetnos,

A mapagonave “Colimbia” {Space Sharle).

Brasil co-participa
de experimento

na “Columbia”’

Ui dew esperimenios cspaciais a bordo do “Space Shuile”
Uobmnbiu, lunouilo as o it die 22 3 margn, e o
|'|||-.|||r|'l.'i1:rJ|;i.|.| da INPE, isom n rmwm;ﬁl i 1'1““1“-“_ dr
ﬁ_{:'ﬂil'l.ﬂ'l‘:l Espuviais - [AE, do Contro Teenico Aerosspacial -
LT

As pespuisas consistitam no amiliso do ofvitos sonoslirios o
ﬂlMIﬂF:I:.'lrﬁ uzidos feines de olitrone seitidos por
cankide deiion a borle da Colémbis, A e persncia fol
roonbenads por cientises dos aniversidades amoricanss de
Swialonl {Dr. B, Banks) o do Uiah {Dr, §, Bain, alim do Dr.
Pand Gough, da Univorsidade de Sesses, Inglaterm, que ssieve
nix Brasa| cliranee a h.i“:ﬂqﬁu g 4 wmeun. Por outro lndo,
paquisadores da INFE « do IAE cosndmmamm os irabalhns
ifrtiisadiem i Brasil.

A meilidas foram realiosdas no  Rbdie-Ohservaidnio do
Ill|:u~lin|3;n (INPES Atibaia - 5P o pebs riddiosonda de 11_|1r|ul|
I1U|H|lvrgia.uﬂ' LF} do TAE, v Unidisala 'l'_lll'ir'ﬂ-l:f'ﬁ%-‘:‘u_mulb
dimin sonila sl revehidos pebe |abomuirio * Edeol Coutinba®,
ean Luspar (SC), oporade poka Fundigie Educackonal de
Blumeeaa, FUIRE.

A inpeigdo aniilicial de elitrons, na alka atmesfom ierrebne,
proshee waris fendimenss imporianis, muios dos ainda
nfo sle brm compreondidos, Poden sor preduzidus aureras
artificiais o importanies perisrbagies bocais da ionosfera
perrestre, Mo Ablinties Sul, contrade sobee o sl do Brasil, exio
a vhamada Anomalin Mageétics, cufs inflelincia sa iomosfers &
imporianie. A injegdo arlificial de plisms na Anemalia
Mugnilica deve produzmr ofolies di inlerese acentsado,

Al desuwm feibe, o Telses de elfimmms prslaidoe na
Carlurishiia o dirigilis om direcio se phisets, pade grrar sndasbe
rowliin prdprian & gerar iuires na omslees el

[a narve il e ws[He e e e wikriis naire
||h|r|u1n| n'url.]nlm.llr |H1+||IJu-|.|H.. Tuii aaniii o ilemanal r-l.l_i-lll l|-|
Pﬁ]:iliuh:h- e realbear |-5-e|h-rin||'u.1|rl il plasma no esgrcn,
imte i sl o plasius, comporiomesio de caga elério b
mave e g e lesi e Lo o oubnes.

Iy swvendi asam o planejamentn incial, focm ool
crnieedes he e dhe adfrmns ok Cidismaldan cin saas [y
ma prenEniilacis de Abibain, duns s nolis 230k mange e
weis s e il sepuimies, 24 0 2 ahe marco, L5 eoperines-
B impr rgin i |le|'||-|||r FiEn |,

Duranbe a cxperimenin os s uissubenes hrasileins maslioe.
raline=ar o v b e werEdam i ﬂuhl:-l'rnlnr||:| MASA can | histion
[Tz, I‘:L_ﬂﬁ_iﬂlm|whlﬁ':hn i e ajuine oo nalidialilas
rIi_-.||-;|m.1.;|||| woanithdn ele i, rﬂ'[-l'l'-‘l'-lll"lﬂ-lll" mislulgsin ¢
dmgubi che ineciineda. Difurmasam. por st luilo, seling o 1ipos
b mislialag e cram realizmnlis e sob,

b levamlamin®s cxpierimeninl sleuab Tni cesplebs o bem
suialik. (b el capieradis sl ole nalursa comphra e sua
andlis g cxaisling Tise de risligdo ile dailas grovailoa sm
s magnilivas, Nao olsante, em algumsas I]Imn.lu.rflh il
Labmbio salire S laia, o efeiisa Tiram salocleabeissnie
il les i ajunoees wvairv s o-kimiin sl las lr||r|||l.|:|.|.ﬂ;rlnn
vm WLF visneis om reglatros el dicvonlinale, cainesdentes
v oo s de disgans de elfmees pela Goluslia, _‘J
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EDITORIAL

O objetivo é

atender as
necessidades

da Nagao

Mesea edigio do “Fapacial” publicamos marérias
que tramm de projeios da mals sl imporeincia,
desenvolvidos atualmente no INPE. Sua relevincia,
oo oo caso do Projere Geada ¢ da Previslo de
Safras, refletem sobremaneira no avango da ccongmia
agricola de nosso Pals. Hoje temos a certeza de que
ndo cstamos discances do dia em que serd possivel 2
realizacin de um levantament compleno € real de
noss0s recursos agrondmicos ¢ florestais, através da
utibizacio de imagens de sarélires, sem deixar de lado
o5 mémdos rradicionais de coleta de dados.

Mo més de maio, com a realizagio do 11 Simpdsio
Peamsileirn de Sensoriaments Reisoto, em Brasisa,
demonstramos, através do excelente nivel dos
trabalbos apresentados, o quants progredimos nesta
frea de Aplicagies Espaciais, Motamos uuﬂ:ﬂ.Em U,
na sua grande maloria, os projetos apresentidos pelo
INPE ¢ por pesquisadores de owtras instituighes,
visavam a propor solughes priticas ¢ vidveis 2
problemas relativos aos recursos namrais do dEn
territdrio que constitui 3 nossa Magio.

A participsgio do INPE ¢ do IAE em expetimen-
tos realizados pela espagonave "Columbia™, vem mais
e vex comprovar o alto grau de conhecimento que
temas condquistado, nos dltimos anos, no campo das
arividades espaciais, Eare conhecimento , como #
natural, wm clevado o conceito de nosss instimnicio
junto s enridades congéneres internacionais, de
forma que hoje ji ocupamos um espago definitvo na
drea de monologia ¢ pesquisis espaciais.

Mo momenee, como conseqiéncis do orabalho
que temos eferundo, pantimos para a realizagio da
mais importante etipa de nogsos objetivos: o desen-
volvimento dos primeciros satélites experimentais

beasibeiros, Com © lancamento em Grbita de nosos
propeios sandlives, st o final da presente década,
peremos consolidado no Pag o domindo da mais alea
tecoologia espacial, o que, nataralmente, reverterd

em grandes bencficios pars toda 2 popalagio.
™ 3

O INPEE A
TECNOLOGIA

Pesquisa e Desenvolvimento, Propriedade
Industrial e Prestagio de Servigos

0 INPE como &rgio de posgui-
sas e ensino desenvolve, dentro dos
ohjetivos de suas Missbes, vanos
projeins na drca  espacial, cujos
resultados podem ser traduzidaos
em protolipas/ produtos, processos,
aprimoramento  ou desenvolvi-
miento de tecnologia, teses de mes-
trado c/ou doutorado, publicaghes
¢ relatdrios.

Quando o resultado de uma
pesquisa ou desenvolvimento pode

Jser utilizado em escala industrial o
comercial, surge a necessidade do
INPE gamantir ¢ preservar 6 S2U5
direitos de propriedade industrial.
Para gue ifto ocorra, sao efeuadas
negociaghes com as entidades na-
clonais interessadas em ahsorver s
tecnologias ¢ desenvolvimentos
feitos pelo INPE. Ao mesmo tem-
po.o Instituto solicita o registro de
pedidos de privilégio (paienies) no
Institute Macional de Propriedade
Industrial - INPI, do Ministério da
Indistria ¢ Comércio,

As negociaghes com as entidades
nacionais sio realizadas pelo INFE
atraveés da Divisho de Inovagio
Tecnolégica - DTI, ligada ao De-
partamento de Difusio ¢ Docu-
mentio - DD, juntamenie com
os responsdveis pelas pesquisas e
desenvolvimentos. Desta forma a
DTl presta apoio ao pesquisador
nas negociaghes e discusses sobre
a iransferéncia de tecnologia. O
retorno, ou resultado «deste traba-
lho & representado pela contri-
buigho do INPE ao desenvelvi-
mento da indbsirin nacional, e a
garantia de fontes de fornecimento
de produtos necessirios ao Institu-
to, além da efetiva absorgio de
tecnologia pela indistria nacional.

0 registro de pedidos de privild-

gio (patentes) no INP1 ¢ uma ati-
widade que tem merccido especial
atengio do Instituto, principal-
mente de uns wempos para cd. Com
a evolugio do projeto do satélite
brasileiro, as pesquisas e desenvol-
vimenios realizados pele INFE
terfio sua aplicagiio nas fases finais
do projeto, medianic a colocagio
de pedidos de equipamentos e
componentes 4 indistrin nacional.
PEDIDOS DE PRIVILEGIO
A paiente, além de assegurar os

direitos de propriedade industrial
ao INPE e ao inventor, contribui
para a divulgaglio cienufica e
icenoldgica de trabalhos e de re-
sultados de pesguisas ¢ desenvolvi-
menios. As patenies podem ser de
quatro fipos: patente de invengio,
modelo de utilidade, modelo in-
dustrial & desenho industrial. Elas
sho regulameniadas pela Lei n.
5772 de 21 de dezembro de 1971,
que institniu o Codige de Proprie-
dade Industrial.

At 1980 o INPE registron seis
pedides de privilégio junto ao [N-
Pl, conforme segue: 1974 - marca
de servigo; 1979 - alimentader tipo
dipolo; 1980 - conjunto de  so-
lendide para acionamento de teclas
maifisculas de terminal de dados
com maquing de escrever elétrica:
acoplador acistico para rede de
ransmissdo de dados; chave elé-
irica para teclados de equipamen-
105 de comandao; terminal impres-
sor de entrada e safda de dados,
com miquina de escrever elétrica.

Em 1981, face ao grande eslorge
do INPE nesta drea e devido 4
evolugio de projetos do satélite
hrasileiro, comegou a aumentar o
nimero de pedidos de registro de
patentes no  INPL. Assim, no ano

passado o IMPE entrou com os
seguintes pedidos: memaria digital
com duas fitas cassete @ irés molo-
res; antena bi-helicoidal; fixador ¢
posicionador de casseie; suporie
movel para cabega magnética e
“pinch roller™; fixador para painel
de rack; sistema para gravagio o
reprodugio de dados em fita
magnética cassete; dispositivo
controdadar, inversor e distribuidor
de energia eltrica.

Mo primeire quadrimestre de

1982 o Instituto entrounos TNP com)
mais de dois pedidos de privilégio
de invenciio e guatro pedidos de
modelo de uiilidade, que sio: pai-
nel de controle; alimentador tipo
cornela; sub-refletor moldado;
acondicionador com supornte inter-
nd;  receptor de mnal de TY ¢
detetor de deslocamento.

Atnalmente encontrame=se £m
andamenio outros quadro pedidos
de privilégio para registro no
IMPI.

CONTRATOS E CONVENIOS

A prestacio de servigos a diver-
505 usudrios ¢ as aplicagoes de
tecnologias & metodologias para
usos diversos, sio facilidades en-
coniradas no IMPE ¢ colocadas &
disposigio de wirios segmentos da
sociedade brasileira.

Mo momento, mais de quarenia
entidades mantém convénios ou
contratos com ¢ IMPE, abrangen-
do 0% mais vardados objetivos. En-
tre eles podem ser citados: in-
percimbio enkco-cientiflicn, Hoca
de informagies, prestagho de ser-
Jvigos, fornecimento de tecnologia
industrial, licenga para exploragio
de patentes, assistincia  técnica,
desenvolvimento conjunto o Fove=
miagico de recursos humanos,
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Atnalmente o Brasil ¢ um dos
poucos palses que desenvolvem,
ou estio desenvolvendo satélites
de aplicaglio, gragas a recente
aprovagio dada pelo Governo
Federal para o projeto,
construgiio, qualificagiio, langa-
mento ¢ operagio em Orbita dos
Erime:im-ﬁ satélites experimentais

rasileiros.

Dentro desse programa - de-
nominade Misslo Espacial
[Completa Brasileira - caberd ao
INPE a responsabilidade pelo
desenvolvimento dos satélites e
estagdes de solo correspondentes.
Por outro lado a implantagio do
Vefculo Langador de Satélites -
VLS e a construgio da base de
langamento em Alclintara, no
Maranhfo, estio a cargo do Ins-
tituto de Atividades Espaciais -
IAE, do Centro Técnico Aeroes-
pacial - CTA, vinculado ao Mi-
nistério da Acrondutica.

MHecessidodes Macionais

Desde o infcio da era espacial
o Brasil tem demonstrado um
grande interesse nas aplicagbes
espaciais em setores especilicos
como lelecomunicagdes, meteo-
rologia e no sensoriamento re-
moto de recursos naterais com
saltlites, Este interesse foi moti-
vado pela possibilidade de cole-
tar virios tipos de dados confia-
veis € a baixo custo, sobre toda a
extensio de seu territbrio, como
também proporcionar um siste-
ma integrado de comunicaghes
cntre as mais remotas regides do
Pais. Efetivamente, a partici-
pagho brasileira em programas
internacionais de aplicagdes es-
paciais, a nivel experimental ¢
operacional, tem sido cada vez
maior e, em lermos mundiais, o
Brasil mantém uma presenga de
destaque na area.

Nos dltimos anos tem se al-
cangado um progresso significa-
tivo no campo da tecnologia es-
pacial, com o desenvolvimento
de estagbes terrenas para teleco-
municaghes ponto-a-ponto por
satélites e na recepgiio Efoces-
samento de sinais emitidos por
satélites meteorologicos e de
[sensoriamento remoto. Também
foram desenvolvidas cargas Gteis
para baldes estratosféricos e fo-

guctes de sondagem, utilizadas
em diversas aplicaghes terrenas.
assim como em experiéncias
cientificas.

O grau de importiincia apre-
sentado pelos atuais programas
de aplicagbes espaciais ¢ o nivel
de maturidade atingido pelas
instituighes brasileiras de pes-
quisa e desenvolvimento nacio-
nal, provocaram o desenvolvi-
mento de satélites de aplicagio
brasileiros, especificamente pro-
Jetados com o objetivo de aten-
der ds necessidadis nacionais.

simples, que serd de retransmitir
para a Terra os dados ambientais
coletados e transmitidos para os
satélites através de plataformas
de coleta de dados automdticas
(DCPs). As aplicagbes em vista
para esta missdo sio, principal-
menie, em meteorologia e hidro-
logia. Os satélites terio a forma
de um prisma octogonal, com
células solares cobrindo todos os
seus lados ¢ a maior parte da
base superior.

Dando sequéncia 4 Misso
Espacial Brasileira, serfio coloca-

Maquete do primeiro sasdite de splicsgio brasileirs, que eatd sendo desenvolvide pebo INPE.

MNa primeira etapa da missio o
objetivo do INPE € participar da
Fag-rimq:&u e operagio de quatro
satélites, com vida minima de
dois anos cada um. As estagbes
de controle ¢ recepgiio de dados
deverio contar com a maxima
participagio de equipamentos
nacionais. Os satélites brasileiros
serfio colocados em oOrbitas cir-
culares a altitudes maiximas de
8O0 quildmetros.

Banco de Dados

Os dois primeiros satélites

berdo uma missdo relativamente

dos em drbita dois saiélites de
sensoriamento remoto, aproxi-
madamente dois anos apos o
langamento dos satélites de cole-
ta de dados ambientais. Os saté-
lites de sensoriamenio remoto
tcrﬁﬂ‘lguatm faixas espectirais
com metros de resolugio e
serdo quase que do mesmo ta-
manho e formato de seus prede-
CCSS0rES, COmM  MAaior massa.
Porém, a sua complexidade tec-
noldgica deverd ser muito maior,
in¢luindo sistemas dticos ¢ sen-
sorcs mais sofisticados ¢ proces-

samento eletrinico de dados, as-
ST COMO UM MAais preciso con-

trale orbital e de atitude.

A estacho terrena de recepgio
para os satélites brasileiros de
scnsoriamento remoto estard lo-
calizada nas proximidades de
Cuibid (MT), onde hoje se en-
contra a estagio receplora do
Landsat, ji que este & um ponto
central da América do Sul.

0 sisiema, que se estabelecera) -
com a Missido Espacial Completa
Brasileira, ird proporcionar ao

Pais um banco de dados pro-
prios. Com os satélites ambien-
tais 0 banco de dados poderd
armazenar informagdes sobre
iemperatura, pressio, umidade,
nivel dos rios e outros. Ji os
satélites de sensoriamento remo-
to deveriio fornecer informacgoes
ateis a proteglio do meio am-
biente, &s pesquisas de solo, ao
desenvolvimento de centros ur-
banos, 4 exploracio mineral e &
previsio de safras, entre outras

aplicagdes.
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“Em 1978, quando recalizamos o 1
Simposio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto, o Brasil ja ocupava o segundo
lugar na produgio de imagens LAND-
SAT em ambito mundial, antecedido
somente pelos Estados Unidos. Hoje
somos reconhecidos internacionalmen-
e como um dos quatro parses que con-
quistaram o maior dominio da tecnolo-
gia ¢ pesquisas nesta drca de aplicagoes
espaciais”. Com estas palavras o dr.
Nelson de Jesus Parada. diretor do
INPE, deu inicio ao discurso de encer-
ramento do Il Simpdsio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto, realizado no
Centro de Convengoes de Brasilia entre
os dias 10 e 14 de maio.

Dr. Parada ressaltou a importancia
do evento destacando que “com a rea-
lizagio deste 11 Simpésio ficou claro o
avango alcangado nesses ultimos quatro
anos, pelo alto nivel téenico ¢ pela
grande variedade de trabalhos apre-
sentados. Cerea de 500 técnicos™, pros-
seguiu, “estiveram aqui reunidos, re-
presentando certamente a grande co-
munidade de usuirios e profissionais da
drea de Sensoriamento Remoto por
satélites. Especialistas de universidades,
orgaos do governo, companhias priva-
das ¢ associagdes de classe estiveram
aqui presentes, demonstrando o alto
grau de interesse na utilizagdo dessas
téenicas™,

Durante o Simposio realizado pelo
INPE. sob o patrocinio do CNPq, mais
de uma centena de trabalhos foram
apresentados ¢ debatidos em 30 sessdes
diferentes, além das plendrias de aber-
tura ¢ encerramento. Os temas centrais
abordados nas sessdes téenicas, mesas
redondas ¢ plendrias, trataram de as-
suntos de interesse nacional nos quais a
utilizagio de Sensoriamento  Remoto
tem demonstrado, nos altimos anos,
uma contribuigdodatecnologiaespacial.

ABERTURA

O Il Simpésio teve inicio na manha
do dia 10 de maio e a palestra de aber-
tura foi proferida pelo'dr. Guilherme
Mauricio Souza Marcos de La Penha,
vice-presidente do CNPq (na ocasido,
presidente interino do CNPq), que
compunha a mesa da qual fizeram par-
tc diversas outras autoridades.

Em scu discurso de abertura o dr.
Guiltherme De La Penha ressaltou que
o Brasil. tercciro pais a instalar um
sistema de recepgdo ¢ processamento de
imagens do LANDSAT, ja desenvol-
veu, até o momento, cerca de 200 me-
todologias de utilizagdo de imagens
transmitidas por satélites, visando as
mais variadas aplica¢des. Entre elas
estio o levantamento e classificagio dos
solos ¢ das florestas naturais; o levan-
tamento de drcas desmatadas, princi-
palmente as da regido amazonica; o
levantamento ¢ classificacio de areas
reflorestadas por pinus e eucaliptus e
sua utilizagio como florestas energéti-
cas: 0 mapeamento geologico regional;
o levantamento ¢ a caracterizagio de
regioes possuidoras de jazidas minei-
rais, de depositos de hidrocarbonetos,
gds ¢ dleo: a expansio de drcas urbanas
¢ plancjamento regional ¢ a classifi-
cagdo dos tipos de dgua.

Para o vice-presidente do CNPgq, o
carater dinimico dos processos que
contribuem para o desenvolvimento
social ¢ ccondmico do Pars exige a
continuidade da implantagio de um
sistema de coleta de dados, via satélite,
cada vez mais cficiente. O dr. De La
Penha ressalvou, entretanto, que esta
implantagio ndo deve substituir os sis-
temas tradicionais de colctas ja existen-
tes, mas complementa-los e
melhora-los. “E para as regides de
dificil acesso ou para aquelas que nio
dispdem de um sistema convencional
efetivo de dados, que os satélites de

= a
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O stand do INPE na drea de exposigoes do Centro de Convengoes.
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Simposio consolida o Sensoriamento Remoto no Pafs

aplicagdo desempenham um papel im-
portante ¢ fundamental”, acrescentou.

O dr. De La Penha salientou, ainda,
quc depois de uma década de reali-
zagdes frutiferas, o Sensoriamento Re-
moto ¢ hoje uma rcalidade no Pais.
Prova disto sao as varias medidas to-
madas recentemente pelo Governo Fe-
deral e quec asseguram a continuidade
do processo por mais uma década.
Constam dessas medidas a autorizagdo
para adaptar as cstagoes de recepgdo e
de processamento para quc elas possam
receber os dados dos proximos safelites
da série LANDSAT (D e D’); o desen-
volvimento de sistemas automaticos de
tratamento de imagens e a aprovacio
presidencial ao projeto, construgio,
qualificagdo, lancamento e operagio
em Orbita de dois satélites de Sensoria-
mento Remoto, que deverdo estar no
espaco ja no final desta década.

EXPOSICAO E LIVROS

No Centro de Convencgdes, além dos
trabalhos apresentados sobreSensoria-
mento Remoto, também fez parte do 11
Simpdsio uma exposigdo com stands de
entidades nacionais e estrangeiras liga-
das a essa arca de aplicagdes espaciais.
O INPE participou com um stand de 25
metros quadrados, composto de foto-
grafias e painéis sobre as atividades de
Sensoriamento Remoto do Instituto.
Um dos maiores stands instalados na
ala de exposicoes foi o da Societé Eu-
ropéenne de Propulsion - SEP, da
Franga. Também foi mantido em
exposicdo estdtica, na Base Aérea de
Brasilia, o aviio EMB-110 Bandeirante
- “Santos Dumont II” equipado com
aparclhagem sensora e utilizado pelo
INPE nas atividades de aerosensoria-
mento.

Durante o II Simpésio foram ainda
langados dois livros: “Sensoriamento
Remoto - Principios e Interpretagio de

A Societé Européenne de Propulsion - SEP participou do Simpésio com um amplo stand, onde eram fornecidas as informagoes sobre a entidade.

Imagens”, do professor Gilberto José
Garcia (Editora Nobel) e “Fundamen-
tos para Fotointerpretagio”, do profes-
sor Paul Simon Andersen (Editora
Grafica Brasileira).

O encontro em Brasilia também pro-
porcionou, como era de se esperar, uma
maior integragdo entre os profissionais
ligados as diferentes areas. Fazendo
uma avaliagdo geral de tudo que foi
apresentado e discutido durante o
evento, pode-se notar que tanto os
apresentadores quanto os seus interlo-
cutores s¢ prcocuparam em ressaltar o
lado pratico e objetivo das aplicagdes de
Sensoriamento Remoto, ndo perdendo
de vista as necessidades do Pais.

Atualmente o Sensoriamento Remo-
to evoluiu em termos de conscienti-
zagio das organizagdes e profissionais
potencialmente usuarios desta tecnolo-
gia, embora continue persistindo um
hiato entre a tencologia pura e suas
aplicagdes. E portanto evidente que a
transferéncia a comunidade de usud-
rios, do conhecimento, da metodologia
e da tecnologia correlata, devem cons-
tituir uma preocupagio cada vez maior
dos que trabalham na area. E o INPE,
como ndo poderia deixar de ser, tem
esta preocupagao como um dos objeti-
vos fundamentais dentro do seu pro-
grama de Sensoriamento Remoto. Para
tanto, medidas mais efetivas nesta di-
regdo ja estdo sendo planejadas e, cer-
tamente, serdo implementadas a curto
prazo.

Como prova do rapido desenvolvi-
mento que vem sendo alcangado nas
atividades de Sensoriamento Remoto
no Brasil, foi anunciado, no Centro de
Convengdes, que a decisdo para a rea-
lizagdo do IIl Simpoésio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto j4 fora tomada
- sera em Sdo Paulo, em meados de
1983.
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= Magnetic Declination
Control of the Equatorial
F=-Region Dynomo Eletric Field
Development and Spread-F

Avtoras: Abdu, M. A.; Bitten-
court, J.A.: Balista, |.5.

Revista: J. Geophys. Res., vo-
lume 86, nimero 12, phginas
11443 a 11446, 1981,

=First Ozona Profiles
|Measured With Ecc Sondes ot
Matal (5, 95, 35. 2w)

Avutores: Kirchhoff, V. W..H.,
Sahai, Y. Motta, A.G.

Revista: Geophys . Res. Leit,,
volume 81, paginas 1171 - 1172,
1981

= Utilizagho de paréimetros
micrometeorolégicos para ca-
|racterizar ambientes agrond-
micos.

-Relativistic generalization of
strong plasma turbulence

Auvtor: Chion, A. C. L.
Apresentado em: | Enconfro

Latino-Americanc de Plasma e
Fuséo Muclear Controlada. Cambu-
quira-MG, de B a 12 de fevereirc de
1982

= Trabalhos: experimentais
em plasma desenvolvidos no
INPE: |- Maquinas de Plasma
Duple para estudo de ondas
longitudinais; 11- Centrifuga
de Plasma.

Autores: Ferreira, J. L.; Del
Bosco, E., Ludwig, G. O.

Apresentado em: | Encontro
Latine-Americano de Plosmo e

Trabalhos
publicados

em revistas

Avtores: André, R.G.B.7 Vis-
wonadham, ¥,

Revista: Ciéncia ¢ Cultura, vo-
lume 33, nimero 12, 1981, (pre-
print n® 53)

=Examination of the empl-
rical flux-profile models in the
atmospheric surface bounda-

ry layer.

Autor: Viswanodhaom, Y.
Revista: Boundary Layer Meteo-
ralogy, volume 22, paginas 61 a
&7, 1982,

=Helivm production in na-
tural gos reservoirs

Avtores: Pereira, E.B.7 Adams,
JALS.

Revista: Geophys. Research
Letters, volume 9, n® 1, poginas 87
a #0, 1982.

= Comparison of FOF1 cha-
ractaristics at Huacayo and

Fusdo Muclear Controlada. Cambu-
quira - MG, de 8 o 12 de fevereiro
de 1982,

— Condi¢gdes de propa-
gagioo do som na costa sudes-
ta do Brasil

Autor: Stech, J. L.

Apresentado em: | Simpésio
Haval de Sonar, Rio de Janeiro, de
14 o 17 de abril de 1982,

= Lanoct Uma experifncia
no desenvolvimente de uma
linguagem para controle de
processos

Autores: Fischer, 5. D.; Silva,
L. J. N: , Renna e Soura, C.

Apresentado em: Semindrio
sobre sistemas de desemvolvimento

Fortaleza in the South Ameri-
can equatorial region.

Autores: Kane, R.P.? Poula,

E.R.

Revista: ). Atmos. Terr. Phys.,
volume 44, n® 1, paginas # a 11,
1981,

=The diurnal variation of
atmospheric sodivm

Autores: Clemesha, B.R.? 5i-
monich, D.M.# Batista, P.P,,
Kirchhoff, V.W. J.H.

Revista: J. Geophys. Res., vo-
lume B7, pdginas 181 a 188,
1982

—Effect of ion dynamics on
relativistic nonlinear plasma
oscillations

Awutor: Chian, A.C.L.
Revista: Plasma Physics, volu-

de "software’’ basico, Rio de Jo-
neiro, de 10 a 12 de maio de 1982,

= Perturbagho devido a

marés em satélites artificiais
Autor: Pilchowiski, H. U.

Apresentado em: |l Escola de
Matemdtica Aplicada, Rio de Jonei-
ro, de 15 a 17 de fevereiro de
1¥82.

= Avdliagho estatistica dao
propogacio do som na regibo
costeira de Cabo Frio, wtili-
zando-se as técnicas de acis-
tica geométrica

Autor: Stech J. L.

Apresentade em: | Simpdsio
Maval de Senaor, Rio de Janeiro, de
14 a 17 de abril de 1982,

567 a 570, 1982.

me 24, n® 1, paginos 19 a 29,
1982

=Diabatic wind profile and
its relation to the scale of tur-
bulence

Autores: Viswanadham, Y
Mogueira, M.T.C.

Revista: Arch. Met. Geoph.
Bickl. Ser. A., n® 31,paginas 105 a
115, 1982

R

=Large horizontal electric
fields measured at hights of
the Brazilian magnetic ano-
maly and association to local
energetic particle precipita-
Hon

Autoras: Gonzales, W.D.* Pe-
reira, AJE, C.! Martin, . M.* Dutra,
3.L.G.7 Pinto, Jr. O.; Wygant, J.*
Mozer F.5.

Revista: Geophys. Research
Leiters, wvolume ¥, n. 5, poginas

= Estudos de forgos aero-
dinémicas sobre satélites ar-
tificiais

Autor: Ferreira, L. D. D.

Apresentado em: lll Escola de
Matemética Aplicada, Rio de Janei-
o, de 15 a 17 de fevereiro de
1982,

= Condigbes de estabilido-
de em orientagfio para um|
satélite flexivel

Avtores: Lovrencho, P. T. M.
Ferreira, D. L.

Matematica Aplicada, Rio de Janei-
Tpag- 15 @ 19 de fevereiro de
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Distribuicfo da cana-de-agicar no Estade de Sfo Paulo, utilizando imagens do LANDSAT na escala de 1:250,000, nos canais ¢ T

Dienitrey de no mdxmo cnéo anos o
Brasil j4 esiard uiilizande, de forma
sistemdnica, dados fomecidos saté-
litcs para a previsio detalhada de suas

safras agricolas, gragas ao programa

que estd sendo desenvolvido pebo TN-
PE.

A agriculiura, como se sabe, & um dos
f2ioTes mais importanies da economia
nacional, participando significativa-
mente no Produio Macional Bruwo e
apresentando um enorme polencial pa-
ra ser explorado e desenvolvido,

Mo entanio, a falta de boas estatfti-
cas referentes a dados de produgho o de
mapeamento temdtico precisos e atua-
lizados, constitui um empecilho para
muitos projetos de desenvolvimento.
Mo setor agricola e florestal, a necessi-
dade de informaghes atwalizadas &
muite critica, dado que as vanaghes das
caractersticas que influenciam a pro-
dugho, ocorrem muito rapidamente,
Um bom conhecimento da distribuigho
dos diferenies tipos de solos, vegetagio
¢ culturas, bem como doengas, pragas,
precipitagio ¢ temperatura, & cssencial
para que se possa ler um maior conirole
de nossns PecUrsog.

As aplicaghes de Sensoriamentio Re-
moto em agriculiura e Morestas sdo
vastas, tendo o INPE ji realizadesdois
inventirios bastante amplos sobre a

cultura de mnadcqﬁr no Estado de

Satélite ajudari na
previsio de Safras

gens do LANDSAT na escala de
12500000 ¢ foram Wentificadas dreas
ocupadas com cana-de-agtoar, reali-
zando-se invenidrios dessa culiura re-
ferentes &5 salras de 1978/1979 e
1979/ 1980, Com o sucesss obiido nes-
s¢5 nventinos, omou-se evidenie a
viahilidade do processo.

Em conseqiéncia dos resutlados al-
cangados o INPE maniém acordos de
cooperagdo com a Secretaria de Agri-
culiura do Estado de Sdo Paulo © o
Institute do Aglear e Alcool — TAALE,
recentements, foi assingado um conve-
nio com o SERPRO (Servigo de Pro-
cessamento de Dados do Ministéno da
Fazenda), tendo como objetivo a ela-
boragio de um inventdno compleio da
cultura de cana-de-agicar em todo o
Pais.

DESENYOLYIMENTO DO PROGRAMA

0 ma de Recursos Agrnonm-

cos ¢ Florestais teve infcio em 1970,
quando foram realizados trabalhos wti-
hzando imagens de RADAR, para o
levantamento de vegetagio na Amazh-
nia ¢ no Mordeste, Com o langamenio
do satélite LANDSAT, em julho de
1972, Enfasc cspecial foi dada ao Sen-
goriamento Remote a nivel orbital, Os
primeiros trabalhos se concentraram na

inlerpretagiio de imagens na escala de |

121,000,000, sem controle de campao.
Trabalhos posieriores foram execu-

"

. deniro em beeve, o desenvolvimento de

menio Remoto a nivel orbital com su-

rie em acronave ¢ informagies de
Pn?mpﬂ. através de informagio visaal &
antomitica.

As principiis metas atingidas foram o
mapeameniy da vegelagio natural de
ﬁmnd-es regides do Pads, avaliagiio de

cemalamentos ¢ da gualidade das
pastagens nn Amazimia Legal, clagifli-
cacio de solos, levantamento de 4reas
cafeeiras atingidas pela geada, ava-
liagio de dreas reflorestadas, além da
identificagio ¢ avaliaglio de dreas ocu-
padas com culturas.

Ma drca de agricaltura as atividades
ttm se concentrado, principalmente, no
estdo das culturas de cana-de-aglicar e
trigo, visando a sua identificagio ¢
inventano, dessnvolviments de mode-
los de utividade, avaliagio de de-
Fu:iﬂh:lmrim de mllmh:tndt dreas
preparadas para plantio.

trabalho com o irige em sido
desenvolvido em trés Arcas-teste no
Rio Crrande do Sul: Cruz Alta, Soleda-
de ¢ Santo Angelo, cada qual apresen-
tando uma drea de 300 km2. A finali-
dade do trabalho é a identificacio da
cultura ¢ a avaliagio de sua drea,
através da uiilizacio de dados de pero-
nave e satélite,

O INPE também deverd iniciar,

esiudos para MWentificagio de dreas

tados, utilizando técnicas de Sensoria-  cultivadas com arroz, na regiio do Rio

Grande do Sul, que concorre com cerca
de 18 a 24 por cento na oferta desse
cercal no mercedo nacional. Este tra-
balhe serd realizado através de um
convénio assinado eftre o INPFE ¢ o
Institute Riograndense de Armor —
IRG A,
' PERSPECTIVAS

A ‘segunda peragio de satélites de
Sensoriamente Remoto, o LANDSAT
D e o SPOT (francés), que serdo
langados respectivamente em 1982 ¢
1984, sk proporcionar uma sensivel
melhorm na drea de inventino de cul-
turas, gragas 4 nova resolugio desses
saidlites (o LANDSAT Ir resenia
uma resolugio de 30 metros e o SPOT
terd ums resolugio de 10 metros na
regido do visivel com possibilidade de
esteroscopia). Eles irio propiciar a
identificagio de culturas com menor
densidade de plantio, incluindo regibes
que, na atpal fase, nfio sio passivels
deste tipo de trabalho.

Com a utilizagio do LANDSATD e
do SPOT deverd ocorrer, ainda, uma
maior freqi#ncia de pamagens desses
salélites sobre as regibes de inleresse, o
gue poderd aumentar a probabilidade
de se obler imagens livrees de coberfura
de movens. Desta forma, serd possivel
ampliar o trabalho de identificagio de
salras agricolas a um makor nhmere de

S0 Paulo., Pars wntd balizow-se ima-

AL

Cculturas anvals em noso Pas.
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Mas instalaghes experimentais do
Ridio-Observatdrio  do ltapetinga,
ll.luu compdem a umdade do TNPE em
fbaia (SP), esti  concentrado o
Progruma de Radioasironomia e
Fizica Solar, que tem, como drglos de
apoio, a Coordenadoria-Adjunta de
S4o Paulo/Tapetinga (CAS) e a Di-
visio de Radicastronomia do Departa
mentn de Astrofizica (INPE/S DY, dos
{'.'a.ln[;,m}.
O Programa teve infcio cm 1980,
nanda oecorren a transferéncia defini-
tiva do Centro de Radioastronomia e
Asirofisics Maockenzie <« CRAAM para
o INPE. As atividades do CRAAM, por
sua vez, foram inkciadas em 1960, oca.
siip em que a diretorin da antiga
Faculdade de Filosofia, Ciéncias ©
Letras  da Universidade Mackenzie
(SP)  constituin o Grupo de Radioas-
tronomia - GRAM. A formagio desse
grupo fol resultado de trabalhos que i
Wi sendo deszpvolvidos, ha mans
dee um  ana, por uma :qlﬂx de esi-
dantes e idenicos no Planetine do Par-
que Ihirapuera. Em 1968 o GRAM se
transformou no CRAAM, drgdo isola-
do de pesquisa ¢ pbs-graduagio da
Unhr:midaﬁe Mackenzie, sendo apro-
vado como Centro de Exceléncia ﬂﬂu
CNPg e credenciado pelo CFE-MEC
no inicio da década de 1970
Dentro do Programa de Ra-

Mdigastronomia e Fizica Solar o INPE

desenvolve quatro diregbes principais
de pesquisa que sio:  radioastrofisica,
fisica solar e rclaghes solares lerrestres,
instrumentagio cspecializada (in-
chiindo a .operagio do lapetinga) e
um projeio de estudo de nova grande
antena para radioastrofisica.

Al‘m das atividades de pesquisa ©
Progruma inclue ainda a formagio de

ssoal em pos-graduacio (mesirado e
Ecuulnmdn‘.l e iniclagio cientifica, rege-
bendo apoio do Depantamenio de Re-
CUFS08 I-E:'nanm - JREH na subespe-
cialidade correspondente. Também ¢
myantide um convénio com a Umvers-
dade Mackcnzie para efeitos de pos-

aduacio ¢ um ¢omodaio com o
nstitute Mackenzie, regulando o uso
de acervo patrimonial ttansferido.

OBJETIVOS DO PROGRAMA

A investigagio de fendmenos Tisicos
solares ¢ nio-solares (no  Universo
priximo e distante), fazendo utlizagho
de icpicas radiocientificas  (no solo)
combinadas com Kcnicas espacials,
consisie no objetive fundamenial do
Proarama descovolvido pelo INPE em
Atibaia. Por outro lado, as 1écnicas -
radiocientificas constituem, cmisi, objeto

de pesquisa, de forma indissocidvel com
os proprios objetos da pesquisa
astrofisica,

Em fisica solar vém sendo abordados
problemas  fundamentais relativos ao
armizenamento € liberngiio de energia

em explostes solares nos S0Us M
diversos pspectos, No que diz respeito &
radiopstrofisica sfip  realizadas  pes-
quisas sobre o meio interestelarfonies
celesies que contém moléculas (vapor,
de dgua, amdnia, mondxido silicio),
nicleos  ativos de galdxias externas,
uasarcs ¢, com o advenio do VLBI, as
chamadas fontes superluminais.

Também fazem parte do Programa
aleuns problemas relativos a efcitos da
atividade solar na baixa jonosfora ter-
resire e fendmenos associadaos,

Quanto & E'L*aqui:m relativa & instro-
mentagho, o Programa propde-se a de-
senvodver sistemas radiometnegs. para
ondas miliméircas, bem como sistemas
de anilise cspectral, destacando-se o
cspecirigrafo acusto-Gtico que s¢ en-
conira em fase de conclusio,

0 desenvolvimenio de cangas (leis
ara serem utilizadas cm fogucics
ONDA (construidos pelo Instito de

Atividades Espaciais - 1AE, do Centro
Técnico Acroespacial - CTA), também
fazem parte das proposighes do Pro-
grama, Neste caso  exisiem dois proje-
tos, sendo que um ji tem completo o
seu estudo de viabiidade e consisic cm
um imageador de raios-X fazendo use
de méascaras codificadas. O outro
projein cujo estudo estd sendo iniciado,
trata-se de um imageador radiométr-
co_em ondas milimé tricas.

0% resul tid os clentificos mais recenfes
n se déstacar deste exXienso Programa

50 4 descoberta de vapor de dgua ¢ de
amdnia nas nuvens de Magalhdies
{Ealﬁ.:ias gaiflites da mossa); explosio
flgunlﬁ no emissho Maser de vapor de

gun na diregio de Orion; atividade

explosiva no nicleo da  galixia Cen-
taurus-A; imageamento solar usando
tienicas de Sensoriamento Remoto em
ondas  milimétricas, pelo Radio-Oh-
servatdrio do ltapetinga, com a identi-
ficacdio de buracos coronais ¢ profu-
berincia explosiva; descoberta @
caracterizacio de cstruturas emporans
discretasna  cxploses solares, om
pndas milimétricas ¢ rajos-X dones,

E bom recssaltar que wdos csics
resultados i sido acompanhados de
trabalhos de interpretagio tedrica
comespondenies.

INSTALAGOES E CONVEMIOS
O principal recarso experimental ne

Pesquisadoss do INPE investiga explosfies solaees, eegisradas pela Missdo do 5ol Miximo ¢ srsascncdiy e
finas magpesiticas.

"M RidinOibserwasdivio do Irapetiaga, 3 medams de plistico de 33 m enoerra uma ansena de precisia de
T4, dmlca hﬁnﬂ'rl-rl hemeférine sl o uma das seelbores o musedo,

-

Radin-oel

Radic-Observatorio  do lapetinga
comsiste numa antena de 14 meros de
didmetro ¢ fadidmetros milimétricos
{10-100 GHz), enquanto que a redo-
ma que a protege em 23 m de didmetno.
A antena & de elevadissima isi0 e a
inica do género em todo o hemisfério
sul, além de ser uma das melhones

existentes em todo o mundo,  Els vem
sendo utilizada no largo cspectro de
diferentes wisas, por pesquisadores
do propric INPE bem como, em parte
de seu tempo, r pesquisadores de
oulras instiuigoes Jda comunidade
cientfica brasileira ¢ internacional.

Estd sendo realizado um estudo de
viabilidade para a nova anlena  mi-
limétrica a ser usada ald 300 GHz. O
projeto da nova antena e sua eventual
implicagio na Misdio Espacial Com-
pleta Brasileira (que também deverd
ufilizar a atuwal antena do  lapetinga.
pelo menos em parte de sen empo
12Fa Comao Dhﬁl]'ﬁ'ﬂ Constiluir-5e Crm uim
werminal dc VLBI (interferometria de
muito longa linha de base) conjugado

mcfipio polarimicrics wado em parulhaments de cxplosies
sani ped o T ondien.

com o de ltapetinga
{(VLBI doméstico), além
de sua otilizacho em Elm-
gramas dedicados & fisica
solar de  variabilidade de
quasarcs, Atualmenic csti
sendo  realizado um le-
vantamente de sitios

provéveis para a instalagio
da mova anlena & 550

cstudo, quande  definido,
deverd  irazer como resul-
tado o proprio projeto da
aniena.

O Programa dc Ra-
dicastronomia e Fisica
Solar realiza virios traba-
lhos em conviénio, ressal-
tando-s¢  pesquisas em
cooperacio como o Ri-
dio-Obgervatorio  de
Haystack (MIT. - Mass,
EUAY, o Observatbrio de
Togquio, o Ridio-Obse-
vatorio  de Algonguin
(Canada), o Ridio-Obser-
vatorio  de Owens Valley
(Caltech - ELJA) ¢ 0 VLA
(Wery Large Array - EUA)

crccem ainda  desta-
que Of PrOgramas conjun-
o8 Com experimentos em
alguns satélites artificiais,
O INPE esti  associado &
MASA no Programa do
Satélicc SMM (Solar Ma-
ximum Misgion), Oulro
rogrami <ooperativo se
Fa: £ conjunio com
satétlie japonts Hinolon
(Fisicn solar),

Investigages solarcs sio também
realizadas em conjunto com os satélites
AMETICANIOS lS.EIf-.‘:I- e LISAF P78, Em
pesquisas nio-solares  {quasarcs,
centro-galiticos e oulros) sdo realiza-
dis trabalhos em conjunto com  medi-
das tomadas a borde dos satélites
ARIEL-5 (Inglaterra), OS0-8 ¢ VELA
(EUA). O Programa fez, ainda, obser-
vaghes Cm conjunlo com CAargas tleis
ransportadas por  baldes do propno
lNPI‘:P?:r foguetes langados nus Estados
Unidos.

Esti em curso uma pesquisa de
cooperagio internacional de grande
escila, que trata da cxploragio  de
onkeas de interferometna de Muito
Longa Linha de Base (VLEL), para
aplicagies tanto astrofisicas como geo-
dinfimicas, Uma parte  destc Progra-
ma estd sendo levada com o Rae-
dio-Ohservatdrie de Haystack, contan-
dp com a participagio do Ridio-Ob-
3,.e|'-.ru1ﬂ:r'in£: Owens Valley (Caltech).
A outra parte. de prande amplitude,
serd impﬂmada cm convEnio Com &
MASA a partir de 1983,






