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EDITORIAL

Fortalecendo o dialogo

A partir do Ultimo més de abril, com
a mudanca de sua direcdo geral, o IN-
PE passou a respirar os primeiros ares
da Nova Republica. Embora mudancas
estruturais ainda ndo tenham ocorrido,
devido & exiguidade do tempo, 0 novo
diretor achou por bem adotar, como
primeira medida de sua atuacdo, ouvir
todos os segmentos da instituicdo atra-
vés de exaustivas reunides com todos
os membros de cada departamento. O
objetivo era levar ao conhecimento da
direcdo o maior volume possivel de in-
formacoes, de forma que ela pudesse
ter um quadro completo (e sem reto-
ques) da situacdo presente - andamen-
to dos projetos, questBes orcamentéa-
rias, relacionamento de pessoal, pro-
blemas e conquistas de cada area - en-
fim, dar “"vez e voz"’ a todos que se qui-
sessem manifestar.

O INPE, segundo os propodsitos da
nova direcdo, devera cumprir 0 seu pa-
pel como instituicdo mais aberta - tanto
interna como externamente - e voltada
para o atendimento dos reais interesses
da sociedade como um todo. Desta

forma, é importante a nova forma de
relacionamento que se estabelece entre
a comunidade inpeana, que passa ago-
ra a ter maior possibilidade de manifes-
tacdo e, consequentemente, criativida-
de, o que é fator essencial para a reali-
zacdo de um bom trabalho cientifico e
tecnologico (como de resto, em gual-
quer atividade humana).

Com os remanejamentos exigidos
pelo novo governo, o INPE acabou per-
dendo um grande pesquisador, o me-
teorologista Antonio Divino Moura; por
outro lado, ganhou a meteorologia bra-
sileira, pois Divino Moura foi nomeado
como diretor geral do INEMET, 6rgédo
responsavel pela previsdo de tempo no
Pais. Outras modificacdes vio aconte-
cendo aos poucos, sempre buscando
atender aos objetivos ora perseguidos e
que se resumem em fazer com que as
atividades espaciais brasileiras, no
campo civil, estejam ao alcance de to-
da a sociedade através de seus 6rgios
executores e que se traduzam em be-
neficios para todos.

Cooperacao

Internacional

Presidente do COSPAR estimula
cooperacao com o Brasil

Em meados de abril o dr. Cornelis de Jager,
presidente do COSPAR (Comité de Pesquisa
Espacial) esteve no Brasil a convite do INPE,
com 0 objetivo de fortalecer e dar prossegui-
mento ao programa de cooperagdo cientifica en-
tre aquele o6rgdo internacional e a instituigdo
brasileira. O COSPAR & um comité do ICSU
(Conselho Internacional de Unides Cientificas) e
foi estabelecido em outubro de 1958, com o in-
tuito de promover em escala internacional o de-
senvolvimento de todos os tipos de investigagbes
cientificas executadas através do uso de foguetes
ou veiculos propelidos por foguetes, bem como
experimentos de pesquisa cientifica com baldes.
O trabalho do COSPAR esta mais voltado para
a pesquisa espacial fundamental e, normalmen-
te, ndo se envolve com problemas tecnologicos,
tais como propulsdo, construcdo de foguetes,
guiagem e controle.

O dr. de Jager, que ¢é astrofisico e professor
de Ciéncia Espacial da Universidade de Utrecht
(Holanda), manifestou o grande interesse da en-
tidade em estreitar as relagdes no campo cientifi-
co com o INPE, que no Brasil & a instituigdo
vinculada ao COSPAR.

Seu interesse maior, no momento, se encontra
nas pesquisas conjuntas sobre erupgdes solares,
que no INPE sdo realizadas pelo Depto. de As-
trofisica. No entanto, o COSPAR, cujas verbas

O dr. de Jager expde o trabalho do COS.
PAR

sd0 oriundas de institui¢des governamentais,
também tem grande interesse no trabalho reali-
zado pelo Brasil, através do INPE, em sensoria-
mento remoto. Segundo o dr. de Jdger, existe
dentro do COSPAR uma comissdo interdiscipli-
nar dedicada as aplicagdes espaciais em senso-
riamento remoto e o Brasil, com a experiéncia j4
adquirida na area durante os altimos 12 anos,
tem muito a oferecer.

Cornelis de Jager aproveitou sua visita ao IN-
PE para estabelecer um primeiro contato com o
novo diretor da instituigdo, Marco Antonio
Raupp, com quem conversou sobre o trabalho
que vem sendo desenvolvido entre os 36 paises
membros do COSPAR.

Tapecaria Bayeux de 1066 - Rei Harold, da Inglaterra.

O rei foi morto pelos normandos na Batalha de Hastings.
O motivo da tapecaria mostra a passagem do cometa Halley naquele século.













Meteorologis

Projeto TOGA e as
iInundacdes no Nordeste

Fig. A - Anomalias observadas durante os meses que
precedem as secas.

m setembro do ano passado,
Ecientistas do Brasil reunidos
na UNESCO para participar
da conferéncia do projeto TO-
GA (Atmosfera Global e Oceanos Tro-
picais) mostraram que as comprovadas
variagdes na temperatura da superficie
do Atlantico Tropical estdo correlacio-
nadas com as secas ou inundagdes do
Nordeste, previsiveis através de estu-
dos dessas variacdes.

Na ocasido, os meteorologistas An-
ténio Divino Moura, diretor de Ciéncia
Espacial e da Atmosfera do INPE, ¢
Jagadish Shukla, diretor do Centro de
Interacdes entre o Oceano, Terra e At-
mosfera da Universidade de Maryland,
informaram que as previsdes das alte-
ragdes climaticas no Nordeste seriam
possiveis pelo menos trés meses antes.
Na época, os estudos das variagdes,
realizados por cientistas do INPE, fo-
ram apresentados e agora se confir-
mam com as enchentes que estdo atin-
gindo a regido nordestina (Figura C).

VARIACOES

Durante a conferéncia na UNESCO,
o grupo brasileiro de trabalho do TO-
GA elaborou um documento demons-
trando que um crescente niimero de
evidéncias sugere que 0s 0ceanos tropi-
cais influenciam a circulagdo atmosfe-
rica global em escala que vai de meses a
varios anos. Também o fenémeno “‘El
Nifio’’, caracterizado por infuéncias na
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Fig. B - Anomalias de mesma forma observadas durante os

meses que precedem as enchentes, porém com a fase
invertida em relacédo aos anos de seca.

temperatura do Pacifico Tropical, tem
sido relacionado a anomalias na circu-
lacdo atmosfeérica, chegando a afetar o
clima de regides distantes em todo o
globo.

Uma regido constantemente afeta-
da pela variabilidade interanual do
Atlantico Tropical, o Nordeste pode
sofrer trés ou mais secas por década.
Moura e Shukla mostraram que tais se-
cas estdo correlacionadas com a exis-
téncia simultinea de temperaturas da
superficie do mar (TSM) ancmalamen-
te altas ao norte do Brasil e TSM ex-
cepcionalmente baixas a leste.

Estudos observacionais apresenta-
dos na reunido do TOGA, como resul-
tado da tese de mestrado do meteorolo-
gista Paulo Nobre, do INPE, mostra-
ram que nos meses que precedem a es-
tagdo chuvosa (marco-abril-maio) no
Nordeste aparecem, em anos muitos
secos, notadamente em dezembro do
ano anterior, padrdes de teleconexdes
entre a atmosfera tropical e as latitudes
mais altas (ver figura A).

E notavel observar que para anos
excepcionalmente chuvosos no Nordes-
te tal padrdo de teleconexido também
aparece, porém com a fase invertida
com relacdo a anos de seca (ver figura
B). Este importante resultado demons-
tra que a variabilidade interanual no
Atléntico Tropical ndo ¢ um fendmeno
local e que as secas do Nordeste sdo
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Os participantes do INPE no pro-
jeto TOGA, Antdnio Divino Mou-
ra, Carlos Afonso Nobre, Alejan-
dro Camerlengo, Mary Toshie Ka-
gano, Prakki Satyamurti, Paulo
Nobre e Vladamudi Bramanda Rao,
apresentaram as seguintes propostas
da Instituicdo para o projeto:

e Estudos tedricos e observacionais
sobre os determinantes fisicos do
clima do Nordeste;

¢ A influéncia da zona de conver-
géncia intertropical e da penetragdo
de sistemas frontais no regime de
precipitacdo do Nordeste;

¢ Estudos teoricos e observacionais
sobre aspectos de larga escala que
causam variacdes interanuais no cli-
ma do Nordeste;

® Anomalias de precipitacio no
Nordeste e padrdes andmalos de cir-
cula¢do atmosférica global;

® A seca do Nordeste: teleconexdes
com a oscilagdo Sul/El Nifio e ano-
malias da circulacdo ocednica at-
mosférica no Atlantico Tropical;

e Efeito das circulacdes leste/oeste
sobre o.clima do Nordeste brasilei-
ro;

¢ Modelos numeéricos para os ocea-
nos tropicais.




Meteorologia

Fig. C - Em novembro de 1984, as observacdes ja apontavam anomalias que
resultariam nas enchentes que atingem o Nordeste este ano.
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manifestacdes regionais de fendmenos
de escala global.

CONSEQUENCIAS
DO “EL NINO” NO
BRASIL EM 1982/83

O fenémeno “El Nifio’’ de 1982/83
foi, talvez, o mais intenso registrado
neste século. A TSM no Pacifico leste
equatorial, proximo a costa sul-
americana, atingiu valores de até 10°C
acima da média climatologica e persis-
tiram por varios meses. Sobre esta re-
gido a convecgdo foi grandemente au-
mentada fornecendo, através da libera-
¢do de calor latente de condensacdo,
uma intensa fonte de calor para a at-
mosfera tropical.

A comissdo de cientistas do TOGA
considera provavel que esta fonte de
calor anémala no Pacifico oriental te-
nha afetado o clima sobre o Brasil de
duas maneiras: em primeiro lugar,
através de um mecanismo direto do ti-
po de ““‘uma célula andmala de Wal-
ker” com movimento ascendente sobre
a fonte e descendente sobre as regides
vizinhas, incluindo parte da Amazdnia
e do Nordeste.

Isto explicaria a grande seca do
Nordeste em 1983 e a incomum estia-
gem em dezembro de 1982 e janeiro e
fevereiro de 1983 na Amazodnia, quan-
do valores de precipitagdo se situaram
50% ou mais abaixo da média. Em se-
gundo lugar, esta fonte de calor and-
mala provavelmente afetou o clima do
Brasil de modo indireto, isto é, a inte-
racdo desta fonte de calor com a cor-
rente de jato subtropical do inverno no
Hemisfério Sul causou uma intensifica-
¢do do jato sobre o Brasil e tal intensi-
ficacdo pode ter provocado o bloqueio

observado em fins de junho e julho de
1983 na parte sul do continente.

Deste bloqueio atmosférico resul-
tou que muitas vezes as frente frias per-

maneceram estacionarias sobre o Sul

do Brasil, Norte da Argentina e do Pa-
raguai causando inundagées de grande
repercussao econdmica e social em to-
da a regido.

s instituicées
brasileiras no TOGA

A participagdo de instituicdes brasi-
leiras no projeto TOGA é considerada
da maior importdncia para o Pais,
tomando-se como exemplo a colabora-
¢do resultante do programa para o de-
senvolvimento das previsdes de altera-
¢des climaticas no Nordeste.
O proximo passo dos cientistas en-
volvidos neste programa de coopera-
¢do sera levar uma proposta integrada
de projetos para apreciacdo da Comis-
sdo Interministerial para Recursos do
Mar e possivel financiamento pelo Pro-
grama Setorial para os Recursos do
Mar (PSRM).
As institui¢Ges brasileiras participan-
tes do projeto TOGA sdo as seguintes:
® INPE
® Instituto Oceanografico da USP
® Diretoria de Hidrografia e Navega-
¢do do Ministério da Marinha

* Instituto Nacional de Meteorologia

¢ Universidade Federal de Pelotas

e Instituto de Atividades Espaciais

¢ PUC do Rio de Janeiro

® Instituto Nacional para Estudos do
Mar

e Universidade Federal do Ceara

¢ Universidade Estadual do Ceara

¢ Fundacdo Cearense de Meteorologia

e Instituto Astrondmico e Geofisico da
USP ’

® Universidade Estadual de Londrina

Divino Moura é o
novo diretor do INEMET

O meteorologista e ex-diretor associado
de Ciéncia Espacial e da Atmosfera do IN-
PE, Antdnio Divino Moura, € o novo dire-
tor geral do Instituto Nacional de Meteoro-
logia (INEMET). Em seu discurso de posse
em Brasilia, ele ressaltou a necessidade de
um verdadeiro compromisso do INEMET
no sentido de levar a todos 0s segmentos da
sociedade, os reais beneficios decorrentes
da plena utiliza¢do do potencial da meteo-
rologia moderna.

Para uma atuagio do INEMET “am-
pla, eficaz e consistente”’, Divino Moura
considera da maior importdncia que haja
uma particular aten¢do para com a proble-
matica nacional, empenho para superar os
desequilibrios regionais € um trabalho vol-
tado para a conjuga¢do de esfor¢os comuns
que venham fortalecer internamente a insti-
tuicdo. _

MECANISMOS DE ATUACAO

Algumas diretrizes foram apontadas pe-
lo novo diretor do INEMET, indicando os
seguintes pontos de atuagio:

¢ Estabelecimento de uma estreita cola-
boracdo com a EMBRAPA e outros 6rgios
do Ministério da Agricultura para identifi-
car as oportunidades especificas e imple-
mentar os servigos correspondentes;

® (Criacdo de uma Comissdo Nacional
de Meteorologia, do mais alto nivel, que

exerca uma coordenacio efetiva das ativi-
dades, otimizando-as, evitando duplica¢des
de esfor¢os e propondo uma politica nacio-
nal de meteorologia, harmonizada com as
politicas dos setores especificos da Agricul-
tura, Aeronautica, Marinha, Ciéncia ¢ Tec-
nologia Espacial e outros;

¢ Colaboragdo com o Ministério das Re-
lagdes Exteriores, na definicdo de posicdes
brasileiras perante a Organiza¢io Meteoro-
logica Mundial;

e Criagdo, manutencdo e fortalecimento
de relacionamento estreito, a nivel de coor-
denagio com organismos responsaveis por
setores especializados. Destaquem-se a di-
retoria de Eletr6nica e Prote¢do ao Voo do
Ministério da Aeronautica, a diretoria de
Hidrografia e Navegagio da Marinha;

e Regionalizacdo das a¢des, dada a di-
versidade climatica do Brasil, para minorar
o impacto social das secas e cheias nordesti-
nas, enfrentar os efeitos das geadas do Sul e
0s veranicos na regido dos cerrados e apro-
fundar os conhecimentos do papel da ex-
tensa floresta amazdnica no clima regional
e global;

e Utilizacdo da tecnologia ja disponivel
de mapeamento da superficie atingida por
geadas com o uso de sensores infraverme-
lhos de satélites, que permite avaliar a ex-
tensdo e intensidade de seus efeitos.




Cooperacao Internacional

Meteorologistas
japoneses
transmitem ao INPE
suas técnicas
operacionais

Através de um convénio existente entre o
INPE e a Agéncia Internacional de Coope-
ra¢do do Japdo (JICA), os cientistas japo-
neses Shingo Osano ¢ Toshiro Inoue estive-
ram na institui¢do durante o més de abril,
transmitindo informagdes técnicas aplica-
das no Japdo na area de meteorologia.
Atuando junto aos grupos de aplicagdes
meteorologicas e de estudos observacionais
do INPE, eles mostraram técnicas opera-
cionais usadas em seu pais, que poderdo ser
aplicadas no Brasil possibilitando um apro-
veitamento muito maior dos equipamentos
ja utilizados aqui.

A adaptacdo desses conhecimentos no
Brasil, sem implicar necessariamente na
aquisicdo de novos equipamentos, além de
significar uma contribui¢do importante nos
trabalhos meteorologicos desenvolvidos pe-
lo INPE, resultara em informacgdes de gran-
de utilidade para o hemisfério sul, onde ha
uma caréncia muito grande de dados con-
vencionais para andalise de previsido do tem-
po.

COOPERACAO

Os cientistas japoneses Shingo Osano, do
Centro de Satélites Meteorologicos e Toshi-
ro Inoue do Instituto de Pesquisas Meteo-
rologicas, trouxeram para o INPE equipa-
mentos doados pela JICA, constando de
um sistema completo de videocassete, mais
acessOrios para estudos sinoticos e também
de pequena escala, com relacdo ao auxilio
no acompanhamento do tempo. Este mate-
rial podera ser usado inclusive na parte di-
datica do Departamento de Meteorologia.

Clah

As técnicas operacionais usadas no Ja-
pdo, transmitidas pelos cientistas aos pes-
quisadores do INPE, poderdo viabilizar
num futuro proximo, formas de analises
fortemente calcadas em dados de satélites
meteorologicos. Através dessas técnicas,
podera acontecer um sensivel aumento na
quantidade dos resultados esperados a par-
tir de imagens digitalizadas de satélites me-
teorologicos.

A pesquisadora assistente, responsavel
no INPE pelo grupo de Estudos Observa-
cionais do Laboratorio de Sinédtica, Irace-
ma de Albuquerque Cavalcante, deu como
exemplo desses resultados, a extracio de
ventos a partir do movimento de nuvens e
analise estatistica de nebulosidade, através
da qual pode-se fazer uma avaliacdo da va-
riagdo sazonal e variacdo diurna em deter-
minada regido, como o Brasil no caso. Dis-
se que ‘‘com isso poderdo ser armazenados
dados para analises climatologicas de gran-
de interesse para a comunidade cientifica’’.

Entre as informacdes técnicas apresenta-
das pelos cientistas da JICA, foram in-
cluidas técnicas de estimativa de precipita-

tas do INPE num trabalho conjunto com os pesquisadores japoneses

¢do com o0 uso de imagens digitais de satéli-
tes e de radar, que ja estdo sendo desenvol-
vidas no Departamento de Meteorologia do
INPE.

Eles trouxeram também imagens de saté-
lites e filmes mostrando animacdo das ima-
gens e passaram informagdes técnicas sobre
a utilizacdo de imagens digitais dos satélites
da série NOAA. Durante o periodo em que
estiveram no INPE, os cientistas ministra-
ram seminérios para o Departamento de
Meteorologia em geral, apresentando diver-
s0s métodos que estido sendo usados no seu
pais.

No ano passado, um pesquisador do IN-
PE esteve no Japao estudando as institui-
¢Oes meteorologicas daquele pais, e a julgar
pelos resultados positivos dessa coopera-
¢do, os pesquisadores da area de meteoro-
logia da institui¢do brasileira consideram
da maior importidncia que este trabalho
conjunto continue, Eles esperam, que a
partir da visita dos dois cientistas japone-
ses, tenha inicio uma série de contatos téc-
nicos entre 0 INPE e outros grupos de pes-
quisadores do Exterior.

Nos passos da Miss&o Espacial Completa Bra-
sileira (MECB), os rumos da politica industrial e
tecnoldgica do INPE definiram-se mais claramen-
te. A partir dai, procurou-se consolidar uma es-
tratégia que integrasse a instituicdo no circuito
nacional de ciéncia e tecnologia, como forma de
expor suas realizacdes e fazer-se ouvir em féruns
de debate privilegiados. Esta participacdo, mate-
rializada em comités, grupos de trabalho, asso-
ciagBes e nucleos, ndo soé fortalece o Instituto,
como também divulga seus trabalhos no dmbito
tecnologico.

Dentro deste espirito, a Geréncia de Difusdo
Tecnolbgica e Politica Industrial (GDT), propde-
se, a partir deste nUmero do Espacial, a divulgar
as informaces da area, veiculando ndo sé as
noticias referentes ao INPE, como também as
originadas do circuito nacional em que a institui-
¢do se insere.

Patentes

O Grupo de Inovacdo Tecnolégica do GDT
acompanha e negocia os pedidos de patente do
INPE dando também assisténcia a inventores iso-
lados. Até hojé, 49 pedidos foram depositados
no Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(INPl), sendo j& concedidas quatro cartas-

patente: alimentador tipo dipolo, com refletor,
para antena parabélica; chave elétrica para tecla-
dos de egquipamento de comando; acoplador
acUstico para rede de transmissdes de dados; e
conjunto de solendides para acionamento de te-
clas de mailsculas de terminal de dados com
maquina de escrever elétrica.

Nicleos de Inovacio Tecnolégica

O Programa de Inovagio Tecnolégica (PIT) foi
criado pelo CNPq para promover e valorizar as
tecnologias geradas em instituicdes de pesquisa,
universidades nacionais e individuos isolados.
Um de seus projetos & o Nicleo de Inovacio
Tecnoldgica (NIT), que hoje totaliza 15 unidades,
espalhadas pelo pais, formando uma rede da
qual o INPE faz parte. A proposta basica desta
rede é funcionar como articuladora entre a pes-
quisa gerada nos centros tecnolégicos e o setor
produtivo brasileiro e para isto conta com o
apoio da Financiadora de Estudos e Projetos (FI-
NEP). Os NITs desenvolvem atividades como
oferta de insumos tecnolégicos de produtos,
processos e servicos disponiveis, informacdes
sobre financiamento para desenvolvimento de
protétipos ou de plantas-piloto, assessoria & pre-
paracdo de pedidos de patente e de contratos de
transferéncia de tecnologia.

Instrumentacio

Lygia Donadio, coordenadora do grupo de tra-
balho do Subprograma de Instrumentacdo, do
Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifi-
co e Tecnologico (PADCT), informa que foram
aprovados 14 projetos em 1984. Destes, nove
ndo encontraram ainda empresas fabricantes in-
teressadas, razdo pela qual sdo divulgados a se-
guir: desenvolvimento de protétipos de mané-
metro capacitivo, fluximetro de massa, controla-
dor automatico de nivel de nitrogénio liquido e
detector de impurezas gasosas em gases; desen-
volvimento de um amplificador de “patch-
champ”; desenvolvimento de um oximetro de
cubetas; sistema de anélise de imagens de absor-
¢8o de Raios X e microscopia, baseado em mi-
crocomputador; cardioquimografo; sistema de
desenvolvimento para apoio a projetos em area
de aplicagdo de microprocessadores; construcio
de um multiplicador de elétrons e de um sensor e
medidor de alto vacuo tipo Schulz-Phelps; siste-
ma de digitalizacdo, aquisicdo automética e pro-
cessamento de dados para espectrdmetros de
massa; instrumentacdo para sistemas de lasers
pulsados e ultra-rapidos.

Mais detalhes sobre os topicos acima podem ser
obtidos junto & Geréncia, nos ramais 368, 544 e
298.




Para novo diretor
“competéncia’ é
palavra chave

““A criagdo de um Ministério da Ciéncia e
Tecnologia significa o reconhecimento for-
mal da C&T como contribuinte efetiva no
desenvolvimento da nag¢do como um to-
do.”’ Esta afirmagdo foi feita pelo atual di-
retor do INPE, Marco Antonio Raupp, du-
rante a primeira entrevista coletiva que con-
cedeu a imprensa, no dia i5 de abril. Para
Raupp, que tomou posse em 4 de abril, o
governo da Nova Republica esta dando um
passo além dos governos anteriores no cam-
po da C&T. ‘“*Caminhamos para um desen-
volvimento auto-sustentavel - um modelo
novo, especialmente no caso das ciéncias
aplicadas.”

O matemartico Raupp (46 anos) € bacha-
rel em fisica pela Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, mestre em matematica
pura e aplicada pelo Instituto de Matemati-
ca Pura e Aplicada (CNPq/IMPA) e dou-
tor na mesma area pela Universidade de
Chicago (EUA). Até recentemente era vice-
diretor do Laboratorio de Computagdo
Cientifica (CNPg/LCC) no Rio de Janeiro
e esta no seu segundo mandato como presi-
dente da Sociedade Brasileira de Matemati-
ca Aplicada e Computacional (SBMAC).

Raupp acredita que os problemas hoje
existentes nas atividades de C&T em nosso
pais, muito se devem ao modelo técnico-
burocratico adotado pelos governos ante-
riores. ‘“Hoje vemos que a competéncia ¢ a
palavra chave da nova administracio, e es-
ta meta também sera seguida aqui no IN-
PE. O governo quer utilizar a ciéncia, au-
mentando a resposabilidade dos cientistas
dentro da sociedade e integrando-os com o
setor produtivo. Desta forma, o objetivo ¢
incrementar e melhorar a eficiéncia das ins-
titui¢des voltadas para a C&T”’, afirma
Raupp.

No caso especifico do desenvolvimento

ChPaog

tecnologico nacional, o diretor geral do IN-
PE diz que ‘‘ndo podemos mais importar
tecnologia, pois ja importamos mais do que
deviamos. Temos agora, que utilizar nossos
prép,l:ios recursos, principalmente huma-
nos.

Pesquisadores serdo ouvidos

Quando foi nomeado para diretor geral,
Raupp j4 tinha consciéncia de que um dos
mais sérios problemas a ser enfrentado se
refere a questdo salarial: ‘A politica sala-
rial adotada nos altimos anos afetou bas-
tante as institui¢des de pesquisa e desenvol-
vimento da esfera governamental. No en-
tanto, vemos que os profissionais que
atuam nessa area tém uma certa vocacgdo es-
pecial, o que permitiu a permanéncia de um
grupo responsavel pela manutencdo das li-
nhas de atuacdo desenvolvidas até o mo-
mento. Mas é inegavel que a perda de pes-
soal qualificado, principalmente para as
empresas privadas que oferecem remunera-

MeCB

Radsb: “Queremos aumentar a responsabilidade dos cientistas.”

¢Oes muitas vezes irrecusaveis, € um proble-
ma que nos preocupa bastante.’” Desta for-
ma, Raupp pretende buscar solugdes via-
veis para resolver a questdo.

Com referéncia a continuidade do traba-
lho desenvolvido no INPE, o diretor geral
afirma que o cronograma de evolugido da
MECB (Missdo Espacial Completa Brasilei-
ra) devera ser mantido € que uma importan-
te meta a ser atingida no caso das aplica-
¢Oes espaciais, € a busca de acoplar a capa-
cidade do INPE com os Orgdos governa-
mentais responsaveis pela operacionaliza-
¢do das metodologias desenvolvidas pelo
INPE, como por exemplo o Inemet (Insti-
tuto Nacional de Meteorologia) e o IBDF.

Por outro lddo, Raupp pretende uma
maior participa¢do de toda a comunidade
cientifica do INPE em todas as questdes re-
lativas as atividades desenvolvidas pela ins-
tituicdo: “‘Os pesquisadores deverdo ser ou-
vidos através de conselhos consultivos, que
serdo criados dentro dos departamentos.”’

INPE prepara

As primeiras pe¢as que irdo compor o
prototipo do primeiro satélite brasileiro de
coleta de dados ja foram construidas pela
Empresa Brasileira de Aeronautica (Em-
braer) em conjunto com o Instituto de Pes-
quisas Espaciais - INPE. A proxima fase da
confecgdo deste prototipo (ou modelo de
identifica¢do) sera a montagem a ser reali-
zada pelo INPE.

A Divisdo de Estrutura e Controle Tér-
mico do Departamento de Mecénica Espa-
cial e Controle do INPE realizou um estudo
da estrutura do satélite, envolvendo aspec-
tos como configuragdo, geometria, ligacdes
e outros. Com base nisso, foi proposta uma
estrutura completa, que se destinara a
principio a constru¢do do primeiro prototi-
‘po.

CONFECCAO DO PROTOTIPO

Uma vez que a Missdo Espacial Comple-
ta Brasileira (MECB) configura escala ndo
industrial, ndo se justificaria que o INPE
desenvolvesse a tecnologia do satélite como
também a infra-estrutura do seu material.
Partindo disso, foram feitos contatos com
a Embraer, que possui uma tecnologia no

campo aeronautico cujos materiais e pro-
cessos sao perfeitamente compativeis com o
campo espacial.

Um exemplo especifico & o painel tipo
“‘colméia’’, escolhido para o satélite por-
que sua estrutura é extremamente leve, po-
réem dotada da rigidez adequada. Esta es-
trutura é considerada testada e consagrada

montagem do 1.° satélite brasileiro

no uso aeronautico e espacial. Desta forma,
0 processo de fabrica¢do e 0 maquinario fi-
caram por conta da Embraer e os procedi-
mentos como projeto e detalhamento por
conta do INPE.

Parte dos materiais brutos foram com-
prados da Embraer para depois serem con-
feccionados e usinados pela Divisdo de Me-
cénica do INPE, que encaminhou os com-
ponentes ja elaborados para que a empresa
confeccionasse os painéis que os incluiriam.
O cilindro central ficou por conta da Em-
braer.

MECB

Com a construg¢do do prototipo do satéli-
te da coleta de dados, sera mantido o cro-
nograma da MECB no segmento espacial.
O desenvolvimento do modelo de integra-
¢do (MI) devera estar pronto até o fim de
85. No momento, 0 mais importante para
os profissionais envolvidos na confecgdo do
prototipo € o aprimoramento da capacita-
¢do técnica pela grande experiéncia que to-
do este trabalho significa. Afinal, € a pri-
meira vez que se constrdoi um satélite no
Brasil.




Trabalho com desmatamento
reconhecido pelo CONSEMA

Conselho Estadual do Meio Am-

biente (CONSEMA), o6rgdo do

governo do Estado de Sdo Pau-
lo, em sua 16.* Reunido Ordinaria rea-
lizada no ultimo dia 1.° de margo, to-
mou a resolucdo de prestar reconheci-
mento ao INPE pelos trabalhos desen-
volvidos em prol da preservacdo do
meio ambiente. Estes trabalhos se refe-
rem, principalmente, ao desenvolvi-

mento de metodologias para a utiliza-
¢do de imagens de sensoriamento re-
moto (tiradas por satélite ou avido) na
localizacdo e acompanhamento de po-
luicdo ambiental, desmatamento e re-
florestamento, safras agricolas, previ-
sdo de fendmenos meteorologicos co-
mo enchentes e geadas.

No oficio do CONSEMA enviado ao
INPE o secretarioexecutivo José Pedro

MeCB

de Oliveira Costa informa a delibera-
¢do do Conselho:

“Oficiar ao Instituto de Pesquisas
Espaciais, manifestando reconheci-
mento da importidncia dos trabalhos la
desenvolvidos para a preservagdo am-
biental, particularmente nos aspectos
ligados a identificacdo da destruicdo de
cobertura vegetal.”’

Maquete do futuro laboratério de integracdo e testes...

... ja em adiantado estagio de sua construcdo.

Pronto em 86 o Laboratodrio
de Integracdo e Testes

té 1986, o Laboratorio de Inte-

gracdo e Testes devera ter sua

constru¢do terminada, ocupando
uma area de 10.000m2 do INPE. As-
sim que comegar a funcionar, o labora-
torio tera como principais objetivos
qualificar os subsistemas e os satélites
da Missdo Espacial Completa Brasilei-
ra - MECB - e apoiar o seu desenvolvi-
mento.

O primeiro passo da decisdo de se
implantar este laboratério partiu da
orientagdo de uma assessoria francesa,
no sentido de que todos os grupos em
atuacdo no desenvolvimento dos sub-
sistemas para os satélites fossem con-
sultados, afim de se definir as instala-
¢bes minimas (laboratorios e equipa-
mentos), necessarias para a implemen-
tagdo do projeto e qualificagdo final.

PROJETO

A primeira fase da constru¢do come-
¢ou em agosto de 1982 e o projeto (pré-
dio e implantacdo dos equipamentos)
devera ser concluido em fevereiro do

ano que vem. Definidas as necessida-
des minimas, o primeiro ponto a ser
abordado foi a construg¢do do prédio,
depois de um projeto de nove meses
realizado pela empresa *‘Promon’’.

Paralelo ao projeto do prédio, os
equipamentos de maior porte foram
adquiridos. Esses equipamentos vdo
atender as areas térmica/vacuo e vibra-
¢d0. As demais areas (medidas fisicas,
interferéncia eletromagnética e os labo-
ratorios de apoio) tém a aquisicdo de
Seus equipamentos prevista para este
ano e primeiro semestre de 86.

Um aspecto importante no setor de
testes ambientais & a defini¢do de seus
procedimentos decididos em conjunto
com as equipes de desenvolvimento, de
integragdo e de testes. Este trabalho de-
verd ter inicio no segundo semestre de
85, quando a equipe ird considerar um
subsistema ou um satélite qualificado
de acordo com os critérios pré-
definidos na elaboracdo dos procedi-
mentos dos testes.

CONDICOES ESPECIAIS

O laboratoério, para entrar em fun-
cionamento, precisa de condi¢des espe-
ciais de construgdo em termos de isola-
mento de vibragdo, controle do nivel
de limpeza e de uma hidraulica indus-
trial para permitir a instalacdo de cer-
tos tipos de maquinas. Os principais
equipamentos virdo da Franca, Cana-
da, Alemanha e Estados Unidos.

A construgdo do laboratorio & de
grande importincia dentro das propo-
sicdes da MECB, uma vez que a reali-
zacdo dos testes e a integracdo dos sis-
temas e subsistemas do satélite pelos
profissionais do INPE podera dispen-
sar a compra de testes no exterior.
Além disso, esses profissionais vdo ad-
quirir conhecimentos completos dos
testes, que serdo acompanhados em to-
das as etapas, desde o desenvolvimento
até o satélite na sua configuracio final.
Isto significa uma experiéncia que sera
aperfeicoada, a medida em que for sen-
do aplicada em outros satélites.




Sensoriamento Remoto

Concluido mapeamento de
varzeas na Amazonia

Estudo visa ampliar
a fronteira agricola,
respeitando o meio ambiente

proveitar racionalmente as imen-

sas areas que acompanham o rio

Amazonas ¢ alguns de seus
afluentes como o Madeira, Purus e Ju-
rua sem prejudicar o meio-ambiente é a
inten¢do basica do Projeto de Desen-
volvimento Rural Integrado (PDRI) do
Centro de Desenvolvimento Pesquisa e
Tecnologia do Estado do Amazonas
(CODEAMA). O INPE se integra ao
segmento recursos naturais deste proje-
10 e, desde 1981, vem desenvolvendo
um trabalho para mapear a regido de
varzeas dos rios Amazonas e Solimdes,
compreendendo os municipios de Ca-
reiro, Maracapuru, Urucara, Barreiri-
nha e Parintins.

ORIENTANDO A COMUNIDADE

A tarefa ja esta concluida, a area de
1,6 milhdo de hectares ja mapeada e os
resultados serdo entregues aos coorde-
nadores do CODEAMA no final do
més de junho deste ano. Cerca de 300
comunidades, ao longo do rio, onde vi-
vem aproximadamente 18 mil pessoas,

receberdo orientagdo sobre cultivo da
terra, utilizagdo da pecuaria e outros ti-
pos de uso do solo. Os grandes proje-
tos também terdo recomendacdes téc-
nicas para que se evite o desmatamento
definitivo e sem chance de recupera-
¢do, ja ocorrido em regides de florestas
tropicais de terra firme.

Os dados obtidos por meio do levan-
tamento feito pelo INPE, o primeiro
do género realizado no Pais, trardo as
comunidades uma série de informacdes
inéditas, como, por exemplo, a exten-
s80 das areas de inunda¢do. O mapea-
mento geomorfoldgico auxiliard na ta-
refa de implantagdo de coldnias agrico-
las, indicando sua localizagdo mais
adequada, além de ajudar na escolha
do tracado das estradas. No capitulo
vegetacdo, sera possivel conhecer em
detalhe o tipo de plantagdo existente
nos municipios mapeados, o que aju-
dara a planejar o uso racional da terra.

O SATELITE COMO FERRAMENTA

As imagens de satélite constituem a

principal ferramenta para delinear um
quadro da situa¢do na regido de var-
zeas da Amazdnia. A equipe de pesqui-
sadores, composta pelo gedlogo Paulo
Roberto Martini, pelas gedgrafas Ta-
nia Maria Sausen ¢ Madalena Niero,
pelo bidlogo Dalton Morrison Valeria-
no e pelo geodlogo Tomoyuki Ohara,
realizou cinco missdes de campo, entre
1981 e 1984, buscando conferir e aper-
feicoar os dados obtidos via LAND-
SAT, bem como aprofundar o seu co-
nhecimento sobre a area.

Os pesquisadores do INPE realiza-
ram, entdo, estudos de cobertura vege-
tal e de compartimentacio geomorfo-
logica do terreno para diferenciar a ter-
ra firme da varzea e estuda-la com de-
talhes. Além disso, foram feitas anali-
ses da dindmica da ldmina d’agua no
tempo, abrangendo o periodo com-
preendido entre 1973 e 1984, para veri-
ficar as areas de cheia mais significati-
vas.

Os resultados obtidos permitiram
constatar que as florestas equatoriais
de varzea e as de terra firme ao longo
dos rios Amazonas e Solimdes sdo as
melhores areas para plantio. A primei-
ra permanece alagada cerca de seis me-
ses ao ano e & propria para culturas de
ciclo curto como juta, mandioca e mi-
lho. A floresta de terra firme tem os so-
los muito ricos em nutrientes, proprios
para pastagens e também para o plan-
tio da mandioca, abacaxi e guarana,
entre outros. *

A fronteira agricola podera entdo
expandir-se de forma equilibrada, sem
consequéncias danosas ao meio-
ambiente e respeitando os limites eco-
l6gicos a sua evolugdo.

Astronomia

Sinais da Sonda VEGA
detectados no Itapetinga

O primeiro ensaio de deteccdo de si-
nais da Sonda VEGA, realizado no
Radio-Observatorio do Itapetinga (IN-
PE/Atibaia - SP), obteve inteiro suces-
50, construindo parte de rede de VLBI
(Interferometria de Muito Longa Li-
nha de Base) para navegacdo espacial
das duas astronaves VEGA, lancadas
pelos soviéticos no inicio do ano em di-
recdo ao planeta Vénus.

Esse primeiro teste VEGA-VLBI
aconteceu em [8 de fevereiro altimo.
As medidas gravadas foram processa-
das pelo Jet Propulsion Laboratory
(JPL/ NASA), que correlacionou os
dados do Itapetinga com outros obti-
dos por antenas situadas nos EUA, Ca-
nada, Europa e Africa do Sul. Os da-
dos do ltapetinga sdo considerados de
crucial importdncia, por ser o (nico
terminal ao sul do equador.

O projeto VEGA-VLBI conta com a
co-participa¢do do INPE em convénio
com o Observatorio de Meudon (Pa-
ris/ Franga), que construiu parte dos
radidémetros e do terminal de VLBI, es-
pecifico para a finalidade. O programa
pretende determinar com precisdo a
posi¢do no espaco das duas naves VE-
GA. No encontro com Vénus, em ju-
nho proximo, cada nave lancara sobre
o planeta um baldo com complexa ins-
trumentacdo cientifica de sensoriamen-
to. Os baldes deverdo circular na at-
mosfera de Vénus, levados pelos ven-
tos (ainda desconhecidos) e o projeto
VEGA-VLBI esta incumbido de deter-
minar as posigdes dos baldes com pre-
cisdo de 50 metros em Vénus. Apos es-
ta etapa, as sondas VEGA deverdo
dirigir-se em dire¢do ao cometa Halley.

Para realizar o projeto foi necessario
modificar a geometria da grande ante-

na de i4 metros do Itapetinga. A fre-
quéncia utilizada na experiéncia
VEGA-VLBI é muito baixa para a an-
tena do Itapetinga, que se destina prio-
ritariamente a ondas milimeétricas. As-
sim foi necessario construir um novo
sub-refletor hiperbélico secundario pa-
ra atender a uma iluminagdo adequa-
da, a partir de corneta de grande aber-
tura fisica, necessaria nessa frequéncia
(1.6 GHz).

Os resultados bem sucedidos, anun-
ciados recentemente pelo JPL, tiveram
grande repercussdo pelo carater extre-
mamente complexo e especializado do
empreendimento. Para sua realizacio,
participaram varios pesquisadores e
engenheiros do INPE, bem como pes-
quisadores do Observatorio de Meu-
don. Os testes estio sendo repetidos em
maio, para operag¢des definitivas em
junho deste ano.
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COLETORES SOLARES

Pesquisa e testes em Atibaia

Laboratoério realiza medidas
de desempenho dos sistemas e degenvolve
estudos sobre coletor especial

utilizacdo da energia solar en-

contra uma série de obstaculos

para viabilizar-se plenamente

no Brasil. O prego dos coleto-

res € muito alto e pesa no bolso, tanto
do empresario como do consumidor
particular. Além disso, ha pouca divul-
gacgdo sobre o assunto ¢ faltam reven-
dedores e oficinas autorizadas que ins-
talem e facam a manutengio dos siste-
mas. E muitas vezes, por causa da ma
instalagdo, eles ndo funcionam. Desde
1981, o Laboratorio de Testes de Cole-
tores Solares do INPE vem realizando
um trabalho exatamente para avaliar a
confiabilidade dos sistemas fabricados
no Pais. Em suas instalagbes de Ati-
baia, SP, o Laboratoério ja testou cerca
de 30 coletores solares, dos quais i8 de
fabricantes brasileiros e o restante de
procedéncia internacional. Aguarda-se
para breve a autoriza¢do do Instituto
Nacional de Metrologia (INEME-
TRO), vinculado ao Ministério da In-
dustria e Comeércio, para que as unida-
des testadas possam ser homologadas e
um selo de qualidade colocado nos
produtos, 0 que garantira ao consumi-
dor sua durabilidade e funcionamento.
Além desta atividade operacional, a

Plﬁtéforhla de testes de coletores solares, em Atibaia

parte de pesquisa do Laboratorio tam-
bém foi ativada, desenvolvendo-se um
coletor especial de vacuo de alta resis-
téncia e baixo custo. Este equipamen-
to, além de captar energia, também po-
dera acionar bombas d‘agua por meio
de um motor a freon e servira tanto pa-
ra uso doméstico como industrial.

PRODUTO INEDITO

O Laboratorio de Testes de Coleto-
res Solares é vinculado ao Departa-
mento de Energia (DEN), chefiado por
Liborio José Faria e foi implantado
gracas a um acordo de cooperacdo in-
ternacional entre o Instituto de Fisica
da Universidade de Sdo Paulo ¢ o Insti-
tuto de Fisica Solar da Alemanha, com
o apoio financeiro do CNPq. Em
principio de 1980, o Laboratorio foi
instalado em Atibaia e a partir de 1981
o INPE assumiu a responsabilidade pe-
la sua operagdo e manutencdo.
Operam-no os engenheiros Walter Gill,
especialista em combustdo e Jorg
Anbhalt, na parte mecénica.

Composto por uma estacdo meteo-
rologica, quatro bancadas de testes e
sistema de controle, aquisi¢do, proces-
samento e armazenamento de dados, o

Laboratorio realiza medidas de desem-
penho dos coletores em seu ponto ma-
ximo e também medidas de resisténcia
de material, com o objetivo unico de
melhorar a qualidade e a eficiéncia dos
produtos fabricados no Pais.

Quanto ao coletor a vacuo plano,
trata-se de algo inédito em termos de
mercado nacional. Este tubo ja existe
em paises como o Japdo e Holanda,
onde é elaborado a partir de materiais
especiais, como o tubo de vidro, o que
encarece muito o produto final. No ca-
so brasileiro, pretende-se desenvolvé-lo
com materiais disponiveis no mercado,
como tubo de ldmpada fluorescente, o
que tornara o prego do coletor compe-
titivo em relacdo aos ja existentes no
mercado e dotado de uma eficiéncia
bem maior. Este coletor poderda ser
usado também para gerar vapor de
freon para um motor capaz de acionar
uma bomba-d’agua. Imagina-se que
este tipo de utilizacdo sera muito bené-
fico para areas como as do Nordeste
brasileiro, servindo tanto para uso do-
meéstico como para irriga¢do. Dentro
de aproximadamente um meés espera-se
que o0s trés primeiros prototipos este-
jam prontos para teste.



