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Atividades espaciais
parao conhecmento
e dominio de todo 0
teritorio brasierro



EDITORIAL

Programa Espacial: autonomia
e prioridades nacionais.

— mbora a soberania sobre o es-
L pago seja uma questao que diz
respeito, principalmente, as de-
— terminagdes de Direito Interna-
cional, existem aspectos da explo-
ragao do espago e das aplicagoes
espaciais que afetam diretamente
as nagOes, principalmente aquelas
que ja detém ou estdo em vias de
estabelecer o desenvolvimento de
uma tecnologia espacial propria, co-
mo € hoje o caso brasileiro. Com
esta preocupagao em mente e tendo

em vista a elaboracao de uma nova |
Constituicao no Pais, a partir de
1987, representantes de diversas
sociedades cientificas se reuniram
para a definicdo de um documento,
onde estao sendo apresentadas
propostas sobre a ciéncia e tecno-
logia espacial para a Constituinte.

tes que o Brasil nao pode prescindir
das pesquisas e desenvolvimentos
em C&T espacial. Portanto, elas de-
vem ser asseguradas pelo Governo,
por questdoes de evolucao social,
economica e politica da sociedade,
assim como pelo grau de soberania
do Pais - a Constituicao devera re-
presentar o melhor certificado de ga-
rantia para o desenvolvimento das
atividades espaciais brasileiras. E
esta a principal tematica desta edi-
¢ao do “Espacial”.

As sociedades cientificas que
se dedicaram a discussao e redacao
dessas propostas, estao conscien-
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“TELECON'8S

RIG 10 A 13 DE DEZEMBRO DE 1985

=

Solenidade de abertura da conferéncia no Rio de Janeiro

Trabalhos

da Telecon’85
reunidos

em anais

s anais que retnem os trabalhos apre-

sentados durante a II Conferéncia In-

ternacional de Telecomunicacdes e
Controle - Telecon’85 foram concluidos na se-
gunda quinzena do més de junho deste ano
e jd estdo sendo enviados aos 185 participantes
vindos da Argentina, Chile, Venezuela, Uru-
guai, Bolivia, Equador, EUA, Canadd, Fran-
a, Itdlia, Inglaterra, Portugal, India, Japdo
e Brasil. A Telecon ‘85, organizada pelo De-
partamento de Mecénica Espacial e Controle
do INPE e promovida pela Associagio Inter-
nacional de Ciéncia e Tecnologia para o De-
senvolvimento - IASTED - foi realizada no
periodo de 10 a 13 de dezembro de 85 no Rio
de Janeiro.

Durante esta conferéncia, foram apresen-
tadas as mais recentes pesquisas e resultados
nos varios aspectos da Telecomunicagao e
Controle de Sistemas, com a apresentagio de
um debate pelo INPE sobre ciéncia e tecno-
logia, especificamente a respeito de satélites.
O diretor de Programas Institucionais do IN-
PE, Aydano Barreto Carleial falou sobre a
Missao Espacial Completa Brasileira
(MECB).

Contatos fortalecidos

De acordo com informagdes do coorde-
nador da conferéncia, pesquisador do INPE
J.A .M Felippe de Souza, o evento que reuniu
mais de 55% de participantes de outros paises,
atingiu plenamente os seus objetivos de forta-
lecer os contatos entre as industrias, pesquisa-
dores ¢ usudrios de equipamentos de telecomu-
nicagoes, nacional e internacionalmente.

A Telecon "85 foi patrocinada pelas em-
presas ABC XTAL, Cepel, Embratel, IBM,
INPE, ITT, NEC, Pirelli e Xerox. Participa-
ram na parte de apoio a IASTED — também
responsdvel pela promocio - a Associagao Bra-
sileira de Telecomunicagdes, Telebrasil, Socie-
dade Brasileira de Telecomunicagdes (SBA),
IEEE, Varig, Cruzeiro e H. Stern. [

CAPA — A ilustracao mostra satélites de sensoriamento remoto (a esquerda) e meteorologia (a direita).
apontando para os rectirsos terrestres e fenomenns natiiraic Aracilairne
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A Ciéncia e a
Tecnologia na Constituinte:
depoimentos

_Z_ ponto pacifico que uma
Assembléia Nacional
— Constituinte s6 se torna
. legitima se nela estiverem
representados todos os seg-
mentos da sociedade. Em 1946,
quando se reuniu a ultima
Constituinte brasileira, o pais
ainda mal se estabelecera como
nacao industrializada e, naque-
la época, sequer um paragrafo
sobre o desenvolvimento da
ciéncia e tecnologia no Brasil
foi inserido na Constituicao.
Alids, até os dias de hoje, apés
as incontaveis emendas por que
passou a Carta de 1946 e consi-
derando o atual estdgio e a im-
portancia da C&T no Brasil
e na sua relacao com demais
paises, ainda muito pouco se
determinou em termos consti-
tucionais sobre esta drea que
é, atualmente a mola mestra do
desenvolvimento das nacoes
modernas.

Passados 40 anos temos
novamente a grande oportuni-
dade de eleger parlamentares
que terao, como primeira in-
cumbéncia, o estabelecimento

de uma nova Constituicao.
Desta vez, a C&T deverd ser
considerada como ponto de
destaque a ser explicitado neste
documento que, se legitimo,
podera determinar o futuro do
pais. Para garantir a inclusao
da C&T na Constituinte e, o
que mais importa, assegurar
que os pontos estabelecidos ve-
nham a atender aos reais inte-
resses dasociedade brasileira,
um amplo debate entre a comu-
nidade cientifica se torna de
fundamental importancia e, de
fato, ja vem ocorrendo. Nio sé
a comunidade cientifica discute
entre si e elabora propostas, co-
mo também € ela uma das prin-
cipais responsdveis pela cons-
cientizacao da sociedade sobre
os mais diversos aspectos da
C&T, que influem diretamente
na vida das pessoas.

Os depoimentos aqui
apresentados, representam
uma contribuicao do ‘‘Espa-
cial’’ a este grande debate que
visa 0 encaminhamento de pro-
postas sobre a C&T na nova
Constituicdo brasileira.

OS DEPOIMENTOS

Professora Carolina Bori, vice-presi-
dente em exercicio da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC)

A Prof: Carolina Bori entende
que a Constituicao deverd considerar
‘‘claramente’’ que o desenvolvimento so-
cial do pais precisard ter como base o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico.
‘“Esta visdo deve estar contida na Consti-
tuicao como filosofia do pais, como parte
integrada ao desenvolvimento social’’,

A forma de encaminhamento dessa
proposta, assim como de outras, para ser
representativa deve, segundo a profes-
sora Carolina , ser um dos itens da Cons-
tituinte, uma de suas decisoes, mas ““an-
tes de mais nada, é fundamental que além
do envolvimento das sociedades cientifi-
cas e das universidades no processo de
encaminhamento, a popula¢io sobretu-
do, esteja também envolvida”’,

*E uma obrigacao de todas as pes-

CAROLINA BORI

soas que detém as informacdes sobre o
porqué da integragao do desenvolvimen-
to cientifico e tecnolégico como priori-
dade na Constitui¢ao, levar essas infor-
magoes até a populacio para que ela fique
sabendo das razoes dessa necessidade,
qual ¢ o contetido disso, os argumentos
que justificam esse posicionamento, para
que todos conhecam e discatam o que
vao escolher. Pelos vdrios meios existen-
tes, penso que o cientista deve traduzir
essas propostas ao conhecimento da po-
pulacdo™.

“Tem outro lado também que é o
seguinte: se estamos falando da impor-
tancia da Ciéncia e Tecnologia, do conhe-
cimento, estamos falando automatica-
mente da importiancia da educacio. E
preciso que se olhe para a problemdtica
da educacdo brasileira, pois sao determi-
nantes os papéis da escola ¢ da univer-
sidade publica. Por isso, devem estar per-
feitamente esclarecidos na Constituicio
quais serdo os direitos e os deveres do
Estado para com a educacio e consequen-
temente para o desenvolvimento do co-
nhecimento no pais.’’
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OZIRES SILVA

Ozires Silva - presidente da Petro-
brds e ex-presidente da Embraer Brasi-
leira de Aerondutica (Embraer) —

A Constituinte, para o presidente da

otog

Marco Antonio Raupp - diretor ge-
ral do Instituto de Pesquisas Espaciais
(INPE) — “*Quando olhamos para a his-
toria mais recente, podemos notar que
cada vez mais se amplia 0 espaco da cién-
cia e tecnologia em todas as atividades
humanas. No Brasil temos agora a nossa
grande oportunidade de defender a C&T
como um dos fatores mais importantes
para o desenvolvimento do Pais. Recen-
temente, com a criagdo do Ministério
da Ciéncia e Tecnologia, o Governo re-
conheceu formalmente a relevancia do
papel que a C&T representa para a vida
da nacdo - este € um sinal evidente da
modernizacdo de nossa sociedade.”

“Acredito que a nova Constituicio
deverd espelhar a realidade do pais e,
portanto, a C&T deve ser explicitada
tamb¢m a nivel constitucional. E ai de-
vem ser colocadas questdes que garan-
tam, 1.0 conjunto de leis do Pais as con-
di¢des bdsicas para que o Brasil desen-
volva “Know-how™ préprio em C&T e
adquira uma crescente independéncia
cientifica e tecnologica”.

“Também defendo a idéia de que
se deve fixar uma verba do orcamento
nacional para as atividades de C&T, a
exemplo do que ocorre com a educa-
¢ao’’.

A participagao da comunidade
cientifica no encaminhamento de pro-
postas para a Constituinte ¢ de extrema
importancia ¢, de fato, vem ocorrendo
através das sociedades cientificas e na
prépria Comissdo de Estudos Constitu-
cionais, onde foi instituida uma sub-co-
missao especifica para assuntos de C&T.
Devemos também participar efetiva-
mente das eleigoes, buscando eleger par-
lamentares que defendam os interesses
da comunidade cientifica brasileira”.

Petrobris , nao deve ser entendida ““co-
mo uma panacéia que va resolver todos
os problemas nacionais’’, ¢ nao poders
ser prolixa ‘‘porque um documento ex-
tenso, fixando determinacées para toda
sorte de setores do pais, desconsideraria
a possibilidade de mudanga circunstan-
ciais no curso do desenvolvimento. Pare-
ce-me evidente que nao se poderd mudar
a Constituigao de acordo com as mudan-
¢as circunstanciais’’.

““Em se tratando de uma lei maior,
a Constituicao deveria entdo ser um do-
cumento tao sucinto quanto possivel, pro-
movendo aquilo que for considerado de-
terminante para os rumos do desenvol-
vimento do pais e consequentemente o
que for importante para a sociedade’’.
Analisando o que foi promovido até hoje
em termos de tecnologia brasileira, Qzi-
res Silva chama atencdo para o fato de
que se ““verificarmos o que foi dispendido
e o que foi obtido, teremos com certeza
resultados pobres na pratica. Por isso

MARCO ANTONIO RAUPP

acho que o Brasil deve investir mais em,
tecnologia, pois o sistema produtivo traz
mais dinheiro para o pais tendo, portan-
to, participacdo fundamental no seu de-
senvolvimento. Talvez, um inico artigo
fosse suficiente para definir a questiao da
ciéncia e tecnologia na Constituinte: que
0 governo promova o seu desenvolvimen-
to”’.

Com relagao a forma de encaminha-
mento das propostas para a Constituinte
no setor de ciéncia e tecnologia, o presi-
dente da Petrobris acredita que organi-
zagoes representativas do pais, ‘“como
por exemplo o Instituto de Engenharia
e a Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC)”’, poderiam aglutinar
propostas relevantes e resumi-las numa
proposicao de peso que seria encaminha-
da ao secretirio Executivo da Comissio
da Constituinte, Ney Prado. ‘‘A partir
dai, caberd aos constituintes debater as
propostas’’.

JOSE REIS

agoag

Prof: José Reis - co-fundador da
SBPC, servidor emérito do Instituto Bio-
légico de Sao Paulo e patrono do jorna-
lismo cientifico no Brasil — **No mundo
atual nenhum pafs pode manter-se dig-
namente soberano sem possuir lastro
proprio de boa ciéncia e tecnologia. Esta
nogao, que parece incontestavel aos que
estudam o desenvolvimento politico, so-
cial e econdmico dos povos, nao se acha
ainda profundamente entranhada na
consciéncia dos brasileiros, inclusive
muitos politicos, governantes e mem-
bros das chamadas classes dominantes.
Quando, com a perspectiva de uma
Constituinte, se procura criar um Brasil
novo, ¢ urgente inscrever na futura Lei
Magna os principios destinados a assegu-
rar o desenvolvimento cientifico e tecno-
logico™.

“Para isso impde-se um esforgo coe-
rente de esclarecimento, nao de doutri-
nacgao, da populacao e dos futuros cons-
tituintes, sobre aquela verdade e aqueles
principios. Esse esfor¢o'compete, princi-

palmente. as sociedades cientificas e tec-
noldgicas, as universidades e institutos
de pesquisa. Mas ¢é preciso que seja es-
forco permanente, incansidvel, como
aquele que conseguiu criar a Fapesp no
bojo da Constitui¢do paulista™.

“Tao relevante € o assunto, que me-
receria toda uma secao na futura Consti-
tuicao — ‘Do desenvolvimento cientifico
¢ tecnoldgico’. Nela se definiria esse de-
senvolvimento como atividade primor-
dial e sc instituiria que a Unidao e os
Estados dedicassem a essas atividades
determinadas parcelas minimas de sua
arrecadacao orcamentdria, ou de seu
produto bruto, assim como mantives-
sem, no mais alto grau hierdrquico admi-
nistrativo, drgdos destinados a coorde-
nar, estimular ou mesmo realizar as pes-
quisas cientificas e tecnoldgicas. Estabe-
leceria, ainda essa secdo, a liberdade in-
dividual de pesquisa e a liberdade de
os Estados organizarem seus sistemas de
pesquisa, sem prejuizo de planos nacio-
nais para os assuntos de maior abran-
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géncia. Estimularia por meio de incen-
tivos, a realizagdo de pesquisas de cién-
cia e tecnologia pelas entidades priva-
das. Estabeleceria a articulagdo caute-
losa da pesquisa publica, feita nas uni-
versidades e nos institutos, com os inte-
resses da iniciativa privada, sem que es-
ta, em hipdtese alguma, passasse a men-
toradaquela. Trataria enfim a secao, dos
problemas reclativos a formacdo e ao
aperfeicoamento da mao-de-obra cienti-
fica e tecnoldgica, equiparando todos os
tipos de pesquisa, assim como a situagio
dos pesquisadores das universidades e
dos institutos, todos sujeitos a rigoro-
sissimo processo de selegdo, promogao
¢ continuo aperfeigcoamento”.

“De toda a secdo deveria ressaltar
claro o objetivo de que a pesquisa nacio-
nal efetivamente favoreca o Estado, a
fim de asscgurar a independéncia do pais
nesse terreno, sem prejuizo da indispen-
sdvel troca de informagoes, experiéncias
e cooperagdo internacional™.

goog

PAULO RENATO SOUZA

Paulo Renato Costa Souza - Reitor
da Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), ex-secretario estadual da

Educaciao — “Uma vez que a Consti-
tuinte buscard definir um novo modelo
brasileiro de desenvolvimento econdémi-
co, social e cultural, parece evidente que
ela terd reflexos profundos na dinimica
da produgao cientifica e tecnoldgica.
Nao estao em condigoes de omitir-se,
portanto, em relacio a Constituinte nem
as Universidades nem as intituicoes de
pesquisas’.

*“No caso de uma Universidade co-
mo a UNICAMP, desde seu nascimento
voltada para o desenvolvimento do co-
nhecimento de ponta (micro-eletronica,
informadtica, biotecnologia, etc), mais
ainda se reforca a necessidade de partici-
pacdo num projeto constituinte, pois sao
conhecimentos dessa natureza que per-
mitirdo a entrada do Brasil no fluxo de
producdo avangada, atualmente pratica-
da exclusivamente nos paises desenvol-
vidos. Nesse campo, o Pais ainda conta
com uma vantagem adicional: enquanto
0s palses centrais voltam esse conheci-
mento para a industria de armamentos,
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secretdrio de B1otgcmﬁe ia do
“ nistério da Ciéncia ¢ Teenoioéw '
tendo se desencompatibilizado para
disputar um mandato 3 Assembléia
Nacional Constituinte — Segundeo o
“Dr. Alexandre Viegas, a humanidade
assiste neste fim de secuioconqms;as
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cientificas e tecnoldgicas, cujas con-

sequéncias serdo comparaveis as da
Revoluciae Industrial, ‘O Brasil tem
de enfrentar o desafio do desenvol-
vimento tecnolégico proprio, parti-
cularmente em campos estratégicos
como o da informdtica, da tecnologia
espacial, da biotecnologia, da quimi-
ca fina e outros. Nao podemos per-
manecer na condicao de meros usus-
rios da inteligéncia de outros poves,
sob pena de condenarmos as préximas
geragdes de brasileiros a um longo
periodo de subdesenvolvimento®’.

A Lei da Informadtica, pondera
Viegas, surgiu noe momento em que
o modelo de desenvolvimento asso-
ciado ao capital estrangeiro fracas-
sava completamente. ‘‘Temos a
maior divida externa de nossa histé-
ria, que representa wm grave obsta-
culo ao crescimento de nossa econo-
mia. K hora de abracarmos um mo-
delo de desenvolvimento baseado na
ciéncia, na engenharia, na poupanca
e no trabalho nacionais. E os resul-
tados da politica de informatica nos
animam a crer que esse seja um cami-
nho pienamente vidvel’.

“Em poucos anos, a industria
nacional de informatica ocupou cerca
da metade do mercado interne sem
contar com nenhum tipo de subsidio
ou faver governamental, nem endivi-
damento externo, valendo-se apenas
de capital de risco das empresas na-
cionais. Foi possivel remunerar a tec-
nologia nacional no proprio mercado
interno gragas a reserva de mercado

o Brasil tem a oportunidade de tomar
0 caminho do desenvolvimento tecno-
l6gico com fins efetivamente sociais™

“Faz-se necessdrio, para isso, forta-
lecer nossa estrutura de pesquisa lecno-
logica e em seguida superar as etapas
perdidas no vazio de uma politica tecno-
logica que até hd pouco nos faltava. E
a Constituinte serd, sem duvida, o cami-
nho mais curto para alcangarmos esse
estdgio; e € nesse sentido que a UNI-
CAMP estd se mobilizando, através da
reflexdo e do trabalho coordenado de
alguns pesquisadores, visando oferecer
a Constituinte uma conformacdo ade-
quada no que tange a Ciéncia e Tecno-
logia™.
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JOAO A. VIEGAS
estabelecida para m;cn; e mk@wn@
pntadores.

“A Lei de Informétxca?’ fdm

* Viegas, ‘‘exprime a idéia de ﬁﬂ@g 0&

mercado brasileiro é um bem da Na-
¢do, cujo controle € decisivo pxa@ e
Segurar nosso desenvglvunmtw tﬁn— e
to quanto o de nossas riqmzaﬁ‘mm
rais. Entdo, reservar nosso mer@aéq
a mtehgenc:a e ao trabalho dos brasi-
leiros seria wm direito natural e _
‘‘um ato de soberania da Nacdo atra-
vés de seu Parlamento’’. _
**A Constituinte deve consagrar.
o principio contido na Lei de Infor-
matica de que o mercado ¢ um patri- .
mdnio inaliendvel da Nacao, que deve'
ser ocupado de acerdo com os inte-
resses nacionais e se constituir na.
principal fonte de recursos para ode- -
senvolvimento de tecnologia’. 4
*‘A Constituinte deve também
fixar como dever do Estado, promo-
ver a competéncia tecnoldgica e cien-_
tifica em dreas estratégicas e essen-
ciais 4 sobrevivéncia e independéncia
da sociedade, como as de produgio
de alimentos, medicamentos, energia
renovavel e informatica’. e
Enfim, a Constituinte deverd so- _
bretudo, reconhecer o papel vital da |
pesquisa para o desenvolvimento eco- .
nomico e social e soberania do pais,
“dotande-o de instrumentos que as-
segurem sua capacitagio ctentlﬁc§ e
teenolégica e oferecendo a Nagio ra-. '*
zées de otimismo quanto ao seu futu-
ro’’. p g ¥
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Prof' José Goldemberg — Reitor da
Universidade de Sao Paulo — ~As Cons-
tituigoes brasileiras 1ém sido extrema-
mente parcas no tema Ciencia e Tecno-
logia. A Constituicao de 1934 aborda o
problema dos recursos naturais e a de
46 praticamente repete os dispositivos
da anterior sobre o assunto. As Consti-
tuigoes mais recentes, elaboradas duran-
te 0 peifodo autoritdrio, estavam mais
preocupadas com outros problemas e
nao inovaram essa questao. Parece-me
que a discussao da Constituinte de 1987,
em pleno regime democrético, deverd

ir um pouco mais longe”

espacial
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" JOSE GOLDEMBERG

“Had, por exemplo, na Constituigao
do Estado de Sdo Paulo, um dispositivo
que poderia ser incluido na Carta Mag-
na, que ¢ a destinagao de 0,5% da receita
total do Governo para as atividades de
ciéncia e tecnologia, da mesma forma
que a Lei Calmon atribui um percentual
fixo do orcamento federal 4 Educacio.
Foi dispositivo como este . incluido na
Constituigao paulista, que permitiu a
criagao da Fapesp um dos drgaos mais
importantes para o desenvolvimento da
drea cientifica e tecnoldgica do Estado™.

“Além disso, a Constitui¢io pode-
ria abordar uma questdo que tem sido
evitada pela legislacao até agora: a utili-
zacao do poder de compra das estatais
em favor do desenvolvimento da ciéncia
e tecnologia. Também parece pertinente
que a Constituigao preveja a possibili-
dade de, nos dispéndios feitos pelas esta-
tais ou pela administragdo direta, privile-
giar as empresas nacionais que desen-
volvam C&T no pais, em detrimento de
outras que ndo o fagam ou de multina-
cionais que tragam tecnologias do exte-
rior’,

HIEEn

Ronaldo Rogério de Freitas Mourao
— diretor do Museu de Astronomia do
Observatério Nacional, astréonomo e di-
vulgador cientifico — Para o Prof. Mou-
rao, a nova Constituicdo brasileira deve
determinar, como fung¢do do Governo,
o incentivo a pesquisa cientifica e tecno-
I6gica nacional. ““Acredito que deve ser
assegurada a liberdade na pesquisa, as-
sim como 0 acompanhamento e maior
acesso da sociedade aos programas cien-
tificos do pais. Por outro lado, todos os
programas de interesse nacional, como
por exemplo os que envolvem as ativida-

00ooa

Antonio Divino Moura — me-
teorologista, diretor do Instituto Na-
cional de Meteorologia (Inemet) —
““A transformacio de conhecimentos
gerados pelas dreas de C&T deve
passar por érgaes operacionais, para
a sua utilizacao final pela sociedade
e pelo setor produtive. Acredito que
uma questao importante a ser discu-
tida € a institucionalizacao de tais or-
gaos. Eles devem ter uma atuacio
permanente e, portanto, nao podem
sofrer os revezes de mudancas politi-
cas. Alids, Sampaio Ferraz, antigo
diretor do Inemet, ja discutia este
problema em seu tratado de 1934
‘“Meteorologia Brasileira’’. O IBGE
exemplifica um caso de estrutura es-
tavel. A sua finalidade e o seu traba-
lho suprem necessidades constantes
dos orgios do Governo, independen-
temente de seus dirigentes. Os érgaos
técnicos essenciais a sociedade devem
ter estrutura fortificada e sofrer o
minimo de ingeréncia politica em
suas diretrizes e agoes”’.

*‘No caso especifico da meteoro-
logia, a A¢ao Programada em Meteo-
rologia do CNPq, publica em 1982,
mostra uma lista com uma centena
de instituicoes trabalhando em me-
teorologia no pais. Hd, claramente,
uma necessidade de coordenacao efe-
tiva entre tais érgaos para evitar du-
plicacoes e desperdicios. Creio que
o pais deveria ter um 6rgao centrali-
zador de todas as atividades relacio-
nadas com a dgua, no seu ramo aé-
reo, terrestre ou ocednico, a exemplo
do que fez os EUA com a criacao
da NOAA (Administracao Nacional
para a Atmosfera e Oceanos), do
Depto. de Comércio. L4, todas as ati-
vidades operacionais de meteorolo-
gia, hidrologia e oceanografia, estao
sob a supervisao de um d6rgao cen-
tral”’.

‘‘Pela abrangéncia das aplica-
¢oes de meteorologia na agricultura,

des nucleares e espaciais, devem ser am-
plamente debatidos e aprovados pelo
Congresso brasileiro. Nio podemos
mais permitir que programas cientifi-
cos e tecno’ogicos estratégicos e de gran-
de porte, permanegam fechados como
ocorria no passado”, afirma o astréno-
mo.

Para o cientista Mourdo, a Consti-
tuigdo deve também determinar um va-
lor minimo do orgamento do Tesouro
para o desenvolvimento da C&T. “O va-
lor pode ser discutido, mas podemos su-
gerir algo em torno de 3% como ficou
estabelecido para o setor da Educacio,
através da Lei Calmon. E preciso, no
entanto,que a verba destinada a C&T
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nos transportes, no setor hidro-ener-
gético, na defesa civil, entre outras,
a sua orientacac e manutencao tem
que ser vista como um servigo pibli-
co, no real sentido da palavra. Se
na mao do setor privado, o servico
podera ter seus esforcos e aplicacoes
canalizados setorialmente, em detri-
mento de outros segmentos da socie-
dade. O Estado deve sempre ser o
mantenedor do servi¢o meteorologi-
co, como de fato ocorre em todos os
paises. Todos os setores devem, no
entanto, trabalhar coordenados para
fortificar o servico, buscando a unifi-
cacao de métodos comuns’.

““Por outro lade, a pesquisa
cientifica, a busca de novos conheci-
mentos e métodos deve continuar
sendo tarefa das universidades e dos
institutos de pesquisas”’.

O diretor do Inemet resume o
seu pensamento para garantir um de-
senvolvimento a longo prazo da C&T
no pais, 0 que pode ser estabelecido
pela nova Constituicao, através de;
1) garantia e incentivo a geracdo de
conhecimento em C&T; 2) manuten-
cao dos servicos operacionais (opera-
cionalizacao, métodos e postos de ser-
vigos) e 3) repasse para o setor produ-
tivo e sociedade, que encerram as ne-

. cessidades a serem satisfeitas.

seja separada da Educacdo,” sugere
Mourio.

“A Constituigdo, no que tange a C&
T, deve estabelecer que seja dada priori-
dade ao desenvolvimento de pesquisas
relativas a questdes atuais, que possam
trazer solugdes e beneficios para os pro-
blemas nacionais. A dedicacdo a pesqui-
sa espacial, por exemplo, tem recebido
atenc¢ao especial de grande parte dos go-
vernos mais modernos e avangados. O
brasileiro tem grande poder criativo e,
se forem dadas as condigoes necessdrias,
estou certo que poderemos atingir con-
quistas cientificas da mais alta impor-
tdncia para o pais.” ®

canacial




Representantes das sociedades cientificas reunidos no INPE

Constituinte: pesquisadores defendem
incentivos e uso pacifico do espaco.

ApOs dois extensos debates,

surgiu um documento com subsidios

ara viabilizar a inclusdo de itens
relativos as atividades espaciais
na proxima Constitui¢do brasilei-
ra, a ser elaborada a partir de
marco de 1987, representantes de
diversas institui¢des cientificas do Pais ela-
boraram um documento subsididrio & As-
sembléia Nacional Constituinte, apds par-
ticiparem dos debates realizados no INPE
de Sao José dos Campos, sobre a “Ciéncia
e Tecnologia Espacial e a Constituinte”.
Fruto de dois extensos debates, ocorridos
em 17 de fevereiro e 23 de maio, o docu-
mento trata dos mecanisSmos necessarios
para incrementar as pesquisas espaciais
brasileiras ‘““das quais o Pais ndo pode
prescindir”.
A idéia de realizar o debate “Ciéncia
e Tecnologia Espacial e a Constituinte”
surgiu em dezembro do ano passado,
quando foi formada uma comissao de pes-
quisadores encarregada de elaborar um
documento subsididrio 4 Comissdo de Es-
tudos Constitucionais. Para produzir o do-
cumento relativo as atividades espaciais
foram escolhidos o diretor geral do INPE,
Marco Antonio Raupp e o pesquisador
do Departamento de Astrofisica, Jodo
Steiner. Ambos, porém decidiram abrir
o debate a participacdo de representantes
de instituicdes ligadas ao desenvolvimento
de ciénciae tecnologia no Brasil, tais como
a SBPC, sociedades de Automatica, Tele-
comunicagdes, Geofisica, Meteorologia,
Ciéncias Mecdnicas e 6rgidos como o Cen-
tro Técnico Aeroespacial (CTA), Obser-
vatério Nacional, Estado Maior das For-

a Assembléia Constituinte

¢as Armadas (EMFA), Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, Instituto de Ativi-
dades Espaciais (IAE), Instituto Tecno-
logico de Aerondutica (ITA), Comissao
de Cartogratia do MCT (COCAR), SEL-
PER, Ministério das Relagées Exteriores
e outras.

Definicao de Politica Espacial

Segundo o pesquisador Joao Steiner,
“o Brasil ndao pode cometer na politica
espacial os mesmos erros que cometeu
com a politica nuclear. E preciso haver
organizagao a longo prazo, pois nenhum
pais pode prescindir da pesquisa espacial
sob risco de viver em eterna dependéncia
estrangeira. Conhecimento do territdrio
€ questdo de soberania nacional”, afirmou
Steiner.

O primeiro debate também abordou
as formas de estimular o desenvolvimento
das pesquisas espaciais brasileiras. Jodo
Alexandre Viegas, ex-secretdrio de Bio-
tecnologia do Ministério da Ciéncia e Tec-
nologia e candidato a Constituinte, acre-
dita que ‘¢ dever do Estado promover
o desenvolvimento tecnoldgico na drea es-
pacial, jd que ela pode ser considerada
como setor estratégico, e portanto devem
ser destinadas verbas especificas, a exem-
plo do que ocorre com a drea de educagéo
no Brasil”. Nesse sentido, o documento
final a ser encaminhado & Constituinte
contém recomendacGes para garantia de
aplicagdo de um minimo de recursos da
receita tributdria para ser investido na pes-
quisa cientifica e tecnolégica espacial.

Soberania Nacional e
Uso Pacifico do Espaco

Outras recomendagées formuladas
pelos cientistas participantes dos debates
“Ciéncia e Tecnologia Espacial e a Consti-
tuinte” sdo: 1- que haja reconhecimento
do papel das pesquisas espaciais para o
desenvolvimento social e econdémico do
Pais; 2- manutencdo do controle pelo Es-
tado da exploracgao dos servicos de teleco-
municagoes, sensoriamento remoto e ou-
tras aplicagées espaciais, nio como mono-
polio, mas pela exploragdo direta ou me-
diante concessdo; 3 - defini¢do da proprie-
dade e administragdo das empresas que
devem explorar os servicos de telecomu-
nicagoes, sensoriamento remoto € outros
deixando-os nas maos de brasileiros e na
de empresas de capital nacional; 4 - garan-
tia da liberdade de acesso as informacoes
no contexto das telecomunicagoes, senso-
riamento remoto e meteorologia, respei-
tando-se, no entanto, o sigilo das comuni-
cagbes, o privilégios das invengdes e os
direitos autorais.

A vice-presidente da Sociedade Bra-
sileira para o Progesso da Ciéncia (SBPC),
professora Carolina Bori, ao término dos
debates ressaltou que o documento elabo-
rado pelos cientistas deverd ter uma ver-
sdo simplificada para que possa ter ampla
penetracdo junto & sociedade brasileira.
Na mesma ocasido, o diretor geral do IN-
PE anunciou que pela primeira vez, o pro-
grama espacial brasileiro serd discutido na
reunido anual da SBPC, em julho deste
ano.

C oom B otecew e



Célula solar de uso espacial

Células solares para
aplicacoes espaciais
As células suprem as

necessidades energéticas de
veiculos espaciais

ntroduzidas no Instituto de Pesquisas
Espaciais (INPE) em 1979 com a cria-
¢ao de um grupo de pesquisadores vol-
tados para o seu desenvolvimento, as pes-
quisas de celulas solares passaram por um
impulso muito grande em 82, quando o
INPE firmou um convénio com a USP
para fabricacao e testes dessas células para
uso espacial. Nessa época, as células obti-
das no INPE garantiram eficiéncia em
6,5%, sem possuir ainda camadas anti-re-
fletoras sofisticadas. Hoje, o Instituto tra-
balha com a fabricagdo das células solares
para aplicagGes espaciais com eficiéncia
entre 12 e 13%, podendo chegar a 15%.

Com a colocagdo de camadas anti-re-
fletoras, consegue-se melhorar a eficiéncia
em até 30% em relagdo a mesma célula
sem camada anti-refletora. Isto €, se umz
célula solar tem 10% de eficiéncia sem
a camada, depois de sua colaboragdo e
eficiéncia poderd chegar até 13%.

Suprimento de energia do satélite

As células tém o objetivo de suprir as
necessidades energéticas  de veiculos es-
paciais e, através do convénio existente
entre o INPE e a USP, estido sendo fabri-
cadas células de silicio monocristalino de
gualificagﬁo espacial, jd para serem aplica-

as em tecnologia no Brasil, podendo vir

8 | espacial

a serem usadas para o suprimento de ener-
gia do satélite que estd sendo construido
pelo INPE.

As células de silicio tém eficiéncia
menor ¢ sio menos resistentes a danos
de radiagdo, comparadas com a células de
arseneto de gdlio, mais resistentes, porém
ainda em estdgio de pesquisas, uma vez
que no momento ndo hd no Brasil tecno-
logia para desenvolvé-las. Por outro lado,
o INPE € o primeiro instituto brasileiro
a obter as células de silicio, com eficiéncia
considerada bastante razodvel.

Desenvolvimento

Um satélite precisa de uma fonte de
energia para alimentar seus sistemas ele-
tronicos, ¢ dentre as opgGes existentes a
que se mostrou mais viavel foi a utilizacac
da energia solar por meio de células sola-
res. Atualmente no Brasil, com a obten-
cdo dessas células em laboratérios, a tec-
nologia poderd ser repassada para as in-
dustrias, que desenvolveriam parte da
produgdo, ficando o INPE e a USP res-
ponsdveis pela conclusdo de processos que
elas ainda ndo dominarem. Este sistema
€ o mais utilizado por satélites, pois para
fins espaciais € muito importante que haja
maior poténcia gerada, na menor drea ¢
peso possiveis.

Desenvolvimento
de satélites
cientificos

Pesquisas que podem levar a desco-
berta de como ocorrem as explosdes sola-
res; estudos para detectar raios gama com
o objetivos de medir as origens cdsmicas
desses raios e medidas de irregularidades
ionosféricas que afetam comunicagdes via
satélite, sdo algumas das propostas que
poderdo se viabilizar com o desenvolvi-
mento de satélites cientificos, que vém
sendo estudado por cientistas do Instituto
de Pesquisas Espaciais (INPE), em Sao
José dos Campos.

Esse estudo, em fase inicial e com
proposta preliminar jd encaminhada a
apreciacdo da Comissao Brasileira de Ati-
vidades Espaciais (COBAE) deverd, se-
gundo informagdes do chefe da Divisdao
de Otica Atmosféricas do INPE, Barclay
Robert Clemesha, ser um projeto desen-
volvido paralelamente a4 Missao Espacial
Completa Brasileira (MECB).

Defini¢cao das Propostas

Ao lado da MECB, que tem como
objetivos construir, testar, langar e operar
quatro satélites experimentais (dois de co-
leta de dados e dois de sensoriamento re-
moto), o desenvolvimento de satélites
cientificos terd para o Brasil uma grande
importédncia em termos de avango tecnold-
gico, com a implantagio de técnicas novas
no pais. Para os cientistas envolvidos serd
acrescentada uma experiéncia valiosa em
termos de conhecimentos.

A fase atual de defini¢ao das propos-
tas para os experimentos cientificos esta
sob a responsabilidade de uma comissao
de pesquisadores do Instituto de Pesquisas
Espaciais, que pertencem a diferentes de-
partamentos da Instituicdo. A proposta de
desenvolvimento dos satélites cientificos
partiu dos Departamentos de Geofisica €
Aeronomia, e Astrofisica. Em fase mais
avancgada do projeto, € certo que pratica-
mente todos os setores envolvidos com a
MECB se ocuparao dos trabalhos com es-
ses satélites.

O cientista Barclay Robert Clemesha
considera o momento atual oportuno para
a apresentagdo das propostas. ‘““Achamos
que o caminho natural € o desenvolvimen-
to dos satélites cientificos, como o que
foi seguido por outros paises. J4 desenvol-
vemos cargas uteis cientificas langadas por
foguétes, estamos desenvolvendo a
MECB, entdo agora é o momento para
as propostas desses satélites serem estuda-
das para chegarmos ao tipo de experiéncia
que deverd ser realmente vidvel”.

Na parte cientifica das propostas de
projetos, existem possibilidades de o IN-
PE fazer acordos de cooperagdo com ou-
tras institui¢Oes, tanto brasileiras quanto
internacionais. Para os cientistas, a opor-
tunidade de fazer exepriéncias em plata-
formas espaciais serd de grande valor, uma
vez que trata-se de experimentos impos-
siveis de serem feitos no solo por causa
da opacidade da atmosfera. ®



Sensoriamento Remoto

Simposio fortalecera
o desenvolvimento cientifico
e tecnologico da A. Latina

Grandes empresasmtrocinam o Simpésio

o periodo de 10 a 15 de agosto,

o Simpdsio Latino-Americano de

Sensoriamento Remoto estard

reunindo em Gramado (RS) es-
pecialistas de diversos pafses na drea de
sensoriamento remoto, com o objetivo de
promover uma troca de informagées técni-
co-cientificas e experiéncias relacionadas
a problemas de cada pais. O evento, pro-
movido pelo Instituto de Pesquisas Espa-
ciais (INPE), Sociedade Latino-America-
na de Sensoriamento Remoto (SELPER)
e a Sociedade Brasileira de Cartografia
(SBC), deverd trazer resultados de grande
valor para os paises participantes, princi-
palmente para o Brasil, uma vez que para-
lelamente ao simpdsio, outros eventos de
mesma importincia estardo se realizando.

No mesmo periodo, serdo promovi-
dos o IV Simpésio Brasileiro de Sensoria-
mento Remoto e a VI Reunido Plendria
da SELPER. Este amplo contato permi-
tird o conhecimento dos recursos dispo-
niveis entre os paises participantes e esta-
belecerd relagdes entre as diversas dreas
de pesquisa e aplicagdo, dada a interdisci-
plinaridade dos especialistas em sensoria-
mento remoto.

Programa técnico

Além da congregacdo e incentivo aos
diversos paises que enviarao especialistas
para a apresentacado de resultados, o even-
to ird promover discusses sobre os pro-
gramas nacionais e internacionais em sen-
soriamento remoto, aplicagdes em Geolo-
gia (recursos minerais, geobotdnica,etc),
Geomorfologia, Agronomia (cultivos, so-
los), Bosques, Biomassa, Andlises Am-
bientais (uso da terra, drea urbanas), Re-
cursos Hidricos (hidrologia), Cartografia
(fotogrametria), Oceanografia e Meteoro-
logia. Serdo abordados também o proces-
samento de imagens (Sistemas de Anilises
e Técnicas de Tratamento Digital e Siste-
mas de Informacdo Geograficos), novos
sensores e evolugdo dos Sistemas Gera-
dores de Imagens.

Organizacao

Em visita ao Instituto de Pesquisas
Espaciais na dltima semana de abril, o
presidente da SELPER, Mauricio Araya
Figueiroa mostrou que muitos sdo os tra-
balhos que o INPE poderd desenvolver
em conjunto com a entidade que preside,
além da organizagao de simpdsios do porte
do que serd realizado em agosto.

Convidado pela SELPER do Brasil
para atuar na organizagdo do simpédsio,
defini¢do de programas e discutir o proxi-
mo nimero da revista da SELPER, Mau-
ricio Araya falou de muitos projetos con-

O Simpésio Latino-Americano de
‘Sensoriamento Remoto, pela sua dimen-
sd0, contard com o patrocinio de grandes
empresas, nacionais e internacionais co-
mo a Avibras, Aerofoto Cruzeiro, Enge-
sa, Companhia de Pesquisas e Recursos
Minerais, IBM, Engespaco, Sensora, Em-
braer, Optronics, British Petroleum e

CNES, a agéncia espacial francesa. O
evento vai incluir 120 trabalhos apresen-
tados em sessées técnicas 80 em sesses
“poster” e 15 em sessGes plendrias efou
“workshops””.

Os seguintes “workshops” estio defi-
nidos para o simpdésio:

Workshop do Landsat Apresentador
¢ O Sistema Landsat - Estdgio e Perspectivas EOSAT (EUA)
O Sistema de Recepgéo e Processamento de .
| Imagens do Landsat no Brasil INPE gBRASIL
90O Sistema de Distribuigio de Dados Landsat INPE (BRASIL
Produtos e Oportunidades Disponiveis aos Usudrios
e Cartografia Através de Imagens Landsat IBM (EUA)
Workshop da European Space Agency (ESA)
o Cooperacio em Sensoriamento Remoto ESA
e Apresentagio do Sistema Meteosat e 0s ESA
Papéis da EUMETSAT Dentro da Comunidade
Meteorolégica
eProdutos e Servigos de Dados do ERS-1 ESA
¢ a Sua Importdncia para Paises Tropicais _
Workshop de SPOT ;
¢ O Sistema Spot CNES f)P/‘IRANCA E
e Resultados Preliminares do Satélite SPOT IMAGE S NCA)
¢ O Sistema Brasileiro de Recepgioe INPE (BRASIL
Processamento de Imagens do Spot
o A Distribuigdo de Dados do Satélite SENSORA (BRASIL)
Spot no Brasil
Workshop do Programa Espacial Brasileiro
#O Programa Espacial Brasileiro INPE
#O Programa Bresex INPE
¢ Objetivos Cientificos do Programa Bresex INPE

juntos com entidades latino-americanas
que poderdo fortalecer os trabalhos em
sensoriamento remoto na América Lati-
na. Entre eles destaca-se o Projeto Machu
Pichu, que prevé investigagdes arqueold-
gicas através de imagens do satélite Land-
sat, reunindo o INPE, a SELPER e a Co-
missdo Nacional de Investigagoes Espa-
ciais (CNIE) em pesquisas conjuntas.

Durante sua visita ao Brasil, Araya
discutiu também a participacao da SEL-
PER no Comité de Pesquisas Espaciais
da Franca (COSPAR) e na reunido de
transferéncia de tecnologia em sensoria-
mento remoto a se realizar em setembro
na Alemanha, abordou a possibilidade de
realizacdo de um convénio entre o INPE
e a SELPER para distribui¢do de imagens
do Landsat na América Latina através de
uma central de atendimento aos usudrios
nos paises interessados e falou sobre a
transferéncia da sede da SELPER para
o Brasil, que serd efetivada durante o sim-
pdsio em agosto.

Objetivos da SELPER
A Sociedade Latino-Americana de

Especialistas em Sensoriamento Remoto
€ uma organizagao técnico-cientifica desti-
nada a promover o constante aperfeicoa-
mento profissional de seus associados e
desenvolver a cooperagdo em trabalhos de
sensoriamento remoto, com o objetivo de
aproveitar a capacidade existente de inte-
grar os paises da América Latina através
da ciéncia e da tecnologia.

Atualmente, a SELPER conta com
mais de 400 sécios, sendo a filiagdo a nivel
individual ou institucional. A cada dois
anos, a sede da SELPER fixa-se em um
dos paises membros, com o Diretdrio Exe-
cutivo formado por profissionais do pais
sede e o vice-presidente pertencendo ao
pais onde se instalard a proxima sede. A
primeira sede da SELPER foi em Quito,
Equador, no periodo de 1980 a 83, a se-
gunda (atual) estd no Chile e a préxima
serd no Brasil, com o patrocinio do INPE.

Quando esteve anteriormente no
Brasil para participar do Semindrio sobre
Aplicagdes de Sensoriamento Remoto
realizado no INPE no periodo de 2 a 4
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de dezembro do ano passado, Mauricio
Araya considerou a experiéncia como um
marco de grande importéncia para a conti-
nuidade do processo de integracdo entre
paises latino-americanos, que serd larga-
mente ampliado com a realizagao do sim-
posio em Gramado, diante da oportuni-
dade de aproveitamento da capacidade es-
pecifica de cada pais em torno do fortaleci-
mento de um trabalho conjunto.

Para o encontro deste ano, que se
realizard paralelamente ao simpdsio, o
tradicional cartaz da SELPER incluir4 sig-
nificativamente e pela primeira vez, um
satélite latino-americano de sensoriamen-
to remoto. Este satélite, simbolo oficial
do Simpdsio Latino-Americano de Senso-
riamento Remoto € o brasileiro, que estd
sendo construido pelo INPE e serd langa-
do até o final desta década. ®

Ja funciona o
observatorio
em Alcantara

Desde o més de fevereiro deste ano,
encontra-se em funcionamento em Alcan-
tara, no Maranhdo, o Observatério de
Geomagnetismo implantado pelo INPE,
em trabalho conjunto com o Ministério
da Aerondutica. O principal motivo que
gerou a necessidade de se implantar o Ob-
servatorio Geomagnético foram as obser-
vagoes do movimento da corrente do ele-
trojato equatorial em dire¢do ao norte,
feitas através da andlise dos dados geomé-
tricos coletados em Euzébio, no Ceard e
em Huancayo, no Peri. O Observatdrio
estd realizando medidas das variagoes do
campo magnético terrestre, equipado por

-um magnetémetro do tipo “‘fluxgate”, de

trés componentes.

O chefe do Departamento de Geofi-
sica e Aeronomia (DGA) do INPE, José
Marques da Costa, informa que os dados
coletados pelo Observatério deverio ser-
vir, por exemplo, para futuros estudos de
rddio-propagagio na regiao equatorial ou
mesmo no caso de propagagao trans-equa-
torial.

Durante mais de 10 anos esses dados
foram estudados e comparados, chegan-
do-se a conclusao de que a corrente do
eletrojato equatorial estd se deslocando
para o norte, na regido do Brasil. Segundo
o dr. Marques da Costa, isto pode estar
ocorrendo devido a variagOes na fonte de
origem do campo magnético, localizado
no centro da Terra.

O projeto do Observatdério é de auto-
ria do Grupo de Geomagnetismo do DGA
do INPE, sob a coordenagéo do dr. Nalin
Trivedi e a implantagéo foi realizada atra-
vés de um trabalho conjunto entre o pes-
soal do INPE de Natal e do Grupo de
Implantagio do Centro de Langamento de
Alcintara (GICLA), drgdao subordinado
ao Ministério da Aerondutica. Os contatos
do INPE com o GICLA foram mantidos
através da Geréncia de Segmento Solo da
MECB e a operagao estd sendo realizada
por técnicos do Ministério da Aerondu-
tica.

- “Ciéncia

- Brasileira”:

-a palavra dos
especialistas

Auditério Principal do INPE,

Sao José dos Campos, vem

servindo desde o ditimo mésde

abril, de ponto de encontro de grandes

expoentes da ciéncia no Pafs. Quinze-

nalmente, vém sendo realizado o ciclo

de conferéncias sobre a ‘‘Ciéncia Bra-

sileira’’, que tem por objetivos possibi-

litar o conhecimento e divulgacdo das

atividades cientificas brasileiras e au-

mentar o intercimbio de idéias entre
pesquisadores de diversas dreas

O primeiro conferencista do ciclo
foi o vice-presidente das Centrais Elé-
tricas de Sdo Paulo (CESP) e professor
do Instituto de Fisica da USP, José

. Roberto Mereira. Abordando o tema
“A Questdo Energética em Perspec-
tiva’’, o professor Moreira falou sobre
a matriz energética brasileira vilida
até 1989, de acordo com os prognds-
ticos do 1: Plano Nacional de Desenvol-
vimento da Nova Repiiblica. A partir
dai, o palestrante analisou o cresci-
mento da demanda do setor elétrico
no Brasil, que atinge a faixa de 6,5%
a0 ano, sugeriu possiveis esforcos para
reducdo desse crescimento, além de
propor a otimizacao de uso de investi-
mentos na drea de energia elétrica
através da aplicacdo de um sistema
bi-energético, como por exemplo, uti-
lizando energia elétrica e/ou éleo com-
bustivel para geracdo de vapor indus-
trial.

Temas diversos

No dia 18 de abril, foi a vez do
‘professor Enio Candotti tratar do as-
sunto ‘‘Ciéncia Hoje: uma experién-
cia em divulgacdo cientifica’’. Editor
da revista editada pela Sociedade Bra-
sileira para o Progresso da Ciéncia

Enio Candotti, editor da ““Ciéncia Hoje’’

(SBPC), Candotti explicou que a revis-
ta bimestral ‘*Ciéncia Hoje*’, com ti-
ragem de 70 mil exemplares, tem por
principal objetivo mostrar a atividade
cientifica no Brasil, de modo a forne-
cer subsidios a sociedade para ‘‘que
ela exerca controle sobre o desenvol-
vimento cientifico do Pais”’.

Enio Candotti ressaltou ainda
que ‘‘questées cruciais’> como a pro-
ducdo de armamentos, reserva de
mercado para a Informadtica, indis-
tria nacional de medicamentos e Cons-

. tituinte sdo algumas das preocupacdes

fundamentais da revista no momento,
além de discusséo de temas ligados “‘as
desconhecidas flora e fauna brasilei-
ras, que seriao bandeiras da Ciéncia
Hoje”, disse Candotti.

Realizado quinzenalmente nas
tardes de sexta-feira, o ciclo de confe-
réncias ‘‘Ciéncia Brasileira’’ recebeu
no dia 16 de maio, o presidente da
Seociedade Brasileira de Geofisica e
pesquisador do Instituto Astronémico
e Geofisico (IAG/USP), Igor Pacca,
que abordou o tema ‘““Geomagnetismo
e Deriva dos Continentes’’. No dia 30
de maio o ciclo, aberto a todos os inte-
ressados, apresentou conferéncia do
presidente da Sociedade Brasileira de
Computagiao (SBC), Cldudio Mama-
nna, que discorreu sobre a ‘‘Politica
Brasileira de Informstica”’,

Durante o més de julho o ciclo
serd interrompido devido as férias aca-
démicas, devendo retornar no proxl-
mo més de agosto. @

Mapeamento das
florestas do Uruguai

través de mapas elaborados por téc-
nicos do INPE a partir de imagens
de satélites orbitais, dentro de dez
meses o Uruguai poderd conhecer efetiva-
mente todo o potencial de madeira exis-
tente em seu territério. O contrato de ser-
vigo firmado no final de 1985 entre o IN-
PE/FUNCATE (Fundagio de Ciéncia,

Aplicacoes e Tecnologia Espacial) e o go-
verno da Repiiblica Oriental do Uruguai/
UNIDO (Organizagao das Nagoes Unidas
para o Desenvolvimento Industrial) tem
por finalidade desenvolver um programa
de Fontes de Energias alternativas, com

>



interesse prioritdrio para o uso das gran-
des plantag6es de pinos e eucalipto dispo-
niveis naquele pais.

Pela importancia do desenvolvimento
de tecnologias energéticas alternativas, o
programa de levantamento do volume de
madeira do Uruguai ¢ financiado pela
UNIDO em contraparte com os Minis-
térios da Industria e Energia, Agricultura
e Defesa, e segundo os pesquisadores do
Departamento de Sensoriamento Remoto
do INPE, essas atividades tém um cardter
extremamente importante, pois ¢ a pri-
meira vez que um pais da América do
Sul executa levantamento volumétrico de
madeira no dmbito nacional. No parecer
dos especialistas, esse fato demonstra “a
validade, eficiéncia e rapidez da técnica™.

Trabalhos Iniciados

Segundo os coordenadores do proje-
to, o Uruguai nioconhece precisamente
a extensao de suas reservas florestais e
tinha necessidade de fazer o levantamento
desses recursos, sem dispor, no entanto,
de técnicas apropriadas para executar os
trabalhos. Com essas caracteristicas, a op-
¢do recaiu para a utilizacdo das imagens
de satélites que até o final de janeiro de
1987 possibilitarao o conhecimento de to-
da a extensao das florestas uruguaias. Ao
final dos trabalhos, os dados obtidos pelos
satélites da séric LANDSAT permitirdo
o planejamento industrial que o governo
pretende explorar, desenvolvendo tecno-
logias para producido de dlcool e também
estudar outras fontes alternativas, como
a utilizagdo de energia solar e edlica.

Pelo contrato firmado, o INPE utili-
zard dados do TM-LANDSAT, que tem
resolugao de 30 metros no terreno, para
produzir os mapas com a distribuigao flo-
restal e avaliacdo de volume de madeira.
Qutra parte do contrato prevé que o INPE
treinard uma equipe de técnicos uru-
guaios, capacitando-os a usar as mesmas
metodologias para fazer o inventdrio das
dreas plantadas. Os trabalhos foram ini-
ciados em janeiro deste ano com uma
pesquisa de campo e treinamento da equi-
pe sobre as técnicas aplicadas na interpre-
tagdo das imagens dos satélites da série
LANDSAT, em Montevidéo.

No total serdo produzidas 87 cartas
na escala de 1:100.000, abrangendo um
territério de 176 mil quilémetros quadra-
dos, o equivalente a pouco menos que to-
da a extensao do Estado do Parand. A
proxima etapa dos trabalhos serd a verifi-
cacao das interpretagdes preliminares com
uma pesquisa de campo para determinar
a precisao do mapeamento. Nessa opera-
¢d0, quatro técnicos uruguaios se juntarao
a equipe do INPE formada pelos pesquisa-
dores René Novaes, Armando Pacheco
Santos, Pedro Hernandez Filho e David
Lee, quando percorrerao 4500 quiléme-
tros em territorios uruguaio para verificar
as dreas de pinos, eucalipto € mata natu-
ral, obtidas a partir da identificagdo das
imagens orbitais. ®

Rodolfo Neri Vela

Story Musgrave

Trés astronautas
conhecem o programa
espacial brasileiro

m apenas dois meses trés astronau-
E tas estrangeiros visitaram as instala-

¢oes do INPE, em Sido Josédos
Campos, para conhecer de perto o traba-
lho que o Brasil vem desenvolvendo no
campo das atividades espaciais civis.

No dia 12 de margo foi a vez do astro-
nauta mexicano Rodolfo Neri Vela, pri-
meiro latino-americano a participar de
uma missao no dnibus espacial norte-ame-
ricano. Neri Vela é professor de engenha-
ria na Universidade do México e veio ao
Brasil conhecer diversas instituigoes e uni-
versidades. No INPE, mostrou-se bastan-
te interessado pelo programa da MECB
e demostrou particular atencao ao desen-
volvimento de satélites cientificos (ver ma-
téria nesta edicdo) onde. scgundo ele,
existe a possibilidade de uma proposta de
participagio conjunta do México na cons-
trugao desses satélites.

O cosmonauta soviético Valeri Ku-
bassov passou duas semanas no Brasil e,
no dia 10 de abril, esteve no INPE acom-
panhado pelo prof: Mdrio Schenberg, do
[nstituto de Fisica da USP, por represen-
tantes da embaixada da URSS ¢ dois edi-
tores do jornal “*Pravda™, drgao oficial do
partido do governo soviético. Kubassov,
que veio ao Brasil participar de comemo-
racoes dos 25 anos do primeiro véo do
homem ao espaco, realizado pelo cosmo-
nauta Yuri Gagarin, ¢ considerado como
um dos principais cosmonautas SOVIELicos.
Durante sua visita ao INPE, Kubassov
apresentou uma palestra sobre o progra-
ma espacial soviético e conheceu os princi-
pais projetos do Instituto. O Governo bra-
sileiro, através do INPE, tem interesse de
cooperagao com a Unido Soviética na drea
espacial, principalmente em meteoralo-
gia, sensoriamento remoto ¢ tecnologia
espacial. ®

Valeri Kubassov

Em 21 de maio o astronauta da NA-
SA (EUA), Story Musgrave, também
apresentou uma palestra no INPE, desta
vez sobre o programa espacial norte-ame-
ricano. Musgrave € astronauta-cientifico
da NASA desde 1967 e jd participou de
diversas missoes espaciais, incluindo o
projeto ¢ desenvolvimento do programa
“Skylab”, missoes de simulacao do **Spa-
celab” e voos no 6nibus espacial. O INPE
mantém diversos programas de coopera-
¢do com a NASA em praticamente todas
as dreas das atividades espaciais brasilei-
ras. ®




INPE estuda cooperacao
espacial com a India

Brasil poder4 utilizar, a partir

deste ano, a tecnologia desen-

volvida pela agéncia espacial

indiana para acelerar os pro-
gramas brasileiros de satélites e auxiliar
os trabalhos da Missao Espacial Com-
pleta Brasileira (MECB), que dever4 lan-
car e operar quatro satélites até 1993,
Iniciado na década de 60, o programa
espacial da India j4 colocou nove satélites
em orbita, sendo quatro de pesquisa e
tecnologia e cinco de comunicacdes, de-
vendo lancar até 1992 um total de cinco
séries de satélites.

Os contatos entre o Instituto de Pes-
quisas Espaciais (INPE) e o Centro de
Satélites Indiano/Organizaciao Indiana
de Pesquisas Espaciais (ISAC/ISRO) fo-
ram iniciados em fevereiro deste ano,

quando um pesquisador do Departamen-
to de Geofisica e Aeronomia da Institui-
¢d0 brasileira visitou as instala¢ées dos
centros de pesquisas espacial da India,
analisando a possibilidade de se estabe-
lecer um acordo de cooperacao entre os
dois paises em diversas dreas tecnoldgicas
do desenvolvimento dos satélites brasi-
leiros, inclusive do satélite cientifico, cujo
projeto vem sendo analisado.

Tecnologia por Tecnologia

Tido como prioridade pelo governo,
o programa espacial indiano visa atender
as necessidades de comunicagio entre as
regioes distantes do pais, cuja populacdo
vive predominantemente fora dos centros
urbanos (60% ), além de possibilitar o co-

nhecimento dos recursos naturais exis-
tentes no extenso territério da India. A
assinatura de um acordo de cooperacio
entre o INPE e a ISAC/ISRO seria impor-
tante para o Brasil, devido ao alto nivel
de tecnologia espacial alcancado em pou-
co mais de 20 anos de atividades de pes-
quisa nessa drea.

Esse possivel acordo deverd propi-
ciar o intercimbio entre pesquisadores
das duas agéncias espaciais e abordar
também a transferéncia de tecnologia de
Sensoriamento Remoto desenvolvida pe-
lo INPE para a agéncia indiana, que ain-
da carece de técnicas nesse setor. As bases
do acordo Brasil-India na 4rea espacial
deverido ser definidas até o final de 86,
ocasido em que a India programa colocar
outros dois satélites em drbita. ®

INPE se equipa para receber
dados do satélite SPOT

de recepgdo de dados de satélites,

instalada em Cuiaba (MT),deverd
estar adaptada para receber e gravar da-
dos do satélite francés de observagdo da
Terra, SPOT-1. Para isso, a Comissao
Brasileira de Atividades Espaciais (CO-
BAE) aprovou no inicio de margo, em
carater de urgéncia, a aquisi¢do de equipa-
mentos e servios, no montante de 765
mil délares, para conversdo dessa estagdo
que jd recebe dados dos satélites norte-a-
mericanos da série LANDSAT.

Lancado pelo foguete europeu Aria-
ne, no dia 22 de fevereiro, da base de
Kourou, Guiana Francesa, o satélite
SPOT (Systeme Probatoire d’Observa-
tions de la Terre) apresenta uma melhora
substancial na resolugdo espacial com rela-
¢ao aos satélites da série LANDSAT.
Através de dois instrumentos idénticos de-
nominados HRV (Haute Resolution Visi-
ble, ou alta resolugdo visivel), o SPOT
consegue uma resolugdo no solo de 30 a
10 metros e permite a observagdo da mes-
ma regido no solo em intervalos varidveis
de 1 a 26 dias.

Vendo mais perto

A resolugao espacial de 10 metros em
operagao pancromatica e de 20 metros no
modo multiespectral trard grandes bene-
ficios para o Brasil em diversas aplicagées,
umavez queorelevoéacidentado eos siste-
mas de exploracdo de terras brasileiras
condicionam o aparecimento de alvos re-
lativamente pequenos. Essas caracteristi-
cas sdo mais notadas ao se analisar a situa-
¢do da agricultura no Pais, onde predo-
minam os talh6es de pequenas dimensoes.

Q té abril de 1987, a estacdo do INPE

Dessa forma, espera-se que a resolugao
do sensor HRV permita uma identificagao
bem mais precisa das dreas cultivadas e
até a inclusao de outras culturas num pro-
grama amplo de previsdo de safras por
satélite.

Outra aplicacdo do satélite SPOT ¢
na drea dos recursos florestais, principal-
mente para monitoramento das dreas pos-
sibilitard ainda o melhor acompanhamen-
to de fendmenos dindmicos como safras
agricolas ou eventos episddicos como
cheias, geadas, secas, queimadas e até ata-
ques de pragas. Essa mesma visada lateral
com seu efeito estereoscdpico terd impac-
to significativo nos levantamentos geold-
gicos, geomorfoldgicos e principalmente
em trabalhos de cartografia.

Utilizagao no Brasil
O projeto francés do satélite SPOT

prevé a comercializagio dos dados HRV .

em ambito mundial e para concretizar essa
propostaaFrancacrioua empresa SPOT-I-
MAGE, que estabelecerd em cada pais
interessado um representante legal. No
Brasil, foi es-olhida inicialmente a empre-
sa Sensora, que distribuird os dados obti-
dos pelo satélite. Entretanto, com a libera-
¢ao de recursos pela COBAE, especia-
listas do INPE ja estdo desenvolvendo sis-
temas de “‘software” para processar os da-
dos que serdo gravados na estagdo de re-
cep¢do em Cuiab4.

Prevé-se que a partir de abril do pré-
ximo ano, o INPE alcance a autosuficién-
cia na recepgdo e gravacdo dos dados do
satélite francés. Ao mesmo tempo, jd estd
sendo pleiteada junto 8 COBAE, uma se-
gunda parcela de recursos para aprimorar

Magquete do satélite SPOT

o sistema de processamento da estagao de
Cachoeira Paulista (SP), que processa as
imagens enviadas pelos satélites LAND-
SAT.

Contudo, desde o inicio das opera-
¢oes do SPOT, os dados obtidos em terri-
torio nacional estio sendo prontamente
avaliados, uma vez que o Centro Francés
de Estudos Espaciais (CNES) e a SPOT-I-
MAGE elaboraram o programa PEPS
(Programme d’Evaluation Préliminaire
SPOT), pelo qual os paises interessados
podem receber produtos do satélite a bai-
X0 custo, com a possibilidade de avaliacao
desses dados.

O Brasil apresentou vdrias propos-
tas, sendo que duas apresentadas pelo IN-
PE foram aprovadas. Uma trata de aplica-
¢a0 em agricultura e outra em geologia.
A primeira objetiva aavaliacdodo poten-
cial dos dados do SPOT na identificagao
de culturasno sul do Pais, principalmente
de trigo e café; enquanto que a segunda
proposta visa uma andlise dos atributos
espectrais desses dados para mapeamento
geoldgico no ambiente semi-drido do Bra-
sil. @



Floresta amazonica interage com
qualidade do ar a nivel global

Esta foi uma das conclusoes
do primeiro experimento
conjunto entre o INPE e a

NASA realizado na Amazdnia

emissdo natural de gases da floresta

amazdnica brasileira dispara uma

cadeia de reagdes quimicas que, em

determinados momentos, provoca

impacto na qualidade do ar a nivel
global e no equilibrio energético da Terra. Esta
foi uma das principais conclusdes resultantes
do primeiro experimento conjunto realizado
entre o INPE e NASA na Amazdnia, em ju-
lho e agosto de 1985 (v. “Espacial” n° 59/pag.
11), na segunda etapa de um programa cienti-
fico, que visa medir os constituintes gasosos
minoritdrios na atmosfera terrestre em escala
mundial — trata-se do Experimento da Tro-
posfera Global (GTE), que com a missao reali-
zada em 1985 e outra prevista para abril e maio
de 1987, estd fazendo estudos na Camada Limi-
te sobre a Atmosfera da Amazénia (GTE/A-
BLE).

Os resultados dessa primeira fase do GTE/
ABLE foram apresentados em encontro da
Unido Americana de Geofisica, no idltimo dia
20 de maio em Baltimore (Connecticut/EUA),
e dela participaram seis pesquisadores do IN-
PE envolvidos no experimento.

Durante a expedigdo de 1985, ocorrida
durante a estagdo seca, os cientistas brasileiros
e norte-americanos realizaram diversas medi-
das atmosféricas, utilizando instrumentagao de
solo e um avido “Electra” da NASA. Esses
dados foram, posteriormente, complementa-
dos com imagens transmitidas pelos satélites
Landsat (sensoriamento remoto) e GOES
(meteorologia).

O INPE e a NASA se dispuseram a reali-
zar o GTE/ABLE a partir dos resultados obti-
dos através de medidas tomadas durante o se-
gundo véo do 6nibus espacial “Columbia’”, em
1980, que mostraram um sensivel aumento de
concentragdes de mondxido de carbono nas
costas das regides nordeste e noroeste da Amé-
rica do Sul. Esses resultados, fornecidos pelo
experimento conhecido como MAPS (Medidas
de Poluentes do Ar a partir do Espago), suge-
riam que a combinagao de experimentos com
instrumentagao de solo, aérea e de espago,
integradas com medidas de campo, poderiam
oferecer uma oportunidade dnica para pesqui-
sas sobre o papel que a floresta tropical amazd-
nica exerce na quimica global da atmosfera.
A primeira expedigdo foi realizada com a parti-
cipagdo de mais de 80 cientistas brasileiros e
norte-americanos, sob a coordenagio do INPE
e da NASA. A parte brasileira envolveu nove
institui¢des entre universidades e institutos de
pesquisas.

Em maio, houve também uma reuniio
preparatdria da segunda fase do experimento,
onde os pesquisadores brasileiros e norte-ame-
ricanos reunidos na NASA, em Washington,
confirmaram sua realizagio no periodo de abril
e maio de 1987, durante a estagdo chuvosa.
Para essa expedicdo serd novamente utilizado
o avido ‘““Electra’ e, provavelmente, um
“DC-8" recentemente adquirido pela NASA
que poderd tomar medidas na baixa estratos-
fera, a altitudes entre 10 e 15 quilémetros.

Nesta segunda fase do experimento serdo
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Principais resultados da primeira exposicao

A andlise dos dados coletados durante
a primeira expedicio do GTE/ABLE, em
julho e agosto de 1985, revelam que a floresta
tropical amazdnica, exerce grande influén-
cia na composi¢cao quimica da atmosfera.
Conforme o ar atravessa a bacia amazénica,
com um regime de escoamento que parte
do aceano Addntico para a cordilheira dos
Andes, o solo e a vegetagdo da floresta emi-
tem gases e aerossois (particulas) na baixa
atmosfera (camada limite), liberando uma
sefie de reagoes quimicas que provocam o
impacto global na qualidade do ar e nos
fluxos de radiacgdo terrestre.

As medidas de éxido de nitrogénio
(NOx) tomadas a partir de instrumenta¢do
de solo e do aviao de pesquisas da NASA,
demonstraram que os ecossistemas das flo-
restas tropicais tém um papel particularmen-
te importante como fonte de gases armosfé-

ricos essenciais a vida. A vegetacdo da flo-.

resta produz considerdveis quantidades de
vapores orgdnicos e particulas, que criam
uma singular cadeia de eventos provocando
chuvas dcidas. As chuvas dcidas na Amazé-
nia sdo . geradas por dcidos orgdnicos fracos
de origem natural.

O carbono orgdnico natural é respon-

sdvel por mais de 80 por cento da massa

de aerosséis. A composigao quimica desses
aerossois se modifica quando massas de
ar oriundas do oceano penetram na Bacia
Amazénica; as chuvas frequentes removem

o sal marinho e misturam os aerosséis da
floresta na atmosfera tropical. Grandes tem-
pestades convectivas, que sdo tipicas de re-
gides tropicais, podem transportar os gases
e aerossois de sobre a floresta a altitudes
acima de 6 quilémetros, onde eles se inte-
gram a circulacdo global da atmosfera.

Durante o periodo de medidas realiza-
das pelo GTE/ABLE na estagdo seca de
1985, a parte central da Bacia Amazdnica
€ regides mais ao sul tornaram-se cada vez
mais secas. As observagées através de saté-
lites meteoroldgicos realizadas por pesquisa-
dores do INPE, mostraram um progressivo
aumento de queimadas das terras resseca-
das, provocadas pela a¢io do homem em
atividades agropecudrias.

A emissdo de gases e aerossois por quei-
madas, tais como o mondxido de carbono
(CO), cloreto de metila (CH3 Cl) e diversos
hidrocarbonetos, foi observada sobre exten-
sas dreas da Amazdnia por pesquisadores
do “Electra” da NASA. As concentraces
de CO se multiplicaram de valores normais
de 90 partes por bilhdo (ppb), durante o
inicio da estagdo seca, para valores de até
170 ppb, quando o impacto das emissées
provocadas pelo fogo na qualidade do ar
tornou-se gradativamente acentuada. A ni-
vel do chao, o material particulado inaldvel
sofreu um acréscimo de cerca de 300% du-
rante as queimadas, chegando a niveis en-
contrados em grandes cidades.

investigadas a composigdo quimica e a dini-
mica da atmosfera sobre a Amazdénia durante
a estagao chuvosa. Desta forma, os pesquisa-
dores esperam poder separar as emissdes natu-

rais de gases produzidos pela floresta, das
emissoes resultantes de fontes antropogénicas,
principalmente de queimadas que sdo comuns
em todo o pais durante a estagdo seca.




Irabalhos apresentados
SM CONQGressos

B SISTEMA ALISP

Autores: E.L.F. Senne; G. Bittencourt
Apresentado em: \/ Simpésio sobre Desenvol-
vimento de Software Basico, B. Horizonte - MG,
25-27 de novembro de 1985.

B A REVIEW OF THE PERTURBATION TECH-
NIQUES FOR THE SOLUTION OF THE MO-
TION OF ARTIFICIAL SATELLITES

Autor: K.R. Rao

Apresentado em: TELECON'85, R. Janeiro - RJ.
10-13 de dezembro de 1985.

B MEDIDAS DE OZONIO NA ANTARTICA
Autores: V.\W.J.H. Kirchhoff: E.B. Pereira
Apresentado em: | Encontro Regional de Geofi-
sica, SJCampos - SP, 27-29 de novembro de
1985,

B DINAMICA DE ELETRONS E DE PROTONS
NAO-RELATIVISTICOS NA PLASMASFERA
Autores: O. Mendes Jr.; O. Pinto Jr.: W.D. Gon-
zales-A

Apresentado em: | Encontro Regional de Geofi-
sica, SJCampos - SP, 27-29 de novembro de
1985,

B /INVERSAO ALTERNATIVA DE DADOS DE
ESPECTROMETRIA GAMA OU ALFA

Autor: D.J.R. Nordemann

Apresentado em: | Encontro Regional de Geofi-
sica, SJCampos - SP; 27-29 de novembro de
1985,

B VARIACAO EM FUNCAO DA HORA LOCAL
EDAATIVIDADE MAGNETICA DA PRECIPITA-
CAO DE ELETRONS NA ANOMALIA MAGNE-
TICA DO ATLANTICO SUL

Autores: O. Pinto Jr.; W.D. Gonzales-A: |.R.C.A.
Pinto

Apresentado em: | Encontro Regional de Geofi-
sica, SJCampos - SP, 27-29 de novembro de
1985,

B BANCO DE DADOS — UM ENFOQUE RELA-
CIONAL

Autor: J. Pereira Jr.

Apresentado em: V| Seminario ADUNESP, Gua-
ratinguetd - SP, 4-6 de novembro de 1985,

B MEDIDAS GEOMAGNETICAS E GEOELE-
TRICAS NA ANTARTICA

Autores: N B. Trivedi; A.L. Padilha; J.C. Andrade:
E.G. Souza

Apresentado em: | Encontro Regional de Geofi-
sica, SJCampos - SP, 27-29 de novembro de
1985.

B MEDIDAS DE O, NO AMAZONAS: PRIMEI-
ROS RESULTADOS

Autores: V.W.J.H. Kirchhoff; J.R. Alves; |.M.O.
Silva

Apresentado em: | Encontro Regional de Geofi-
sica, SJCampos - SP, 27-29 de novembro de
1985.

B UMA FERRAMENTA PARA A CONSTRU-
CAO DE SISTEMAS ESPECIALISTAS
Autores: S.A. Sandr, E.L.F. Senne
Apresentado em: \ Simpésio sobre Desenvol-
vimento de Software Basico, B. Horizonte - MG,
25-29 de novembro de 1985.

B SIMULACAO NUMERICA DAS COMPONEN-
TES ZONAIS DA DERIVA DO PLASMA E DO
VENTO TERMOSFERICO EM REGIOES EQUA-
TORIAIS

Autores: |.S. Batista; M.A. Abdu

Apresentado em: | Encontro Regional de Geofi-

sica, SJCampos - SP, 27-29 de novembro de
1985.

B STABILITY OF AN OCEANIC FRONT
Autor: A.L. Camelengo

Apresentado em: | Encontro Regional de Geofi-
sic:aé SJCampos - SP, 27-29 de novembro ds
1985,

B MEDIDAS DE PO214 EM SAO JOSE DOS
CAMPOS E CACHOEIRA PAULISTA: CORRE-
LACAO COM DADOS METEOROLOGICOS
Autores: E.V.A. Marinho; D.J.R. Nordemann
Apresentsdo em: | Enc. Reg. de Geoffsica, SJ-
Campos-SP, 27-29 de nov. de 1985.

B SOLAR FLUX AND GEOMAGNETIC ACTI-
VITY PREDICTION

Autores: R.V.F. Lopes; P.K. Kuga e V. Carrara
Apresentado em: TELECON'85, Rio de Janeiro,
RJ, 10-13 de dezembro de 1985.

B A GEOFISICA NUCLEAR NA PESQUISA ES-
PACIAL E ATMOSFERICA DO INPE-BRASIL
Autores: D.J.R. Nordermann; E.B. Persira: E.V.
A. Marinho e F. Sircilli Neto.

Apresentado em: |.P.G H., Rio de Janeiro, Abril
de 1986

B CONTROL OF LINEAR AND SEMILINEAR
DISTRIBUTED PARAMETER SYSTEMS
Autores: JAM.F. Souza e A.J. Pritchard
Apresentado em: TELECON'S5, Rio de Janeiro,
RJ, 10-13 de dezembro de 1985.

B APLICACAO DE UM MODELO NUMERICO
A CAMADA LIMITE PLANETARIA

Autores: J.P. Bonatti, N. Arai; S.H. Franchito e
Y. Yamazaki

Apresentado em: | Simpésio de Quantificagéo
em Geociéncias, 1985, Rio Claro, SP.

B SONDAGENS MAGNETOEL URICAS NO VA-
LE DO PARAIBA

Autores: N.B. Trivedi e A.L. Padilha
Apresentado em: | Encontro Regional de Geofi-
sica, 27-29 de novembro de 1985, INPE-SJCam-
pos.

B LONG-TERM POWER SYSTEM SIMULA-
TION FOR REAL-TIME TRAINING WITH A RE-
DUCED SIZE PROGRAM

Autor: M.A. Di Lascio

Apresentado em: |EEE/Power Engineering So-
ciety 1986 Summer Meeting, 20-25 de Julho de
1986, México City, México ’

B GROUND BASED OZONE MEASUREMENTS
IN AN EQUATORIAL RAINFOREST

Autor: V.W.J.H. Kirchhoff

Apresentado em: Spring Agu Mesting, 19-23 de
maio de 1986, Baltimore

B CONTROL, STATE ESTIMATION AND PA-
RAMETER IDENTIFICATION OF NONLINEAR,
DISTRIBUTEL PARAMETER SYSTEMS USING
FIXED POINT TECHNIQUES: A SURVEY
Autor: J.AM.F. Souza

Apresentado em: |V IFAC Symposium on Control
of Distributed Parameter Systems to be Held in
Los Angeles, Califérnia, USA, 29 de junho a 3
de julho de 1986.

B CONCEPTION AND OPTIMIZATION OF AN
INFRARED THERMAL SENSOR USING THE
VALUE ANALYSIS METHOD

Autores: MM.Q. Sliva e L.A.W. Bambace
Apresentado em: TELECON'85, 10-13 de de-
zembro de 1985, Rio de Janeiro, RJ.

B MODULLING OF A COLD GAS JET SYSTEM

FOR SATELLITE ATTITUDE CONTROL
Autores: |.E. Oliveira Filho e E.A.G. Persira
Apresentado em: TELECON'85, 10-13 de de-
zembro de 1985, Rio de Janeiro, RJ

B USO DE METODOS QUANTITATIVOS EM
PREVISAO METEOROLOGICA

Autores: M.AM. Lemes e S.H. Franchito
Apresentado em: | Simpdsio e Quantificagdo em
Geociéncias; Agosto de 1985, Rio Claro, SP

B RETROSPECTIVA E PERSPECTIVAS DO
SENSORIAMENTO REMOTO: O CASO BRASI-
LEIRO

Autor: G.T. Batista

Apresentado em: Palestra, Il Simpdsio Colom-
biano sobre Sensores Remotos, Bogota, Col6ém-
bia, 24 a 28 de fevereiro de 1986.

B UM MODELO QUANTITATIVO PARA SIMU-
LACAO DA BRISA MARITIMA

Autor: S H. Franchito

Apresentado em: | Simpésio de Quantificagao
em Geociéncias, 1985 Rio Claro, SP

B OBSERVATIONS OF 3C 273 WITH HIGH
NORTH-SOUTH RESOLUTION

Autores: M. Cohen; J. Biretta; R.E. Schaal; G.
Comoretto; L. Baath e G. Nicholson
Apresentado em: Proc. IAU Symposium N119,
Bangalore, India, dezembro de 1985, .

B PREVISAO NUMERICA DE GEADAS
Autor: S.H. Franchito

Apresentado em: |V Congresso Brasileiro de
Agrometeorologia, Londrina, PR., julho de 1985

B RAPID SPECTRAL AND FLUX TIME VARIA-
TIONS IN A SOLAR BURST OBSERVED AT
VARIOUS DM-MM WAVELENGTHS AND AT
HARD X-RAYS

Autores: AM. ZodiVaz: P. Kaufmann; E. Correia:
J.E.R. Costa; E.W. Cliver; T. Takamura e K.F.
Tapping

Apresentado em: Proc. of the SMM Tropical
Workshop on Rapid Fluctuations in Solar Flares,
Nasa, Lanham, MD, USA, 29 de setembro a 04
de outubro de 1985.

B GRAPHICAL STUDY OF ELECTROMAGNE-
TIC WAVE ACCESSIBILITY IN TOKAMAK
PLASMAS NEAR THE ELECTRON-
CYCLOTRON FREQUENCY

Autores: C.S. Shibata e A. Montes
Apresentado em: 38th Annual Meeting of the
SBPC, 09 a 16 de julho de 1986, Curitiba, PR.

B THE POSSIBLE IMPORTANCE OF SYNCH-
ROTRON/INVERSE COMPTON LOSSES TO
EXPLAIN FAST MM-WAVE AND HARD X-RAY
EMISSION OF A SOLAR EVENT’

Autores: E. Correia; P. Kaufmann: J.E.R. Costa;
A.M. Zodi Vaz e B.R. Dennis

Apresentado em: Proc. of the SMM Tropical
Workshop on Rapid Fluctuations in Solar Flares,
Nasa, Lanham, MD, USA, 29 de setembro a 04
de outubro de 1985,

B ASPECTOS DE TOLERANCIA A FALHAS
DO COMPUTADOR DE BORDO ASTRO B13
Autor: A.R. Paula Jr.

Apresentado em: | Simpésio em Sistemas de
Computadores Tolerantes a Falhas. INPE-SJC,
30 de setembro e 01 de outubro de 1985,

B STATE ESTIMATION PROCEDURE BASED
UPON THE DUALITY CONCEPT

Autores: A. Rios Neto e A.T. Fleury
Apresentado em: TELECON'85, 10-13 de de-
zembro de 1985, Rio de Janeiro, RJ.




Trabalhos apresentfados em congressos

B PROGRESSOS EM FISICA DE RELACOES | B KALMAN FILTERING STATE NOISE ADAP-
SOLARES-TERRESTRES NO BRASIL — (1982 | TIVE ESTIMATION

- 1985) Autores: A. Rios Neto e H.K. Kuga

Autores: AM. Costa; L.R. Piazza e P. Kaufmann | Apresentado em: TELECON'85, 10-13 de de-
Apresentado em: X|l| Assembléia Geral e Reu- | zembro de 1985, R. Janeiro

nides de Consulta Conexas do IPGH'OEA, R. Ja-
neiro e Brasilia, Abril de 1986 (Contribui¢cao Con-
vidada).

B ARTIFICIAL SATTELITE ATTITUDE CON-
TROL USING A SELF-TUNING CONTROLLER
Autores: J.F. Ribeiro; Moro e A F. Martins Neto
Apresentado em: TELECON', 10-13 de dezem-
bro de 1985, R. Janeiro

M AN APPROACH FOR ORDER REDUCTION
AND PLACEMENT OF ACTUA- |
TORS/SENSORS FOR THE CONTROL OF A
CLASS OF DISTRIBUTED PARAMETERS SYS-
TEMS

Autor: P.T.M. Lourengo

Apresentado em: TELECON'85, 10-13 de de-
zembro de 1985, R. Janeiro, RJ

B TRUNCATED ELASTIC MODES COUPLING

SPECIAL ATTITUDE CONTROL SCHEME
Autores: D.C. Ceballos e A. Rios Neto
Apresentado em: |ll IMAC — International Mo-

EFFECTS MINIMIZATION METHOD BY USING |

dal Analysis Conference, Orlando,Flérida. Janei-
ro de 1985.

B MEASUREMENTS OF ATMOSPHERIC X
AND GAMMA RAYS-BALLOON EXPERI-
| MENTS AT SUBANTARTIC REGION

Autores: U.B. Jayanthi; R.V. Correa e F.G. Blan-
co

Apresentado em: | Simposio Regional da Socie-
dade Brasileira de Geofisica, Sao José dos Cam-
pos, 27 a 29 de novembro de 1985,

B ANALISE DA FORCA MAGNETICA DE ACIO-
NAMENTO DE UMA ELETROVALVULA DE
CONTROLE

Autores: £ A.G. Pereira e |.E. Oliveira Jr.
Apresentado em: V| Simpdsio ADUNESP, 04-09
de novembro de 1985, Guaratingueta - SP

Nestrados & Douforados

B COMPARACAO ENTRE METODOS DE ]
ESTIMATIVA DE RADIACAO SOLAR: SATE -
LITE-1 E CONVENCIONAL.

Autor: Elizabete Caria Moraes

Data: 04/03/86

0BS: Dissertagdo de Mestrado em Meteorologia

B INTERACAO ENTRE SISTEMAS FRONTAIS
NA AMERICA DO SUL E A CONVECCAO NA
AMAZONIA

B /INSERCAO, REMOCAO E ALTERACAO DE
DADOS EM BANCO DE DADOS RELACIO-
| NAIS: UMA APLICACAO AO PROJETO RELA-
| CIONAL NA DSC/DIN

Autor: André Vilaca dos Santos

Data: 11/04/86

OBS: Dissertagao de Mestrado em Computagao
Aplicada.

| @ UMA ABORDAGEM PARA REDES ASSO-

Autor: Alda Santos de Oliveira | i .
Data: 10/03/86 3 glé_d’ﬂl;AS COM APLICACAQO EM ANALISE DE

0BS: Dissertagao de Mestrado em Meteorologia |

| Autor: Paulo Ouvera Simoni
B UM MODELO DE SIMULACAO DA MIGRA- Data: 07:03/86

CAO INTRA-URBANA

Autor: Maria Suelena Santiago Barros

Data: 28/02/86

0BS: Tese de Doutorado em Anélise de Sistemas
de Aplicagoes

cada

| B UTILIZACAO DE PROJETEIS SABOT EM
| ARMAS PRE-DIMENSIONADAS.

Autor: Luciano Figueiras da Silva

Data: 12/03/86

| OBS: Dissertacao de Mestrado em Ciéncia Espa-
| cial’‘Combustao

B AMPLIACAO DO USO DA TECNOLOGIA
AVANCADA: O CASO DO SENSORIAMENTO
REMOTO

Autor: Rozane da Fonseca e Silva [
Data: 21/05/86 |
OBS: Dissertagao de Mestrado em Andlise de
Sistemas e Aplicagoes.

B ESTUDO COMPARATIVO DOS EFEITOS DE
TEMPESTADES MAGNETICAS EM FREQUEN-
CIAS MUITO BAIXAS NA REGIAO DE ANOMA-
LIA MAGNETICA BRASILEIRA.

Autor: Neusa Maria Paes Leme

Data: 040386

B MAQUINAS DE ARQUITETURA DISTRIBUI- [
DA — CONSIDERACOES SOBRE TESTES |
Autor: Mauro de Mesquita Spinola

Data: 26/02/'86 I 'R Fisica Sol
OBS: Dissertagao de Mestrado em Computagao | Pacial’Radioastronomia e Fisica Solar.

Aplicada | @ EXPRESSOES PARAMETRICAS NAO SIN-
GULARES, PARA PROPAGACAO DE ORBI-
TAS, OBTIDAS VIA TEORIA DE ESTIMACAO

| DE PARAMETROS.

. Autor: Carlos de Oliveira Lino

Data: 140286

OBS: Dissertagdo de Mestrado em Ciéncia Espa-

cial’Mecéanica Orbital.

W OTIMIZACAO DE 1 VEICULO LANCADOR

B AQUISICAO E TRATAMENTO DE DADOS
PARA UM SISTEMA GEOGRAFICO DE INFOR-
MACOES.

Autor: Misae Odo Bueno de Oliveira

Data: 26/02/86

OBS: Dissertacao de Mestrado em Computacao
Aplicada

B /MPLEMENTACAO DE UM INTERPRETA-
DOR PROLOG COM OTIMIZACAO

Autor: Roger Allan

Data: 07/03/86

0OBS: Dissertacao de Mestrado em Computagao |
Aplicada

DE SUA TRAJETORIA.
Autor: Carlos Odwaldo Borges Bueno Netto
Data: 07/03/86

cial'Mecanica Orbital

B FERRAMENTAS DE INSTRUMENTACAO
PARA TESTES DE PROGRAMAS

Autor: Luiz Fernando Capretz

Data: 13/03/86

0BS: Dissertagao de Mestrado em Computacéo
Aplicada

MICOS DE SATELITES.

Autor: Fernando Manoel Ramos

Data: 28/04/86

| OBS: Dissertagao e Mestrado em Ciéncia Espa-
cial’Mecanica Orbital

| OBS: Tese de Doutorado em Computacao Apli- |

| OBS: Dissertagao de Mestrado em Ciéncia Es- |

DE SATELITES A COMBUSTIVEL SOLIDO E |

OBS: Dissertacao de Mestrado em Ciéncia Espa- |

B ANALISE EM ESCALA DE MODELOS TER- |

B MEDIDAS DE IRIDICO E O SUPOSTO IM-
| PACTO METEORITICO DO FIM DO CRETA-
CEO.
| Autor: Francisco Sircilli Neto
| Data: 30.04 86
i OBS: Dissertagao de Mestrado em Ciéncia Espa-
| cial Astrogeofisica

B DESENVOLVIMENTO DE UM EQUIPAMEN-
TO PARA MEDIDA DE VELOCIDADE DE VEI-
CULOS ESPACIAIS BASEADO NA ESTIMATI-
VA DO DESVIO DOPPLER.

Autor: Fabio Haruo Fukuda

Data: 2103 86

| OBS: Dissertacao de Mestrado em Eletrénica e
Telecomunicagoes Telecomunicagdes Espaciais

B DEMODULADOR E DECODIFICADOR DE
TELECOMANDO PARA SATELITE.

Autor: Antonio Macilio Pereira de Lucena

| Data: 09 04 86

| OBS: Dissertacao de Mestrado em Eletrénica e
Telecomunicagoes Telecomunicacbes Fspaciais

B UMA APLICACAO DE MIGRACAO VERTI-
| CAL PARA AUMENTO DE DESEMPENHO DO
| NUCLEQ DE UM SISTEMA OPERACIONAL
Autor: Antonio Francisco Junior
Data: 0905 86
OBS: Dissertagao de Mestrado em Eletrénica e
Telecomunicagbes Sistemas Digitais e Analogi-
cos

| B CALCULO NUMERICO DO DIAGRAMA DE

 RADIACAO DE ANTENAS REFLETORAS MO-

| DELADAS POR FACETAS TRIANGULARES
PLANAS

| Autor: Nilson Rafael Rabelo

' Data: 250386

OBS: Dissertagac de Mestrado em Eletrénica e

Telecomunicagoes Eletromagnetismo Aplicado

- B ESTUDO DA INFLUENCIA DOS ESTADOS

i DE CONDUCAO SOBRE AS PROPRIEDADES
ELETRONICAS DE SEMICONDUTORES DO-

PADOS.

| Autor: Leonel Fernando Perondi

| Data: 030386

- OBS: Dissertacao de Mestrado em Eletrdnica e

| Telecomunicagoes/Materiais.

| B FABRICACAO DE DETETORES FOTOVOL-
TAICOS DE PhSnTe UTILIZANDO A TECNICA
DE EPITAXIA A PARTIR DA FASE LIQUIDA
(LPE).

Autor: Sukarno Olavo Ferreira

Data: 07/03/86

OBS: Dissertagao de Mestrado em Eletronica e
Telecomunicagdes/Materiais.




brasileiro como uma

de suas metas priori-

tarias e, portanto,
nao deveremos ter caréncia de re-
cursos nesta drea”. O ministro do
Estado Maior das Forgas Arma-
das, Alte. José Maria do Amaral
Oliveira, fez esta declaracdo em
entrevista coletiva durante sua vi-
sita ao INPE no iltimo dia S de
junho.

O Alte. Amaral e comitiva
vieram a Sdo José dos Campos
participar de reunides sobre o
atual estdgio de desenvolvimento
dos satélites previstos dentro da
Missao Espacial Completa Brasi-
leira (MECB). Os diretores ¢ ge-
rentes do INPE envolvidos na
construgdo dos satélites, fizeram
apresentagdes sobre as metas fisi-
cas do programa e dos resultados
obtidos no tltimo ano, com desta-
ques especificos para o satélite de
coleta de dados - que serd o pri-
meiro genuinamente nacional- o
segmento solo incluindo asesta-
¢oes de restreamento, o centro de
controle e as instalagoes para pro-
cessamento e disseminacao dos
dados a serem transmitidos pelo
satélite. O ministro também co-
nheceu os equipamentos em de-
senvolvimento e a estrutura do sa-
télite (ver o quadro nesta pdgina)
e visitou as obras do Laboratdrio
de Integragio e Testes.

Governo considera o
‘ ‘O programa espacial

Ministro da EMFA
nas reunioes sobre os
satelites da MECB

Alte. José Maria do Amaral Oliveira,
tendo a sua direita o diretor geral
do INPE, Marco Antonio Raupp

Durante reunido realizad
no periodo da tarde, ficou estabs

Satélite
inicia testes
e recebe
novas
definicoes
de projeto

lecido que o primeiro satélite d
coleta de dados serd langado d
base de Alcdantara (MA), er
construgao pelo Ministério da Ae¢
rondutica, até o final de fevereir
de 1989.

Modelo estrutural
do satélite

de coleta de dados
sendo submetido
a ensaio estatico
nos laboratérios
do CTA

INPE realizou os testes iniciais
O de um modelo preliminar do sa-

télite de coleta de dados, que se-
rd o primeiro da série determinada pela
Missdo Espacial Completa Brasileira
(MECB). Nos dias 7 e 9 de maio passado,
técnicos do Instituto acompanharam os
testes estdticos de um modelo estrutural

do satélite, no laboratorios do Centro
Técnico Aeroespacial (CTA), em Sdo Jo-
sé dos Campos.

Os resultados foram considerados
satisfatorios, pois a estrutura ndo sofreu
nenhuma deformagdo detrimental. Esta
simulagdo representa as condi¢coes de ace-
leragdo quase estdticas as quais o satélite
serd submetido durante o lancamento.

Os testes complementares da estru-
tura do satélite serdo realizados com no-
vos modelos estruturais para simulagoes
técnicas e de vibragoes (testes dindmicos),
no Laboratério de Integracio e Testes
que estd sendo construido no INPE, para
entrar em fase operacional no segundo
semestre de 1987. Todos os modelos de
estrutura do satélite de coleta de dados

estdo sendo projetados pelo INPE e cons-
truidos pela Embraer.

Também no inicio de maio o INPE
tomou decisdo importante em rela¢do ao
projeto do satélite quanto ao sistema de
controle de atitude, que determina o seu
posicionamento quando jd colocado no
espaco. Os técnicos do Instituto optaram
pela técnica de estabilizagdo passiva por
rotagdo em torno de um eixo, que ird
garantir uma menor probabilidade de
perda do satélite nos primeiros dias de
vida, em decorréncia de possiveis falhas
no momento da separacdo do tltimo estd-
gio do veiculo lancador, ou durante a
chamada fase de aquisi¢do e manobras,
que procede o inicio da operagdo roti-
neira do satélite.






