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CAPA

Vista interna da mdquina de plasma duplo mos-
trando os filamentos que emitem os elétrons
primdrios que ionizam o gas.
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Editorial

Diversificacao das atividades espaciais

ual a relagio entre o desenvolvi-
mento de uma placa de circuito im-
presso para marcapasso cardiaco e
a analise de dados cientificos de uma missdo
ao planeta Marte? Aparentemente nenhu-
ma.Noentanto,as agéncias espaciais de todo
o mundo se dedicam a uma gama cada vez
mais complexa de atividades cientificas e

tecnoldgicas, que vdo desde a mais pura |

ciéncia bdsica até o desenvolvimento de so-
fisticados sistemas espaciais. Esses siste-
mas, por sua vez, exigem o projeto e fabri-
cagao de componentes tecnolégicos de pon-
ta que, nao raro, encontram aplicagoes ime-
diatasem campos tdo diversos como a medi-

cina, agricultura, aerondutica e informati-
ca. No Brasil, o INPE, através do trabalho
que vem realizando no campo espacial, vem
diversificando suas atividades para atender
projetos cientificos e tecnolégicos, muitos
deles jd encontrando aplicagdo imediata em
programas de importdncia nacional.

Em entrevista nesta edicdo do “Espa- |
cial”, o diretor geral do INPE, Marco Anto-
nio Raupp, fala destas atividades do Insti-
tuto e da importincia que elas vém adqui-
rindo para o pais, além dos lagos que esta-
mos estabelecendo com outras nagoes tam-
bém dedicadas a utilizagio e pesquisa do
meio espacial.

Bibliotecas e Ciéncia da Informagao.
em debate as tecnologias de automacao

“Onde e como estariamos sem a automacio no

INPE?" A pergunta formuiada pelo vice-diretor do Ins- |

tituto de Pesquisas Espaciais (INPE). Demétrio Bastos
Netto, na abertura do II Semindrio sobre Automagdo
em Bibliotecas ¢ Centros de Documentagio reflete bem
0 importante papel que a automagio conguistou nas
dltimas duas décadas na agilizagio dos trabalhos em
instituigbes responsaveis pelas mais diversas atividades.

Reunidos no Novotel, em Sdo José dos Campos,
mais de 40K bibliotecdnos de 151 instituigées nacionais
debateram entre os dias 2 ¢ 5 de dezembro de 86, a
importdncia, perspectivas, sistemas de recuperagio de
documentagdo, planejamento, controle ¢ automagio
em bibliotecas ¢ centros de documentagdo, com o obje-
tivo explicito de ampliar o campo de aplicagdes priticas
na drea em questdo e o intercambio entre especialistas
de diversos setores.

Software para

uso coletivo
Pioneiro, o INPE implan-
tou em 1969, o primeiro
projeto de automagdo em
bibliotecas no Pais, ¢ certa-
mente ndo teria outra alter-
nativa além da automagdo
para administrar seu atual
acervo de 29 mil livros, assi-
naturas anuais de 1443 re-
vistas e 32 mil artigos cienti-
ficos, contando com os 25
bibliotecdrios e auxiliares . -
com 03 q:aais o Centro de Mesa de abertura do I/
Informagao e Documenta- g5 pocumentacao.
cio (CID) atende 1700
usuarios do proprio Instituto e dezenas de bibliotecas
de todo o Brasil.

Como o INPE, outras instituigées e empresas de
diversos setores vém aprimorando sistemas de automa-
¢do em bibliotecas e centros de documentagio. Paulo
Henrique Assis Santana, do Instituto Brasileiro da In-
formagdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), observa
que sao crescentes os investimentos no desenvolvimen-
to de “'software” (programas de computador) que aten-
dam maior ndmero de usudrios. A idéia € criar um
programa que possa ser utilizado por vdrias instituigoes,
em lugar de cada uma criar seu proprio programa. Além
de baratear os custos com o desenvolvimento de progra-
mas individuais, esse sistema permitird em pouco tempo
a ampliagdo do numero de centros automatizados, com
maior integracao entre eles,

E ao que tudo indica, a automagdo veio mesmo
para ficar, conforme acreditam os especialistas. Amélia
Silveira, professora adjunta da Universidade Federal
de Santa Catarina, considera que a expansao iniciada
em 1969 nas tecnologias de automagdo em bibliotecas
e centros de documentagdo ¢ constante e crescente,
até mesmo em fungdo da sofisticagdo de equipamentos

¢ suportes, como a fibra ética.
Novas areas de pesquisa

Segundo Amélia Silveira, gragas d evolugao siste-
mitica mudou-se inclusive o enfoque do emprego da
automagdo nessa drea. "Antes a preocupagdo era com
a produgdo. Hoje busca-se aperfeigoar a disseminacio
da informagdo, com vistas a atender ao usudrio, provo-
cando o surgimento do marketing para servicos “on-li-
ne"’, diz ela. Sensivel & evolugdo do setor, mais e mais
especialistas iniciam pesquisas sobre como alimentar
e recuperar informagoes em linha para atender methor
a0s usudrios desses sistemas,

Amélia explica ainda que as atuais necessidades
do piiblico usudrio dessas informagdes exigem novas
estruturas capazes de formar bancos de dados suficien-
tes para abastecer uma demanda também crescente.

Semindrio sobre Automagédec em Bibliotecas e Centros

Tema novo no Brasil, 0 marketing para servicos on-line
¢ apresenta como uma drea emergente na moderna
administragio de bibliotecas e centros de documen-
tagdo e que inspirou entre 1970/86, 108 publicacdes

| compiladas na *Bibliografia Internacional sobre Mar-

keting em Servigos e Sistemas de Informagdo em linha™,
de autoria de Amélia Silveira e langada durante o I
Semindrio.

A especialista da UFSC acredita que a literatura
sobre automagio em bibliotecas e centros de documen-
tagdo tende a se ampliar acompanhando a prépria ex-
pansio das atividades da drea. Fiel a essa realidade,
o tema jd dispoe de 253 referéncias citadas em “Biblio-
grafia Brasileira sobre Automagdo em Bibliotecas e
Sistemas de Informagio”, de Marilia Damiani Costa
Knoll, também da UFSC.Todas as 253 publicagdes fo-
ram publicadas somente no periodo de 80/86.

Para os técnicos, a literatura especializada é um
bom termémetro da importincia do assunto e demons-
tra as.movas fronteiras que se apresentam aos setores
de bibliotecas e da Ciéncia da Informagdo que planejam
acompanhar a evolugdo dessa tecnologia e conseqiien-
temente, o seu publico.




Entrevista = o

‘Marco
Antonio
Raupp

ESPACIAL — O senhor assumiu a Di-
recao do INPE em 4 de abril de 1985 e na
semana seguinte 4 sua posse, em entrevista
coletiva a imprensa, afirmou que ““a compe-
téncia é a palavra chave da nova adminis-
tracao governamental e que esta meta tam-
bém seria seguida pelo INPE’’, Hoje, passa-
dos pouco mais de dois anos, como o senhor
enxerga esta afirmacao?

RAUPP — Continuo achando que esta
meta € um norte para qualquer instituigdo
técnico-cientifica e para qualquer organi-
zacdo em geral. E fundamental a busca per-
manente do aprimoramento ¢ de niveis de
competéncia adequados — especialmente
no caso de uma instituicio como o INPE,
que se dedica a grandes projetos na drea
de C&T, onde a competitividade interna-
cional, por exemplo, de nossos resultados
cientificos e produtos tecnolégicos € critica.
Somente através da competéncia podemos
obter os sucessos esperados em nossas ativi-
dades e, neste sentido, temos tomado medi-
das efetivas para garantir 0 seu estabele-
cimento.

ESPACIAL — Um dos recursos utiliza-
dos por sua administracao para permitir
constante aumento de competéncia no INPE,
foi a implantacdo de um sistema periddico
de avaliagcées. Qual a importincia destas
avaliacoes?

RAUPP — A implementagdo de um
sistema de acompanhamento de projetos e
programas, associado a um sistema de ava-
liagdo individual, estd sendo muito impor-
tante para a saide do Instituto. Estes siste-
mas permitem o acompanhamento e con-
trole das atividades desenvolvidas, com o
objetivo de checd-las em fungdo de planeja-
mentos pré-estabelecidos, para verificagio
de seus resultados. Isto porque as coisas
ndo andam por si s6 — é necessdrio haver
uma permanente administragio dos progra-
mas, pois estamos tratando de projetos
cientificos e tecnoldgicos, que devem ser
verificados quanto a sua produtividade e
resultados.

espaciais cont

Em janeiro de 1986, apenas
nove meses apos a sua posse como
diretor geral do INPE, Marco Antonio
Raupp deu a primeira entrevista
ao "Espacial” para prestar contas de
sua gestao no INPE durante aqueles
primeiros meses de trabalho.

Passados pouco mais de dois
anos de sua administragdo, Raupp afir-
ma que “a prestacdo de contas deve
ser encarada como obrigatdria para
uma administragdo que se propde a
ser fransparente” e garante que é o
que pretende fazer periodicamente.

Nesta entrevista o diretor geral do
INPE se preocupa em apresentar um
quadro panoramico de sua gestao, on-
de se incluem tanto as questoes admi-
nistrativas quanto as atividades cienti-
ficas e tecnoldgicas e o atual nivel de
relacionamento do INPE com os seus
publicos externos.

Os sistemas de avaliacdo sdo abertos
e neles os préprios avaliados podem e de-
vem dar suas opiniGes — estas, por sinal,
devem ser abertas, transparentes e em to-
dos os niveis. O esforgo é todo voltado para
que sejam feitas avaliagbes justas, o que
s6 € possivel quando as pessoas nio se omi-
tem e sdo sinceras, permitindo a justeza
e eficiéncia da aplicacdo dos sistemas.

ESPACIAL — As avaliacées feitas no
INPE, tanto as individuais dos funciondrios,
pesquisadores, engenheiros e técnicos, como
as de projetos e programas, correspondem
a um procedimento j4 adotado por outros
6rgaos do Governo, pelo menos as institui-
¢oes governamentais de pesquisas, ou esta
é uma inovacao do INPE?

com a autonomia
-~ economica e
~tecnologica

~ dopais”.

RAUPP — O INPE apresenta um qua-
dro de atividades bastante complexo, que
vai desde a pesquisa pura até o desenvoi-
vimento de produtos tecnoldgicos e quase
a totalidade destas atividades se adapta a
um sistema de controle de produgdo. Acre-
dito que este tipo de sistema se aplica a
qualquer institui¢do governamental, mas o
mais importante € que ndo fique apenas
no principio de sua aplicagéo e sim que seja
levado a sério e implantado efetivamente
— neste sentido, € possivel que estejamos
sendo inovadores.

ESPACIAL — Um dos aspectos posi-
tivos destas avaliacées é que, a principio,
todas as pessoas devem opinar e ser ouvidas,
0 que se enquadra na sua proposta inicial
de promover a participacio da comunidade
nas decisdes de relevincia para o Instituto.
Por outro lado, quando assumiu a Direcio
do INPE, o senhor considerou como absurdo
o fato de que o Conselho Técnico Cientifico
(CTC) do INPE, também existente no
CNPq, nio se reunia hd mais de dois anos.
Acontece que 0 CTC continua nio se reu-
nindo e o senhor j4 estd h4 dois anos a frente
da Direcdo — portanto sao quatro anos sem
reunides do CTC. Por que esta demora em
se implantar o CTC aqui no INPE?

RAUPP — Ainda continuo achando
um absurdo o CTC estar desativado h4 tan-
to tempo e pretendo que esta situagdo nédo
perdure. Mas quero justificar, pois temos
razoes para isto. O INPE, de uma certa
forma, ainda estd passando por um processo
de transformagdo — quando o Instituto saiu
do CNPq e se tornou um 6rgao auténomo
do MCT, comegamos a trabalhar um novo
regimento para a institui¢do. O decreto que
deu esta nova posi¢do ao INPE também
inclui a criagdo da CTC. No entanto, para
ele ser formalmente estabelecido, inclusive
quanto ao nimero de seus membros e quem
os indica, precisamos ter o regimento inter-
no. Ndo tivemos condigdes de fechar este
regimento de imediato, justamente devido
as transformacgdes que estamos promoven-
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# do no INPE —no momento que fecharmos
o regimento € como se congeldssemos a ins-
tituicdo e fica muito dificil incluir novas mo-
dificagdes. Entdo se torna necessdrio dar
um certo tempo, para que possamos crista-
lizar posicbes representativas das linhas de
atuacdo do Instituto e suas tendéncias,
abrindo um caminho institucional mais per-
manente e de longo prazo.

A definigdo, por exemplo, do papel da
Meteorologia no INPE e junto a comuni-
dade externa, levou mais de um ano de dis-
cussOes para ser decidida. Hoje jd podemos

“Estamos tratando de projetos cientifi-
cos e tecnoldgicos, que devem ser veri-
ficados quanto a sua produtividade e
resultados”.

concluir que-o INPE terd um papel muito
importante dentro do Sistema Nacional de
Meteorologia — se o regimento estivesse
aprovado anteriormente, dificilmente teria-
mos chance de incluir mais este ponto. Apds
concluirmos esta questio da Meteorologia,
que estd praticamente definida, poderemos
configurar uma determinada forma final do
regimento e tratar de sua aprovagio junto
aos orgaos competentes do Governo.

Por outro lado, gostaria de mencionar
o seguinte — o CTC ¢ a conexdo do INPE
com a comunidade cientifica e tecnoldgica,
0 que € muito importante de ser realizada
formalmente. Mas ndo aceito que nio te-
nhamos feito esta conexdo, até o momento,
de um maneira informal, através de vdrias
experiéncias que temos vivido e experimen-
tado aqui na instituicdo. Posso citar, apenas
como exemplo, o programa de satélites
cientificos que estamos implementando,
trazendo a comunidade cientifica brasileira
para participar de projetos propostos pelo
INPE.

O CTC também permite uma politica
de conexdo com os setores internos da insti-
tui¢do, o que tem sido realizado ndo através
do CTC, por exemplo, mas com os conse-
lhos departamentais e interdepartamentais,
que sdo orgaos colegiados a nivel interno
e estdo funcionando efetivamente hd bas-
tante tempo. Assim, os conselhos represen-
tativos de cada Diretoria do INPE sao ple-
namente ouvidos na definigdo de suas politi-
cas e linhas de atuacgio.

ESPACIAL — Até h4 alguns anos atrds
o INPE era considerado como uma insti-
tuicao fechada e pouco conhecida, nio sé
do piiblico externo leigo como da prépria
comunidade cientifica. O senhor acha que
esta situacao mudou?

RAUPP — Atualmente estamos parti-
cipando de diversos programas governa-
mentais de grande interesse para o pais,
que posso exemplificar no decorrer desta
entrevista. Por outro lado, o INPE, como
institui¢do, tem prestado um grande apoio
na organizagao de eventos externos, pro-
movidos por sociedades cientificas e, ao
mesmo tempo, tomamos a iniciativa prépria
de promover e organizar diversos eventos,
como os Simpdsios Brasileiro e Latino-
Americano de Sensoriamento Remoto, reali-
zado em 1986 e j4 considerado como o se-
gundo maior evento na drea em todo o mun-
do.

Quando se comegou a discutir as ques-
tdes da Constituinte na Comissido Afonso
Arinos, no inicio do ano passado, o INPE
foi a primeira instituigdo de C&T no Brasil
que organizou uma reunido para discutir
propostas setoriais, no que diz respeito as

atividades espaciais, a serem encaminhadas
para a Constituinte — demos um exemplo
que mais tarde foi seguido por outros érgaos
de C&T e fizemos um excelente trabalho,
traduzido em um documento e reconhecido
por muitas pessoas da drea. Participamos,
como entidade apoiadora, do amplo docu-
mento sobre a C&T que foi encaminhado
a Constituinte por inimeras entidades cien-
tificas do pais. Estas iniciativas, entre tantas
outras que poderiam ser citadas, sdo ébvias
¢ confirmam a atual postura do INPE frente
a comunidade cientifica e a sociedade.

ESPACIAL — Em agosto de 1985 o
INPE, que até entao estava subordinado ao
CNPq, passou & reportar-se diretamente ao
Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Quais
foram as vantagens dessa transferéncia até
os dias de hoje?

RAUPP — Evidentemente represen-
tou uma nova posi¢do para o INPE dentro
da organizagcao do Governo, possibilitando
uma postura mais direta de atuagido junto
aos diversos segmentos da sociedade. O
destaque de nossas atividades cientificas e
tecnoldgicas, programas e projetos com ou-
tras institui¢des publicas e privadas, se be-
neficiou em muito por estarmos vinculados
diretamente ao MCT. Também a nivel in-
ternacional, pudemos expandir nossos lagos
de cooperagdao com vdrios paises, através
de novos programas, projetos e intercimbio
cientifico e tecnoldgico. Assim, conquista-
mos um espago muito maior de atuacgio e
projecdo no panorama cientifico nacional
e internacional.

Pelo lado administrativo, como passa-
mos para o sistema de administragio direta
que teoricamente ¢ mais rigido se compa-
rado com o sistema fundacional do CNPq,
sofremos algumas restri¢Ges quanto a liber-
dade de atuagdo administrativa. Hoje em
dia, no entanto, todos os 6rgdos como fun-
dagdes e autarquias, devido a politica go-
vernamental de exercer um maior controle
sobre os gastos publicos, estdo sendo trata-
dos na prdtica de maneira semelhante. Co-
mo o INPE nio representa uma atividade
meio e sim uma atividade com fins concre-
tos de execugdo de programas e projetos,
entendo que a situagio de 6rgdo de adminis-
tragdo direta ainda ndo é a ideal para a
instituicdo. Estamos estudando uma solu-
¢do organizacional mais adequada e que
possibilite maior incentivo ao crescimento
das atividades do Instituto. Para tanto, te-
mos que observar toda a conjuntura econd-
mica ¢ politica do momento, de forma a
apresentarmos propostas vidveis possibili-
tando esta mudancga.

ESPACIAL — Em abril de 1985 o orca-
mento do INPE para aquele ano iria se esgo-
tar ja no més de julho e nao havia previsiao
de nova entrada de recursos. Como esta
questao foi solucionada?

RAUPP — Nesta questdo o mais im-
portante ndo € dar explicagdes, mas sim-

“Quando se comegou a discutir as ques-
t0es da Constituinte na Comissdo Afon-
so Arinos, o INPE foi a primeira institui-

¢do de C&T no Brasil que organizou
uma reunido para discutir propostas se-
toriais”,

plesmente apresentar dados e nimeros. E,
sem maiores comentarios, os dados sao o0s
seguintes: o crescimento do or¢camento do
INPE nos anos de 1985 e 1986 foi duas vezes
o crescimento ocorrido no periodo de 1974
a 1984.

ESPACIAL — E a que o senhor credita

este crescimento?

RAUPP — Af dois pontos devem ser
destacados — foi a disposigdo do INPE de
se aprimorar, aumentando o prestigio de
suas atividades cientificas e tecnoldgicas e
lutando para resolver o problema orgamen-
tdrio. Outro ponto foi o reconhecimento
das autoridades governamentais do fato de
que realmente estamos sendo competentes
na promogio destas melhorias.

ESPACIAL — Em fins de 1982 foi cria-
do o sistema Funcate (Fundacao de Ciéncia,

Aplicagées e Tecnologia Espaciais) associado

“Hoje jd4 podemos concluir que o INPE
terd um papel muito importante dentro

do Sisterma Nacional de Meteorologia”.

a0 INPE e incluindo as empresas Engespaco
e Servespaco. Apdés alteracdes promovidas
por sua administracao na Funcate, como ela
estd atualmente estruturada e o que tem pro-
duzido?

RAUPP — A Funcate permanece co-
mo fundacdo e o INPE mantém o seu con-
trole através do Conselho Curador, onde
temos cinco representantes, Esta modifica-
¢ao definiu a relagdo INPE/Funcate em ca-
rater mais institucional, viabilizando o siste-
ma como um brago operacional do Institu-
to. Dentro destes novos pardmetros, a Fun-
cate estd produzindo com eficiéncia, inclu-
sive desenvolvendo programas repassados
pelo INPE ccing, por exemplo, o convénio
com o INCRA para identificagdo de senso-
riamento remoto, entre outros. A Enges-
pago trata da industrializacdo de tecnolo-
gias desenvolvidas pelo INPE, como € o
caso do Sistema de Tratamento de Imagens
(SITIM), atualmente o seu principal produ-
to e com uma boa comercializa¢do. E, em
alguns subprogramas de aplicages espa-
ciais, o INPE contrata a Servespago para
sua realizacdo. Isto, no entanto, ndo impe-
de que o sistema Funcate estabeleca rela-
¢Oes diretas com outros clientes.

E bom ressaltar que a Funcate é uma
fundagdo de incentivo as atividades espa-
ciais e no se trata de uma empresa comum,
pois atua em dreas onde ainda ndo est4 clara
a existéncia de mercados. A partir do mo-
mento que conseguimos identificar merca-
do para um determinado produto, a Fun-
cate repassa a tecnologia para a inddstria
privada sendo, portanto, um instrumento
de transferéncia de tecnologia para o setor
privado. .

ESPACIAL — Recentemente as ativi-
dades de Meteorologia foram destacadas na
drea de Ciéncias Espaciais e Atmosféricas
no INPE. Quais os motivos que levaram a
esta separagdo?

RAUPP — Em outubro de 1986 o presi-
dente José Sarney passou para a compe-
téncia do MCT a responsabilidade pela Po-
Iitica Nacional de Meteorologia da Climato-
logia. Por determinacgio deste ato do presi-
dente, o ministro Renato Archer assumiu
a coordenagao da Comissdo Nacional de
Meteorologia (CONAME), 6rgio de asses-
soramento politico que conta com represen-
tantes de diversos Ministérios, e também
passou a ser responsdvel pelo Sistema Na-
cional de Meteorologia. Dentro deste Siste-
ma o INPE estd sendo requisitado a parti-
cipar da reformulagido de toda a Meteoro-
logia nacional, através da organizagdo do
Centro Nacional de Previsdo de Tempo e
Estudos Climdticos (CPTEC) e do Centro
de Aplicagdes de Satélites Ambientais (CA-
SA). A tradi¢do de pesquisas meteorold- g
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® gicas adquirida pelo INPE nos dltimos anos,
serd utilizada na implantacdo destes centros
operacionais, que também permanecerdo
relacionados a pesquisa e desenvolvimento.
Desta forma, o CPTEC e 0 CASA, mesmo
se ndo forem fisicamente localizados na se-
de do INPE, em Sdo José dos Campos, se-
rdo como departamentos do Instituto que,
cada vez mais, estd se tornando um grande
centro nacional de pesquisas.

Ja a drea de Ciéncias Espaciais e At-
mosféricas pode ser considerada como a
mais tradicional no INPE e, quando aqui

“O crescimento do orcamento do INPE
nos anos de 1985 a 1986 foi duas vezes
O crescimento ocorrido no periodo de
1974 a 1984,

chegamos, pudemos constatar que apesar
de alguns problemas relativos a falta de re-
cursos materiais, tratava-se de atividade de
pesquisa definitivamente consolidada na
instituigdo. Portanto, naquela ocasido, nos
preocupamos primeiramente em reorgani-
zar dreas com problemas mais criticos, co-
mo a Missdo Espacial Completa Brasileira
(MECB), que estava com cronogramas in-
definidos e geréncia mal estruturada, Tam-
bém foi necessdrio, por outro lado, nos
dedicarmos a implantacdo de uma poli-
tica que permitisse promover ampla distri-
buicdo de imagens de satélites para usudrios
‘governamentais e privados. Estas duas me-
didas eram essenciais, inclusive para que
tivéssemos maior estabilidade para investir
em ciéncia bdsica — uma coisa abre cami-
nho para outra.

A partir destas reestruturacdes nas
dreas de aplicagdo e engenharia e tecnologia
espaciais, estamos agora preparados para
proporcionar grande estimulo as atividades
em Ciéncias Espaciais. Em primeiro lugar
estamos promovendo o reequipamento das
instalacOes laboratoriais, o que j4 teve ini-
cio com o Centro de Lancamento de Baldes
Estratosféricos, através de financiamento
da FINEP. Por outro lado, estamos intensi-
ficando a nossa participagdo em programas
internacionais — ndo temos, por exemplo,
condig6es de enviar uma nave & Marte, mas
podemos participar de programas conjun-
tos, colocando experimentos a bordo de na-
ves das nagles capacitadas a realizar este
tipo de langamento.

Nestas viagens que tenho realizado aos
EUA, Unido Soviética, China e Franga, ob-
servei que a cooperacdo internacional é um
instrumento utilizado por todos os paises
nesta drea—na NASA, por exemplo, onde
estive recentemente;, praticamente todos os
programas contam com a participagdo de
outras nagoes. E é participando destes pro-
gramas de intercimbio que conseguiremos
fazer ciéncia de vanguarda — para isto, nao
vejo outro caminho. O INPE, como dérgdo
de governo, deve também envolver e incluir
nas propostas de projetos com outros pai-
ses, a participacdo de todas as instituigoes
brasileiras interessadas, beneficiando a co-
munidade cientifica como um todo.

ESPACIAL — O senhor mencionou
que o INPE tem promovido uma ampla dis-
seminacao de imagens de satélites para a
comunidade de usudrios governamentais e
privados. Como isto tem sido feito?

RAUPP — A drea de Sensoriamento
Remoto, responsdvel pela geracdo, proces-
samento, disseminagdo e interpretagao de
imagens de satélite para aplicagdes em re-
cursos naturais, se reorganizou internamen-
te, permitindo maior participagdo em pro-

gramas governamentais e com outras orga-
nizagées no pais. Programas que constavam
como intengdes continuadas da instituicéo,
mas que nunca foram concretizadas de fato,
como por exemplo o desenvolvimento de
um sistema de informagoes para previsées
de safras agricolas, finalmente puderam ser
implementados devido ao nivel de organi-
zagdo atingido e a ampliagdo de nossas rela-
¢oes com diversas entidades externas. O IB-
GE, para complementar o exemplo, se con-
venceu da necessidade do sistema que men-
cionei e estd participando ativamente de sua
implantagdo para previsio de safras. Por-
tanto, ndo estamos trabalhando apenas em
projetos pilotos e experimentais, mas sim
um sistema operacional a ser utilizado pelo
IBGE, responsdvel pelas estatisticas agro-
pécudrias no Brasil.

Estamos, também, colaborando com o
Programa Nacional de Irrigacdo onde por
solicitagdo do Ministério da Irrigagao, faze-
mos o mapeamento de diferentes dreas de
concentragdo agricola para utilizagao no
planejamento de sistemas de irrigagdo.

Quanto a novas atividades em Senso-
riamento Remoto, podemos mencionar a
recepgdo de dados do satélite francés
SPOT, que deve ser operacionalizada ainda
este ano através de adaptagido realizada na
estacdo de recepgdo do INPE em Cuiabd
(MT) e o ingresso do pais no programa in-
ternacional de busca e salvamento por saté-
lite (Sarsat/Cospas), também a partir deste
ano.
Outro fator importante nesta linha de
expandir a utilizacdo de dados e metodo-
logias de Sensoriamento Remoto, é a des-
centralizacdo destas atividades com a cria-
¢do de laboratdrios regionais, como o que
jd temos implantado em Campina Grande
(PB). Jd definimos a criagdo de laboratérios
semelhantes em Belém (PA), em conjunto
com a SUDAM; outro no Cetec, em Belo
Horizonte (MG), com o apoio de cinco Se-
cretarias do Estado, que querem utilizar es-
tes servigos e vamos implantar um quarto
laboratério regional de Sensoriamento Re-
moto no Rio Grande do Sul.

ESPACIAL — Quande o senhor entrou
no INPE, logo identificou preblemas no ge-
renciamento da Missao Espacial Completa
Brasileira (MECB) e algumas indefinigées
quanto aos cronogramas desta missio.
Atualmente, qual é a situagao da MECB em
termos de gerenciamento, cronogramas e
objetivos alcancados?

RAUPP — Até o primeiro semestre
de 1985 a MECB se encontrava em fase de
pesquisa e desenvolvimento, onde os gru-
pos tinham idéias genéricas sobre suas atri-
buicdes e trabalhavam por iniciativa prépria
para desenvolver subsistemas de forma pu-
ramente experimental e laboratorial. E cla-
ro que j4 existiam alguns itens bem defini-
dos e contratados, como a obra do LIT (La-
boratdrio de Integragdo e Testes), mas ndo
havia o gerenciamento a nivel dos sistemas

qu_ dedicamos a implantacdo de uma
pq/frf_ca que permitisse promover ampla
distribuigdo de imagens de satélites pa-

ra L{:suérios governamentais e priva-

dos”.

e subsistemas. Os prazos ndo estavam bem
definidos — haviam os grandes marcos, mas
os passos intermedidrios eram obscuros.
Em 1985 fizemos uma reavaliagdo do
programa, redefinimos todas as geréncias
que passaram a atuar dentro do sistema ma-
tricial, fora dos departamentos e contra-

tando o desenvolvimento dos subsistemas
dentro dos departamentos envolvidos. O
gerenciamento geral do projeto ficou a cargo
de um especialista da drea, permitindo
maior estabilidade na continuagdo do pro-
grama que, desta forma, nao fica suscetivel
a eventuais mudangas na Diretoria do INPE
onde os cargos sao de confianca. Para pro-
movermos estas modificagGes na estrutura
de gerenciamento da MECB, nos baseamos
em moldes internacionais para grandes pro-
jetos de engenharia, e isto nos permitiu con-
cluir etapas importantes do programa, co-

“Para promavermos modificacbes na
estrutura de gerenciamento da MECB,
nos baseamos em moldes internacio-
nais para grandes projetos de engenha-
ria e isto nos permitiu concluir etapas
importantes do programa”.

mo a condu¢do do PDR (Revisdo Prelimi-
nar do Projeto) no prazo estabelecido e ob-
tendo sucesso considerdvel. Agora pode- -
mos afirmar que a MECB estd sendo, real-
mente, tratada como um projeto de enge-
nharia com estilo gerencial adequado. Esta-
mos, no momento, em plena fase de cons-
trucdo do modelo de identificagdo do saté-
lite e o processo global estd sob controle!

ESPACIAL — E quanto ao aprimora-
mento da infra-estrutura de recursos técni-
cos e laboratoriais? Quais foram as melho-
rias?

RAUPP — Foram bastante comenta-
dos os problemas que tivemos em decor-
réncia de contratos anteriores na constru-
¢do civil do Laboratdrio de Integragdo e
Testes (LIT), que hoje estd praticamente
concluido. O LIT é um dos meios fisicos
mais importantes com que conta o INPE
para o desempenho de sua fungio como
centro de atividades espaciais — eu diria,
inclusive, que se trata de uma realizagéo
que caracteriza o papel da instituicdo no
desenvolvimento e fabricagdo de sistemas
espaciais.

Outro problema enfrentado no tocante
a infra-estrutura técnica, foi a insuficiéncia
da capacidade computacional do INPE. Es-
ta capacidade foi duplicada e, atualmente,
temos até folga na utilizacdo do sistema
computacional de uso geral do Instituto.
Também adquirimos varios equipamentos
de uso mais dedicado como os sistemas
VAX para trabalhar dentro da MECB ou
dreas correlatas, desafogando o sistema de
computagdo central. No Laboratdrio de
Circuito Impresso temos o sistema CAD/
CAM que comega a entrar em fase opera-
cional, apés a superagao de alguns proble-
mas técnicos.

ESPACIAL — No decorrer da entre-
vista, o senhor mostrou que tem procurado
promover relacionamentos abertos e intera-
tivos entre as pessoas que trabalham no Ins-
tituto, através de canais como os conselhos
departamentais e interdepartamentais, os
sistemas de avaliacao, o colegiado de direto-
res, entre outros. Em que ponto o senhor
acredita ser tao importante este tipo de rela-
¢oes humanas e profissionais em uma insti-
tuicao de pesquisa?

RAUPP — Isto ndo é sé importante,
mas fundamental — tanto nas relagées indi-
viduais quanto nas coletivas, ou no coletivo
de organizagées que tenham compromisso
com resultados dentro de prazos determi-
nados. Se temos metas e associados a estas
metas, cronogramas, devemos otimizar o
funcionamento do trabalho coletivo. E para
aumentar o rendimento de um determinado
grupo € necessdrio, em primeiro lugar, pro-
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mover a melhoria deste grupo fazendo com
que as pessoas se conhe¢cam mutuamente
e a si préprias — para se corrigir € neces-
sario se conhecer. Trata-se de um grande
desafio — se queremos aumentar qualitati-
vamente 0 nosso desempenho, devemos ter
a coragem de reconhecer a realidade para
corrigi-la onde for necessario.

ESPACIAL — O senhor tem recebido
algumas criticas por parte de pessoas e seto-
res muitas vezes nao identificados, que ale-
gam que a sua indicagao para diretor geral
do INPE ocorreu por canais exclusivamente
politicos. Como o senhor encara estas cri-
ticas?

RAUPP — Encarar a minha indicagao
para assumir a diregdo do INPE como mera-
mente politica, € para mim um erro de ava-
liagdo. Em primeiro lugar jamais me desta-
quei por nenhuma atuagdo politica e, se
tenho algum mérito, estou certo que se limi-
ta, estritamente, a minha atuagao junto a
comunidade cientifica nacional. Durante
muitos anos participei ativamente do grupo
de pesquisadores que se dedicou a implan-
tacdo da matemadtica aplicada no Brasil,
uma matemadtica voltada para a solugdo de
problemas reais onde se incluem projetos
de importancia nacional. Participei da cria-
¢do da Sociedade Brasileira de Matemdtica
Aplicada e Computacional (SBMAC) e por
duas vezes fui eleito presidente desta Socie-
dade — alids, quando vim para o INPE,
estava cumprindo os iiltimos meses de meu
segundo mandato na SBMAC. Também fui
atuante na construgao de organizagoes cien-
tificas, como LNCC (Laboratério Nacional
de Computacao Cientifica), onde estive
presente desde o inicio de sua criagio.

E claro que cargos como 0 que assumi,
sao posigoes de importancia dentro do go-
verno e devem ser ocupadas por pessoas
que apresentem uma certa compatibilidade
com os dirigentes. E, de fato, mantenho
boas relagoes com os dirigentes do Minis-
tério da Ciéncia e Tecnologia e outros seto-
res governamentais que se relacionam com
o INPE, o que é fundamental, pois quem
ocupa cargos de confianga, deve ser do co-
nhecimento e confianga das autoridades —
esta é a regra do jogo.

Agora, eu nao posso ter aqui e nunca
vou ter uma atuagao parametrizada por cri-
térios politicos — o meu dever € pautar
a administragao do INPE por critérios ex-
clusivamente profissionais. E otimizar a
competéncia da instituigdo por pardmetros
técnicos, cientificos e profissionais o que,
a longo prazo, reflete em implicagées politi-
cas. Eu espero que os resultados de nosso
trabalho no INPE tenham um grande im-
pacto politico — se cumprirmos os objetivos
a0s quais estamos nos propondo, como con-
tribuir para a modernizacdo da Meteoro-
logia que, por sua vez, vai ter impacto na
produgdo agricola; se levarmos a cabo a
MECB e criarmos competéncia para desen-
volvermos 0s nossos proprios sistemas espa-
ciais, estaremos contribuindo para que, a
médio e longo prazos, o pais seja mais inde-
pendente e ndo tenha que permanecer cana-
lizando recursos para o exterior — pelo con-
trdrio, poderemos até exportar estes produ-
tos para outros paises. Estas sdo contribui-
¢bes politicas importantes, pois trazem be-
neficios diretos para a autonomia econd-
mica e tecnoldgica do pais. Entdo, a boa
atuacdo profissional e o alto padrao de com-
peténcia tém, de fato, implicagoes politicas
— e € com esta politica que devemos nos
preocupar, uma politica que depende da
importancia e da grandeza de nosso traba-

lho. .
6 @ espacial

Especialistas analisam a
Propriedade Industrial
no Brasil

¢oes como o Centro Técnico Aeroes-
) pacial (CTA), Embraer, Instituto de
Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao
Paulo (IPT), Usiminas, Telebrds e Coorde-
nagdo de Programas de Pés-Graduagao em
Engenharia da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (COPPE), estiveram reuni-
dos nos dias 15 e 16 de dezembro de 1986,
na sede do INPE de Sado José dos Campos,
no “‘Semindrio sobre Propriedade Indus-
trial”.

Cinql‘ienta representantes de institui-

Reconhecido como um tema de impor-

tancia crescente no contexto do desenvol-
vimento e transferéncia de tecnologia no
Pais, a Propriedade Industrial ainda con-
vive com o paradoxo de ser relativamente
desconhecida nos meios de pesquisa. Para
minimizar essa problemadtica, a Geréncia de
Difusao Tecnoldgica e Politica Industrial
(GDT) do INPE organizou esse semindrio
com a finalidade de proporcionar melhor
compreensdo do funcionamento do sistema
brasileiro de propriedade industrial, bem
como seu potencial como instrumento de
politica tecnoldgica e fonte de informagdes
tecnolégicas.
Patentes deferidas

Atuando como principal institui¢do ci-
vil na drea das atividades espaciais no Bra-
sil, o INPE tem a preocupagao de promover
o avango do nivel tecnolégico da industria
nacional exigido para que se alcance o do-
minio de tecnologias espaciais. Essa preo-
cupagdo, por sinal, ndo é exclusividade do
Instituto.

A protecdo a propriedade industrial é
uma preocupagao sistemdtica-de institui-
¢oes de pesquisa e desenvolvimento e em-
presas que geram inovagoes. Conforme ex-
plica Paulo Tromboni de Souza Nascimen-
to, gerente de Difusdo Tecnoldgica e Poli-
tica Industrial do INPE, proteger a proprie-
dade industrial através de patentes, marcas
e registro de ‘“‘software” € o resultado de

um longo processo de gestdo que se inicia
com a identificacdo das tecnologias em de-
senvolvimento com potencial de aplicagées
no setor produtivo, passando pela solici-
tagdo e acompanhamento do processo for-
mal de pedidos de patentes, marcas e regis-
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Ao centro da mesa, Paulo Tromboni, durante o Semindrio sobre Propriedade Industrial.

tros, prosseguindo pelo monitoramento de
agoes de terceiros que prejudiquem o direi-
to de propriedade procurado.

Deve-se acrescentar que a protecdo a

propriedade industrial é apenas um elemen-

to (ainda que de grande importédncia) den-
tro do processo de transferéncia de tecno-
logia, devendo ser encarado como tal, se-
gundo afirma Paulo Tromboni. Esse elemen-
to porém, tem recebido atencdo especial
da maioria dos paises, que vém estabele-

~cendo normas e convengdes para garantir

e regular sua aplicagdo.

Desde 1981, o INPE depositou no Ins-
tituto Nacional ae Propriedade Industrial
(INPI) 50 pedidos de patentes. Dez desses
pedidos foram deferidos em 86. Pela proje-
¢do de Paulo Tromboni, um levantamento
das tecnologias que foram geradas nos pro-
jetos concluidos ou em andamento, permite
que se afirme que a tendéncia é de aumentar
as dreas onde serdo utilizadas essas novas
tecnologias nacionais.

Resultados positivos

O gerente de Difusdo Tecnoldgica e
Politica Industrial do INPE classifica como
principais resultados do Semindrio sobre
Propriedade Industrial a constatagdo da ne-
cessidade de intensificar o esfor¢o na drea
de propriedade industrial e direito autoral.
Também foi reconhecida a importancia do
envolvimento ativo e consciente dos res-
ponsdveis diretos pelas atividades de pes-
quisa e desenvolvimento na propriedade in-
dustrial.

Durante o semindrio foi proposto que
se estabeleca maior intercimbio de suges-
tGes para premiacoes, contatos e debate de
mecanismos para operagdo da propriedade
industrial. Em continuidade a iniciativa de
fomentar discussdes a GDT pretende reali-
zar outros semindrios que abordem a ques-
tdo. Segundo Paulo Tromboni,a finalidade
¢ conscientizar sobre a importidncia de uma
mudanga de mentalidade nas mais diversas
dreas de pesquisa e desenvolvimento, para
aproveitamento completo do sistema nacio-
nal de propriedade industrial em favor da
instituicdo a que pertence o pesquisador e
da ciéncia e tecnologia nacional. [ ]

e



Vista parfa/ do Laboratdrio Associado
de Plasmas do INPE.

PLASMAS:

A pesquisa de uma fonte
inesgotavel de energia

Antonio Montes Filho
Ricardo Magnus Osério Galvédo

o inicio de fevereiro, a comuni-

dade nacional de pesquisadores

em fisica de plasmas teve enfim
reconhecido um longo esforgo que vem
sendo desenvolvido desde meados da
década de 70, no sentido de viabilizar
as atividades nesta drea no Pais. Atra-
vés de portaria assinada pelo Ministro
da Ciéncia e Tecnologia, Renato Ar-
cher, foi constituido um grupo de traba-
lho para:

- elaborar o Programa Nacional de
Fisica de Plasmas e Fusao Termonu-
clear Controlada, definindo o seu cro-
nograma e or¢amento para o periodo
1987/1990;

- propor a criagdo do Laboratério
Nacional de Plasmas e a sua estrutura
organizacional;

- avaliar tecnicamente as dreas dis-

poniveis para a implantagéo do referido
Laboratério.

Por que fusdo termonuclear
controlada?

A viabilizagdo de reatores a fusdo
nuclear controlada é um dos maiores
desafios técnico-cientificos enfrentados
atualmente pela humanidade. Nestes
reatores o combustivel utilizado € com-
posto de isétopos pesados de hidrogé-
nio, o deutério e o tricio, que sdo abun-
dantes na dgua do mar. Caso esses rea-
tores sejam viabilizados, ter-se-d uma
fonte praticamente inesgotdvel de ener-
gia. Mas o grande atrativo dos reatores
a fusdo nio € a disponibilidade de com-
bustivel. Esses reatores, ao contrdrio
dos baseados na fissdo de urdnio e plu-
tonio, ndo produzem residuos radioa-
tivos que tenham que ser armazenados
por longo tempo (mais de cem anos)
e nao sdo sujeitos a acidentes nucleares
que derretam o reator, como ocorreu
recentemente no reator de Chernobyl.

A dificuldade de reatores a fusdao

é que para ocorrerem suficientes rea-
¢oes de fusdo entre deutério e tricio,
€ necessdrio aquecer um géds composto
destes isotopos de hidrogénio a tempe-
raturas altissimas, da ordem de 100 mi-
lhées de graus centigrados. A estas
temperaturas o gds fica totalmente ioni-
zado e, naturalmente, ndo pode ser
contido por paredes materiais. Nos rea-
tores a fusdo, este gds ionizado, deno-
minado plasma, é confinado por cam-
pos magnéticos de configuracdo apro-
priada. A condigdo para que estes rea-
tores se tornem vidveis ¢ que a energia
produzida pelas reagdes de fusdo seja
Superior a energia gasta para aquecer
o plasma. Isto ocorre quando se conse-
gue manter um plasma de densidade
aproximadamente igual a um milioné-
simo de densidade da dgua, a uma tem-
peratura de 100 milhdes de graus centi-
grados, por um tempo maior que um
segundo. Esta condi¢do ¢ denominada
critério de Lawson, um fisico inglés que
godeduziu teoricamente na década de
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No inicio, o sigilo

As pesquisas sobre fusdo nuclear
controlada foram iniciadas em vdrios
paises na década de 50. Inicialmente
se pensava que seria simples construir
uma maquina em que o critério de Law-
son fosse satisfeito. Por isso a grande
maioria das pesquisas era conduzida de
forma sigilosa. No entanto, logo se veri-
ficou que o plasma confinado magneti-
camente era muito instdvel e perdia
energia mais rapidamente do que era
aquecido, de modo que a temperatura
necessdria para a fusido ndo era alcan-
cada. Esta situacdao obrigou um inter-
cambio cientifico entre os diferentes la-
boratdrios, que levou a abertura das
pesquisas sobre fusdo. O espirito rei-
nante na €poca fica bem exemplificado
nas palavras do académico Lev Artsi-
movich, um fisico russo pioneiro nas
pesquisas sobre fusdo, ao fazer o resu-
mo da primeira conferéncia internacio-
nal sobre fusdo, patrocinada pela
Agéncia Internacional de Energia At6-
mica, na cidade de Salzburg, em 1961:

“E agora claro a todos, que nossa
esperanca inicial de que as portas para
a desejada regido de temperaturas ultra
elevadas seriam suavemente abertas na
primeira pressdo firme feita pela ener-
gia criativa dos fisicos, se provou tao
sem fundamento como a esperanca do
pecador de entrar no Paraiso sem pas-
sar pelo Purgatdrio. No entanto, nido
existe nenhuma duvida que o problema
da fusdo controlada serd finalmente so-
lucionado. Nés simplesmente ndo sabe-
mos quanto tempo teremos que ainda
permanecer no Purgatério”.

Desde aquela época, o esforgo
mundial para obter a viabilizagao de
reatores a fusdo cresceu substancial-
mente. Nos dias de hoje, este esforgo
€ concentrado em vdrias mdquinas, en-
volvendo um investimento de capital
da ordem de 10 bilhdes de délares, com
um custo operacional aproximado de
1 bilhdo de ddlares por ano e envol-
vendo cerca de 5 mil pesquisadores dis-
tribuidos pelos vdrios laboratdrios
mundiais. E em que estdgio de desen-
volvimento estamos? Infelizmente ain-
da no Purgatdrio. Mas jd podemos en-
xergar claramente as portas do Paraiso.
Em algumas mdquinas foram alcanca-
das temperaturas superiores a 100 mi-
Ihées de graus centigrados, embora a
densidade do plasma e o tempo de con-
finamento de energia nio fossem sufi-
cientes para satisfazer o critério de
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Lawson. Em outras maquinas a densi-
dade do plasma e o tempo de confina-
mento de energia foram suficientes,
mas nao a temperatura. De qualquer
maneira, espera-se que o critério de
Lawson venha a ser logo satisfeito em
duas mdquinas de pesquisa atualmente
em operagao, uma nos Estados Unidos
e outra na Europa. Caso isto ocorra,
deve haver uma grande corrida para
o desenvolvimento tecnoldgico de rea-
tores a fusdo.

Diante desta situa¢do promissora,
€ necessdrio que se crie no Brasil capa-
citagdo técnico-cientifica que venha a
permitir o desenvolvimento de reatores
a fusdo quando estes se tornarem vid-
veis e relevantes para a economia na-
cional. O momento histérico que atra-
vessamos € semelhante ao de meados
da década de 50, com relacéo a reatores
a fissdo. Naquela época discutia-se no
Pais a implantagdo de um programa
coordenado de pesquisa e desenvolvi-
mento voltado a geracao nuclear de
energia. A falta de uma decisdo firme
do governo de entdo e de continuidade
dos governos posteriores, levou aos de-
sacertos do nosso programa nuclear,
culminado pelo acordo Brasil-Alema-
nha. Agora € necessdrio uma agéo fir-
me do governo para que a histéria ndo
se repita.

A iniciativa dos
cientistas brasileiros

A pesquisa em fisica de plasmas
no Brasil comecou por volta de 1975,
Atualmente existem seis grupos direta-
mente envolvidos nestas pesquisas, dos
quais o maior estd no Laboratdrio As-
sociado de Plasmas do INPE (LAP/IN-
PE). Em 1978 estes grupos elaboraram
um projeto para o Programa Nacional
de Plasmas e, desde entdo, vém procu-
rando sensibilizar 0 governo sobre a ne-
cessidade de se estabelecer um progra-
ma de pesquisas mais intenso em fusio
termonuclear controlada. Felizmente,
com a criagdo do Ministério da Ciéncia
e Tecnologia, abriu-se um caminho di-
reto de acesso ao governo. O ministro
Renato Archer foi, na década de 50,
um firme defensor da criagio de um
programa genuinamente nacional para
a energia nuclear. Durante todos estes
anos, ele pode acompanhar o desenvol-
vimento do programa nuclear brasileiro
e verificar as conseqiiéncias da falta de
um planejamento correto. Portanto,

ele estd conscientizado a respeito do
problema da fusdo nuclear controlada
e imbuido da vontade de elaborar um
programa apropriado para esta drea,
juntamente com a comunidade cienti-
fica.

Por iniciativa dos pesquisadores do
LAP/INPE comegaram a ser realiza-
das, em abril de 1986, reunides envol-
vendo representantes da comunidade
de fisicos de plasma do Pais, que resul-
taram na formulagdo de uma nova pro-
posta de elaboracdo do Programa Na-
cional de Fisica de Plasmas e Fusio Ter-

~monuclear Controlada. Este programa

prevé a criacdo de um Laboratdrio Na-
cional de Plasmas, diretamente ligado
ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia.
Por consenso da comunidade foi suge-
rido que o LAP/INPE deverd servir co-
mo nucleo de formacgdo do futuro Labo-
ratdrio Nacional, assim como sua sede
provisoria.

No Laboratério Nacional serdo
construidos os experimentos de maior
porte previstos no Programa Nacional.
Os atuais grupos de pesquisa sediados
nas universidades deverio ser mantidos
e receber todo apoio, de maneira a con-
tinuarem a sua atividade essencial de
formacdo de pessoal. Eles deverdo se
encarregar também da realizacdo de ex-
perimentos exploratérios de menor
porte e participagdo dos grandes expe-
rimentos realizados no Laboratério Na-
cional. Além da pesquisa voltada dire-
tamente a consecug¢do da fusdo nuclear
controlada, o Programa Nacional prevé
o desenvolvimento de vdrias aplica-
¢Oes tecnoldgicas de plasmas de inte-
resse industrial imediato. Entre estas
aplicagbes se destacam macaricos de
plasmas (para corte de metais, aqueci-
mento de fornos e endurecimento de
superficies), fontes de plasma (para
processos de polimerizagdo e implan-
tagdo idnica), fontes de radiacdo de alta
freqiiéncia e alta poténcia, propulsores
10nicos, etc.

A proposta foi encaminhada ao
Ministério da Ciéncia e Tecnologia em
julho de 1986, tendo dado origem a pre-
sente portaria. Esperamos, agora, que
o Laboratdrio Nacional seja estabele-
cido o mais breve possivel, de maneira
que ainda possamos participar de forma
efetiva no esforco internacional. En-
quanto todos estdo no Purgatério, isto
ainda € possivel. Mas quando alguns
ascenderem ao Parafso, certamente ha-
verd muita restri¢ao a colaboragio téc-
nico-cientifica que nos € necessdria.



Equipes do INPE realizam novos
experimentos na Antartica

ma nova série de experimentos

cientificos foi realizada por pes-

quisadores do INPE entre os me-
ses de dezembro de 86 e margo de 87,
no Continente Antdrtico, dando conti-
nuidade a programas em andamento
desde 1982. Desde a implantagdo do
Programa Antdrtico Brasileiro
(PROANTAR), especialistas do INPE
vém participando de experimentos di-
versos na base brasileira Comandante
Ferraz, na Ilha Rei George.

A nivel global, a Antdrtica se apre-
senta como uma drea praticamente li-
vre de poluicdo, tendo apenas vestigios
de poluentes oriundos de outras partes
da Terra. Essa condicdo caracteriza a
regido como um laboratdrio ideal para
se estudar o que acontece com a atmos-
fera em toda sua extensdo. Neste palco
privilegiado de observagdo de fenéme-
nos, 19 pesquisadores dos Departa-
mentos de Meteorologia e Oceanogra-
fia, Radioastronomia e Fisica Solar, e
Geomagnetismo e Aeronomia do IN-
PE desenvolveram inimeras experién-
cias na quinta expedicdo brasileira no
verao antartico.

Pesquisas diversas

Os experimentos desenvolvidos
por pesquisadores do INPE envolve-
ram estudos de meio ambiente com
andlise de aerossdis e precipita¢io, na
determinagdo da contaminagio da at-
mosfera por fontes poluidoras distantes
da Antdrtica;e estudosdaionosfera,com
énfase a propagagdo de ondas de rddio
muito longas. Na drea de meteorologia,
foram feitas andlises e previsio de tem-
po em cardter operacional para demais
integrantes do PROANTAR na esta-
¢ao brasileira, nos navios de apoio e
em refugios, utilizando imagens de sa-
télite (sistema WEFAX), além de da-
dos meteoroldgicos recebidos via rddio-
teletipo de outras estagcdes na Antdr-
tica. A finalidade primordial dessa série
de experimentos € obter informagdes
sobre a interacdo do clima daquela re-
gido com o da América do Sul.

Também foram realizados experi-
mentos para medi¢do da corrente An-
tdrtica através do lancamento de duas
béias de deriva que utilizam o sistema
ARGOS para localizagdo. As bdias,
desenvolvidas no INPE, sio equipadas
com plataformas de coleta de dados que
medem trés niveis de temperatura (do
ar, da superficie da dgua e a 10 metros
de profundidade), e os transmite via
satélites da série TIROS-N para o siste-
ma ARGOS na Franga.

Medic¢oes ininterruptas

Na drea de Geofisica e Aeronomia
foram continuadas experiéncias dentro
do “Projeto Geomagnetismo™ iniciado
ha dois anos. Pesquisadores dessa drea

Sisterna de medigdo de radbnio: estudo da radioati

e el
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vidade natural,

Container e equipamentos na base brasileira: experimentos desde 82.

efetuaram dois tipos de medidas geofi-
sicas. Com o auxilio de um magnetd-
metro “fluxgate” foram feitas medigoes
temporais do campo geomagnético, a
fim de estudar as variagGes diurnas ge-
radas por correntes elétricas na ionos-
fera provenientes da interagdo do vento
solar com a magnetosfera terrestre.

Paralelamente, foram feitas son-
dagens magnetoteliricas — técnica de
exploragdo geofisica que utiliza medi-
¢oOes simultineas de campos elétricos
e magnéticos para determinar a distri-
buicdo da condutividade elétrica no in-
terior da Terra. Essas medidas sao rea-
lizadas empregando um sistema de
aquisicdo de dados magnetoteldricos,
desenvolvido no préprio INPE, para
gravagdo digital de dados.

Outros experimentos continuados
por pesquisadores do INPE na quinta

expedicdo Antdrtica, visaram o empre-
godaradioatividade natural atmosférica
para andlise da dindmica da troposfera
e tempo de residéncia de particulas na
troposfera. Com base em medicées de
radonio (gds inerte, porém radioativo,
que decai emitindo particulas ioniza-
das), essas pesquisas tém a finalidade
de estudar a aplicagdo desse tragador
natural no entendimento da dindmica
da troposfera.

Para tanto, foi instalado na base
brasileira um sistema de medi¢do de
radénio desenvolvido pelo INPE, que
funciona ininterruptamente, registran-
do semanalmente a radioatividade dos
produtos de decaimento que sio asso-
ciados aos particulados (aerosséis). Es-
ses dados sdo registrados em fita mag-
nética e trazidos para andlises no INPE
de Sdo José dos Campos. [ ]
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Trabalhos apresentados em congressos

® MEDIDAS MAGNETOTELURICAS NA AN-
TARTICA

Autores: N.B. Trivedi, A.L. Padilha e M.J.F.
Barbosa

Apresentado em: Congresso Brasileiro de
Geologia, Goidnia, GO, outubro de 1986

® GLOBAL RADIATION ESTIMATION: A
COMPARISON BETWEEN SATELLITE AND
CONVENTIONAL METHODS

Autores: E.C. Moraes e F.C. Aimeida
Apresentado em: Conference on Satellite
Meteorology Remote Sensing Applications, 2.,
Williamsburg, VA, USA, MAY, 13-16, 1986

® REAL TIME DATA SMOOTHING TO IM-
PROVE THE PERFORMANCE OF A STRAP-
DOWN NON

Autores: A. Rios Neto; L.G. Trabasso e V.
QOrlando

Apresentado em: International Symposium
on Spacecraft Flight Dynamics, 2., West Ger-
many, 20-23 october 1986

® THE BRAZILIAN SATELLITE REMOTE
SENSING

Autores: M.N. Barbosa e D. Bastos Netto
Apresentado em: International Conference
on Remote Sensing for Development, Berlin,
1-7 sept., 1986 i

® MODELAGEM DE EXPLOSOES

Autores: D. Bastos Netto e W. Gill
Apresentado em: Estdgio de Balistica Insti-
tuto Militar de Engenbharia, Rio de Janeiro, 5-9
de agosto de 1985

© ANALISE DE DESEMPENHO DE ALGUNS
ALGORITMOS NUMERICOS NA RESOLU-
CAO DE EDOS EM PROBLEMAS DE SATE-
LITES ARTIFICIAIS

Autor: R.R. Kondapalli

Apresentado em: VIl Congresso Latino-Ame-
ricano sobre Métodos Computacionais para
Engenharia, Sao Carlos - SP, 4-7 de dezembro
de 1986

® SOBRE AS CONDIGOES DE KARUSH-

KUHN-TUCKER EM PROGRAMACAO MA-

TEMATICA

Autor: L.AN. Lorena

Apresentado em: |X Congresso Nacional de

Matematica Aplicada e Computacional, 25-29

de agosto de 1986, Brasilia-DF

® A VARIATIONAL PRINCIPE FOR THE

PLASMA CENTRIFUGE

Autor: G.O. Ludwig

Apresentado em: 15TH International Sympo-

sium on Rarified Gas Dynamics, June 1988,

Grado, ltaly i

@ ANALISE DE SERIE TEMPORAL DE 10

ANF?S: RESSURGENCIA EM CABO FRIO -

52

Autor: K. Tanaka

Apresentado em: | Congresso Interamerica-

no de Meteorologia e IV Congresso Brasileiro

ge Meteorologia, Brasilia, 20-24 de outubro
e 1986

Trabalhos publicados em revistas

® OBSERVATIONS OF 3C273 WITH HIGH
NORTH-SOUTH RESOLUTION - 16P
Autores: J.A. Biretta; M.H. Cohen; H.E. Har-
debeck; P. Kaufmann; Z. Abraham; A.A. Per-
fetto; E. Scalise Jr.; R.E. Schaal e P.M. Silva
Publicado em: Proc. IAU Symp. 119, D. Rei-
del Publ. Co., Dordrecht, NL, PP. 159-160,
1986

® INTERPRETATION OF TEMPORAL FEA-

TURES IN A HARD X-RAY AND MICROWA-
VE BURST - 21P

Autores: A.L. Mackinnon; J.E.R. Costa; P,
Kaufmann e B.R. Dennis

Tgsbalicado em: Solar Phys., V104: 191-198,
® COMMENTS ON FAST PULSES IN MM-
WAVE BURSTS - 08P

Autores: J.E.R. Costa e P. Kaufmann

Publicado em: Solar Phys., V104:253-258,
1986

@22 GHZ CONTINUUM AND SPECTRAL IN-
DEX MAPS OF THE GALACTIC CENTER
REGION

Autores: C.E. Tateyama; F.M. Strauss e Z.
Abraham

Publicado em: Astron. Astrophys.,
V154:176-180, 1986

INPE produz primeira peca
nacional para marcapasso

tério de Circuito Impresso do INPE

de Sdo José dos Campos produziu
a primeira pega nacionalizada para o marca-
passo fabricado pela empresa paulista Car-
dio-Bras, “‘joint-venture’” da norte-ameri-
cana Intermedics Inc.. J4 confeccionados
com a placa de circuito impresso desenvol-
vida no Brasil, 0os modelos Brascor 41 e
Brascor 42 estdo sendo implantados com
sucesso hd cerca de seis meses.

O desenvolvimento dessa pequena pla-
ca, de pouco mais de trés centimetros qua-
drados de drea (4,3cm x 2,41cm) e peso
aproximado de 1,6 gramas, envolveu uma
equipe de oito técnicos do Laboratdrio de
Circuito Impresso do Instituto, com um cus-
to estimado em 1,5 milhdo de cruzados. O
equipamento servird de interconector e su-
porte para os demais componentes eletrd-
nicos que compdem 0 marcapasso.

A pos sete meses de trabalho, o Labora-

Primeira etapa de nacionalizagao

A peca nacionalizada pertence a classe
3 da Interconecgdo de Circuito Impresso
(TIPC), dos Estados Unidos, e tem 230 mi-
crons de espagamento e de largura de pista,
ou equivalente a dois fios de cabelos. A
placa ¢ composta por duas folhas de cobre
com furos, isoladas com fibra de vidro. Se-
gundo Alvaro Ferreira, diretor da Cardio-

10 espacial

Bras, essa peca representa apenas o inicio
do processo de nacionalizagdo que a empre-
sa pretende auferir ao produto a médio pra-
zo.

Em decorréncia do domfnio tecnolé-
gico adquirido com o desenvolvimento des-
sa placa de circuito impresso, Alvaro Fer-
reira vislumbra a possibilidade da industria
nacional vir a produzir uma nova classe de
marcapassos mais ajustados as necessidades
médicas e sociais do Pais. Convivendo
atualmente com cerca de 55 mil pessoas por-
tadoras dessa prétese cardiaca, o Brasil re-
gistra uma demanda anual de 7.500 unida-
des, com um potencial reprimido entre 30
e 40 mil marcapassos.

O célculo da demanda reprimida ¢ feito
com base em estatisticas da Organizagdo
Mundial da Saiide e do Ministério da Satde.
Segundo nimeros do Ministério, cerca de
10 milhdes de brasileiros sdo portadores de
doenga de Chagas, que atinge o coragdo
danificando o controle elétrico natural que
regula o bombeamento do sangue em ritmo
compativel com a atividade do corpo hu-
mano.

Custos e capacitagdo tecnoldgica

A principio, a utilizagdo de uma placa
de circuito impresso recém-nacionalizada

no marcapasso fabricado pela Cardio-Bras@:.

Pecas fabricadas
pelo Laboratdrio
de Circuito Impresso




b ird encarecer o produto, orgado no presente
entre 60 a 100 mil cruzados. A longo prazo
porém, o Pafs poderd até exportar esses
dispositivos, uma vez que a placa desen-
volvida pelo Laboratério do INPE atende
as mais rigidas normas internacionais de
controle de qualidade, conforme expée o
diretor da Cardio- Bras

Segundo ele, “sé o que ganharemos
com a formagdo de pessoal altamente capa-
citado, com a precisdo dos equipamentos
que podemos fabricar no Brasil e a possibi-
lidade de adaptar o dispositivo as necessi-
dades nacionais, jd justificam por si sé o
investimento, mesmo que a curto prazo esse
processo encarega em alguns cruzados o
marcapasso’’, conclui.

Brasnl irapai
._mlssao clentlﬂca
ta Marte

No futuro,
totalidade

de componentes
nacionais

Criado hd quatro anos para atender as rigi-
das especificagdes técnicas e de controle, funda-
mentals aos equipamentos espaciais do projeto
Missdo Espacial Completa Brasileira (MECB),
o Laboratério de Circuito Impresso do INPE
substituiu a antiga sessdo de Circuito Impresso,
em funcionamento desde 1969. A placa produ-
zida em 86, ¢ a primeira pe¢a desenvolvida pela
Laboratdrio para fins de medicina.

Ap6s a confecgdo do protétipo, Eigi Kawa-
mura, chefe do Laboratério, estima que serdo
necessdrios apenas 45 dias para a produgdo de
um lote de 300 pecas. Jd na fase industrial, a
produgdo de uma marcapasso leva em média 60
dias, sendo que 85% dese tempo € consumido
em sucessivas baterias de testes. Esse pequeno
dispositivo foi criado em 1958 com a finalidade
de substituir a célula natural que regula o bati-
mento cardiaco em torno de 70 vezes por minuto,
necessdrios & boa circulagdo do sangue.

A terceira idade € principal faixa etdria atin-

gida por problemas nesse controle natural, en-
quanto que a degeneragao cardiaca provocada
pela doenga de Chagas atinge principalmente
pessoas entre os 20 e 40 anos. Isso representa
para o Pais a perda de parte significativa do po-
tencial produtivo e é onde se concentra a maior
demandareprimida de
préteses cardiacas.
Gragas aos avangos da mi-
croeletrénica no desen-
volvimento de “‘chips”, o
marcapasso perdeu muito
de seu peso inicial de 200
gramas, na década de
50-60, em relagao as
atuais 40 gramas e 6 mili-
metros de largura. Por
ora, os ‘‘chips’ emprega-
dos na confecgdo do mar-
capasso nacional ainda
ndo sao importados dos
principais centros de pes-
quisa e desenvolvimento
eletrdnico.
Entretanto, a Cardio-
Bras pretende iniciar bre-
vemente a nacionalizagdo
dos circuitos integrados e
da maioria dos outros
componentes do dispositi-
VO, €m conjunto com o
INPE.

pesquisadores brasﬂelros esteve du-

Em }aa : 1o dc 198? uma commva de

rante nove dias em visita' 3 Unido

:Soviética, onde fizeram diversos contatos
. com mstatul(;oeﬁ e cientistas _daqueie pais -

— o objetivo primeiro da visita foi abrir

‘caminhos para a cooperagao cientffica en-

tre o Brasil e a URSS no.campo das cién-
cias espaciais e meteorologia. Participa-
ram da visita o diretor geral do INPE,
Marco Antonio Raupp; o diretor do Insti-

‘tuto Nacional de Meteorologia, Antonio

Divino Moura; o diretor de Engenharia

‘e Tecnologia Espac:al do INPE, César Ce-

leste Ghizoni; o diretor de Ciéncias Espa-
ciais e Atmosff:n_cas do INPE, Jodo E.

‘Steiner e o pesquisador do Observatério

Nacional (CNPg), Luiz A. Nicolaci da
Costa.

Como primeiro resultado dessa visita
foi identificado o interesse de ambas as
partes na participacdo brasileira ne Pro-
jeto Fobos, a ser realizado pela Unido So-
viética em 1988. Neste projeto, que jd con-
ta com a participagdo de diversos paises,
0s soviéticos pretendem langar uma nave
espacial ndo-tripulada para fazer uma via-
gem de 200 dias gue, dentro deste perio-
do, permanecerd durante 30 dias na érbita
do satélite Fobos do planeta Marte, reali-
zando diversas pesquisas.

Os experimentos cientificos nesta na-

.ve irdo realizar estudos sobre a compo-

sigdo quimica e fisica de Fobos, mapear
a 6rbita desse satélite em Marte através

.de sistema de VLBI {Very Long Baseline

Interferometry}, além de estudar a atmos-

fera e magnetosfera de Marte e proprie-
‘dades da superftcxe do satélite Fobos.

Parti_c-ipag_é_o ._bra_si}eira :

Apos os primeiros contatos mantidos
em janeiro, trés pesquisadores do INPE
visitaram a Unido Soviética com a finali-

'_'iziélpar de

~ dade de deﬁmr & part:e:pag&e brasﬂeua_'
na cooperagio espacial com a URSS. Du-
rante duas semanas, em margo de 1987,
os pesquisadores José Marques da Costa,
chefe do Depto. de Geofisica & Aerono-
mia, Walter Demétrio Gonzalez Alarcon
¢ Mangalathayil Ali Abdu, ambos do mes-
-mo departamento, visitaram o Instituto
de Pesquisas Espaciais (IKI) e o Instituto
de Magnetismo Terrestre, Ionosfera e Ré-
dio-Propagacao (Izmiran) — ambos da
Academia de Ciéncias da URSS — e o
Comité de Hidrometria e Controle do
Meio Ambiente.

O INPE, contando com a colabora-
¢do de diversas instituigGes brasileiras in-
teressadas, itd participar do Projeto Fobos
através da andlise de dados de Fobos ¢
-Marte, observagio simultdnea do Sol, na-
vegacdo ¢ mecdnica celeste de Fobos para
mapeamento de sua érbita e movimentos
por VLBI, além da identificacdo dptica
de fontes de raios gama.

No final do primeiro semestre de
1987, o INPE encaminhou a URSS duas
propostas para participacdo em experi-
mentos na missio que os soviéticos reali-
zarao a Marte, a partir de 1992. O primei-
ro interesse nesta participacdo trata de
medigées de radonio a bordo danave, com
equipamentos j4 desenvolvidos pelo IN-
PE e testados em vdrios pontos do territé-
rio brasileiro ¢ na Antdrtica. A outra par-
ticipagdo refere-se 4 andlise de ions com
espectréometro de massa do tipo quadru-

' polar na atmosfera de Marte. Esse experi-

mento serd desenvolvido em conjunto pe-
lo INPE e pelo Instituto Tecnoldgico de
- Aerondutica (ITA) do Centro Técnico
Aeroespacial (CTA).

Além dessas duas propostas, o INPE
tem interesse em co-investigar a magne-
tosfera e ionosfera de Marte através de
medidas a serem definidas até o final deste
ano. :

Cooperagéo espacial com a China

Entre os dias 8 e 21 de fevereiro
pp. uma missdo do INPE manteve im-
portantes discussdes técnicas com vdrias
instituigdes de pesquisa espacial, duran-
te visita & Republica Popular da China.
Em Pequim, o grupo brasileiro se reuniu
com representantes da Academia Chi-
nesa de Tecnologia Espacial (CAST) —
organizacdo do Ministério de Astrondu-
tica — e de institui¢ées da Academia,
como o Instituto de Engenharia de Siste-
mas de Satélites, Instituto de Engenha-
ria de Controle, Instituto de Testes Am-
bientais e fdbrica de satélites.

Com a CAST foi discutida a partici-
pagdo do INPE no projeto de desenvol-
vimento do satélite chinés de sensoria-
mento remoto a ser lancado em 1991.
O INPE poderd fornecer alguns subsis-
temas para o satélite, como transponders
de coleta de dados e de telemetria de
servigos. Também se analisou a possibi-
lidade de testar a carga util do satélite
brasileiro de observagio da Terra a bor-
do do satélite chinés, e a implementagio

pelo INPE de estagies de recepgdo e
processamento de imagens para o saté-
lite de sensoriamento remoto daquele
pais.

QOutras conversagdes ocorridas
abordaram a participagdo da CAST na
MECB, através de fornecimento de
componentes, subsistemas e transferén-
cia de tecnologia em dreas comd micro-
propulsio e componentes de platafor-
mas inerciais (giros flutuantes). A mis-
sdo do INPE, formada pelo diretor ge-
ral, Marco Antonio Raupp, demais dire-
tores e gerentes da MECB, também visi-
tou o Instituto de Engenharia de Rddio
em X'iang e o Instituto de Engaffharia
de Satélites, em Xanghai.

Como resultado das conversagGes
na China, foi firmado um propdsito de
cooperagdo entre o INPE ¢ a CAST.
Esses entendimentos deverao ser conso-
lidados com a vinda de uma missdo chi-
nesa ao INPE, ainda no primeiro semes-
tre de 1987.




Divulgado
antincio de |
oportunidades
para Programa
de Satélites
Cientificos

convite do INPE a comunidade
A cientifica brasileira poderd parti-

cipardeum programainédito no
Pais para o projeto e construgao de sa-
télites cientificos. Para iniciar o progra-
ma. o INPE consitituiu duas comissoes
(cientifica e técnica), no dltimo més de
outubro, com o objetivo de estudar a
viabilidade e os interesses cientificos e
tecnologicos do desenvolvimento des-
ses satélites.

Apds os primeiros encontros estas
comissoes, compostas por pesquisado-
res e engenheiros do INPE, definiram
que os satélites poderdo se prestar, ba-
sicamente, a trés tipos de missoes cien- |
tificas, onde se incluem estudos de geo- |
fisica espacial, de astrofisica e do siste- |
ma solar. No entanto, outras propostas
menos ortodoxas também serdo consi-
deradas.

A decisao mais significativa das co-

Aplicagoes de satélites cientificos
em magnetosfera: o estudo da io-
nosfera e magnetosfera pode ser
realizade com mais facilidade,
através da utilizacao de satélites
artificiais que podem observar es-

missoes, até o momento, foi a de divul-
gar um “Anuncio de Oportunidades™
aberto a toda a comunidade cientifica
brasileira, solicitando o envio de pro-
postas detalhadas de experimentos
cientificos que possam ser realizados a
bordo de satélites artificiais construidos
no Brasil.

Possibilidade de cooperacao

Os satélites cientificos previstos
pelo INPE deverao ser semelhantes aos
da MECB e, possivelmente, mais com-
plexos do que os satélites de coleta de
dados e, por outro lado, mais simples
do que os de sensoriamento remoto a
serem lancados no inicio dos anos 90.
Desta forma, o Programa de Satélites
Cientificos deverd utilizar a infra-estru-

O Universo em raios-X bu-
racos negros, estudos de
néutrons e anas brancas
sdo inlensas fontes de
raios-X cosmicos. A astro-
fisica de ralios-X sé existe
gracas a utilizacao de sate-
lites cientificos.

tura cientifica e tecnoldgica que jd esta
sendo desenvolvida e implementada
para a MECB.

Todos os paises mais avangados
em atividades espaciais ja desenvolve-
ram experiéncias com satélites cienti-
ficos. Mas o Brasil ndo € o unico pais
latino-americano a ter a idéia de cons-
truir satélites cientificos. Na verdade,
em nosso continente, a Argentina to-
mou a dianteira e jd estd desenvolvendo
um satélite de observacao solar — o
SAC-1. E entre os diversos acordos de
cooperagio técnico-cientifica que estdo
sendo propostos entre argentinos e bra-
sileiros, foi colocada ao Brasil a possibi-
lidade de ter um experimento cientifico
no SAC-1. Esta proposta esta sendo
estudada pela Comissdo de Satélites
Cientificos do INPE. [

tas regides "in loco”.




