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A fotc mostra um Saiélite da série ESSA, utilizado rara enviar fotos de ._ober.um de

nuvens, no sistema APT.
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Ministérios da Agricultura e

do Interior Recebem

Diretor e Técnicos do INFE

Apresentacdo de trabtilho scbre sistemas inte-
grades de desenvolvimento rﬂglor‘al e uso de técni-
-qs de sensoriamcnto remoto na drea agricola, fo-
ram os motivos da presenca do INFE em Brasilic, nos
dias 17 e 18 de abril passade. Estiveram reunidcs
com os ministros Cirne Lima, da Agricultura, e Cos-
tr Cavaleemti, do Interiar, a'ém do Diretor Geral do
INPE, r-ais cinco clementos do Frcgrama SERE e
Nucleo de Andlise de Sistemas.

ritoric

dar SUDAM.

A VISITA

O mesmo esquema foi obedecido na visita acs
dois ministros: TC]P!’[C{ exposicdo sobre o INPE e o an-
damento de suas pesquisas, dentro das cinco coord
nacées; projecdio de dois cudio-visuais, um do SERE a

outro do NAS, seguidos de debaies

sas regides.

O PROTERRA

_ Programa de

o PRODOESTE

dicdes de vida das i

senvolvimento do Centro-Oeste -
desenvolvimsnto sécio-econémico do Distrito Fedorcl
e do sul dos estados de Mato-Gros:
de incentivos ao setor agricola e da melheria das con-
populacdes rurais e urbanas des-

INPE COLABORA NA
METEOROLOGIA

Dentro dos proximos seis meses estardio em funcionamento vinte
esiccdes receptoras de sistema APT (Automatic Picture Tremsinitters), que
ravdo distribuidas pelo territério nacionc], em cumprimento do convenio
INPE-BNDE, ;W"c; o desenvolvimento d2 meteorologia no Brasil.

O pro'diipo dastas estagdes, construido no INPE, comegou a ope-
Tar em <olen‘.b“:- de 1965. Pecstericrmente foi substituido por uma das
estacSes novas. Em consequéncia ja s cerca de 3.000 fotografias de co-
bertura de nuvens enviadas pelos sa'lites ESSA8, NIMBUS III, ATS 3
e ITCS 1. O pin~ip'o de funcionomanto das fotos apresenta boas ca-
rectatisti’cas de reproducdo, operacdo cimples e detecgdo das variagdes
de amp'itude, diretamente, como variccdes de intensidade luminosa ne
proprio filme fotqroflf*o.
ramente desenvolvido no INPE e sua patente estd sendo reguerida.

Cada estacfio compde-se basicamente de uma antena de alto ga-
nho, vm pré-amplificador de antena, um receptor FM operando na fai-
xa de VHF, um gravador estéreo, um osciloscépio simples para baixas
frequéncics, sislema de sincronismo e uma camara {otogrdatfica equi-
pada com moter para acionamento de filme

CONVENIO

Para o instalacdio destas estagdes est@o sendo assinados conve-
nios com vdarias entidades: Departamento Nacional de Meieoroloqu Fun-
decde FEducacicnal de Bauru, Universidade Federal de Juiz'de Fora, Se-
cre‘aric da Agri-ulturt do Estado do Ceard, Universidade de Séo Pau-
‘o, Darartiemeon’s Nocional de. Predug@io Mineral, Universidade Federal
ce Pernambuce, Direicria de Hidrografic e Navegagio, Universidade
Fedzral da BGhiCI Esco'a Técnica Federal "Celso Suckow da Fonseca”,
Instituio Nacicnal de P—"»qusm na Amazbnia, Universidade Federa1 de
Minas Gerais e Institulo de Pesquisas da Marinha.

A estacGo do Departamento Nacional de Meteorolegia - mstqlctdd
em Brasilia j& estd funcionando desde o dia 1° de dezembro' de -1971.
Entrcu tembém em funcionamento, dia 23 de maio passado, a-estacdo
da Universidade Federal de Juiz de Fora.

IHANSEEHENUIA DE ILUNULUGIA

Fimn todos os cascs o ireinamento inicial dos operadores foi dado
pelo INPE onde, Wll sive, foram preparados os textos do curse; com
a continuacdo, os demais operadores irdo sendo treinados pelas entida-
des detentoras das csmcocw £

Quando solicitada, nessa organizacdo fornece mensalments, pdrc:
tornar possivel o rastreamento, listagens feitas em nossos cornputc:do-
res, dos dados de apon'amento da antena e previsGo dos hordrios de
passagens do satélite ESSA 8 pelo local da estagdo solicitante,

Vemos assim que o INPE, com o linanciamento do BNDE, deu aces-
o & indtstric nocicna’ a inovacdes de valor na drea da eletrénica.  Por

outro lado, com o treinamento dos grupos iniciais de operadores e a
colocacéio de estacoes em estabelecimentos de ensino, procura tornar
definitiva a trcmsfe ancia da nova tecnologia — fruto dcx pesquisa es-

pacial.

um

a nossa renda interna e o progresso socio-economico
ndo se restrinjam o umas poucas areas de nosso ter-

Pro
tem
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PORQUE ANALISE DE SISTEMAS

Redistribuigdo de
Terras e de Estimulo & Agro-Industria do Nordeste —
tem por objetivo principal desenvolver o setor agrico-
la e industrial nas dreas de atuacdo da SUDENE e

racdes, de forma que se torne bem curto o prazo en-
tre a solicitacdo e a liberagGo dos recursos.

DEFINICAO DOS SISTEMAS

Depois de definir os objetivos gerais e especificos
e os requisitos do sistema PROTERRA, as especifica-
cées operacionais recomendam: 1 — obtengdo dos
cadastres das terras; 2 — identificagd@o dos gremdes
latifindios; 3 — identificacdo das dregs de maior in-
cidéncia de arrendatdrios e parceiros; 4°— estabeleci-
mento de convénio com drgdos responsdveis pelas
obras de infraestrutura; 5 — promogdo da descpro-
priacéio e da aquisiciio de novas terras.-com a conse-’
quente indenizagéio das dreas atingidas:

O irabalho recomenda ainda a criagio de um
cistema de empréstimos rapidos e a adogdo de me-
didas que envolverdo a fiscalizagdio, uso e posse da

sgrama de De-
como meta o

Goids, através

Tel sistema de detecgéio € original, foi intei--

it 5 S e

A equipe do SERE, formada por agrénomos, apre-
sentou ao Ministério da Agricultura um traba’ho no
qual se destacava o uso dec sensoriamento remoto em
drecs especificamente agricolas. O pessoal do Nua-
c'eo de Andlise de Sistemas apresentou primeira-
mente uma visdo geral do processo de Engenharia
d= Sistemas aplicado a administragdo de projetos. Os
exemplos de aplicagdo es scolhidos foram cs progra-
mas PROTLRRA e PRODOESTE que fazem pf:n‘te do
Progiama de io Nac.onal estabelecido pelo
Govarno.

OS PROGRAMAS DE INTEGRACAO

Os dois prcgromos visam principa'mente a des-

canlia.izagao das decisdes

econonicas, de forma que

Psla propria natureza dos seus objetivos, pelo seu
envolvimento em diversas dreas ministeriois e dada
a complexidade de sua implantacdo, estes dois pro-
g-amas impdem © uso de novas térnicas de organiza-
céo e controle,

O emprego da abordagem de sistemas se apre-
gen‘a como ferramenta ideal para planejamento deste
tipo. ‘Parmite que sejam cnalizadas as diversas al-
ternativas que conduzam o uma esirutura organiza-
cional mais adequada para a gestéio administrativa:
dessa maneirer os recursos deverde ser orienlados pa-
ro as atividades julgadas prioritarias e que apresen-

tem taxas de retorno julgadas desejdveis economica

o socialmente. Além disso, a metodolcgia determina
as exatas tuncdes que devem desempenhar as enti-
dades participontes do sisternc bem como os fluxos e
passos mais wdequados para as suas diversas ope-

terra.

Em relacéo ao PRODOESTE o trabalho enfatiza,
enire outros pontos, a necessidade de estabelecimerito
de zoneamento agricola em fungdo dos recursos. na-
turais, através. de levantamentos com utilizacdo de
sensoriamenio remoto. Nas especificacées de pro-
gramas de recupercacdo e beneficiamento de dreas,
propoe a dinamizacio do programa existenie enire
o Brasil e o Fundo Especial das Nagdes Unidas (PNUD),
relacionado com investigagdes hidroldgicas das ba-
cias hidrogrdiicas. Essa dinamizagéio concorrera pa-

ra a realizagio de um plemo diretor da viabilidade
técnico-econdmica das diversas dreas prioritarias, ob-
jetivemdo o aproveitaments hidroagricola das terras
e obras
dagoes,

de irrigacao, drenagem e defesa contra inun-
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Vigjou para os Estados Unidos, dia 2 de
maio, o Dr. Fernande de Mendonga, o fim
de participar, como representante oficial do
Bregil, do reunido do Sub Comité Téenire-
Cientifico da ONU. QO Diretor Geral do INPE
permanecou nos EUA até 12 de maio qucndo
cbarcon para a Espanha pora porticipar

1

.

X3

da XY Assembléla Geial e Simpédsio do
“COSPAR (Cotnittee on Space Rezearch), em
“Madri. Da mesma reunifo participou tam-
—bém- o Dr. Lulz Gylvan Meira Filho, Dirstor

Cientifico do INPE,

Dois programas de televiséo sobre o Pro-
grama SACI foram levados ao ar pela BBC
de Londrea, em fins de margo e inicio de
abril deste ano.  Os documentdrios ins uicm

- Fernando de Mendonga. A preparccéo dos

|- filmes esteve a cargo da “British Onen Uni-

o versity", - 4t i

= ~Em junho de 1969, o INPE Hirmou um con-

1 frato de. assisténcia téenica com a “British

~Airetaft Corporation” — B.A.C, — para o pro-
““jeto” SACIL. Dentro desse ccnvénio, especia-
» distas:ing'eses permanecercm no Brasil du-

1 - rente um ono,

§i “grama de: trabalho:

" cular:
1

I Open University, através de contaios

realizados com a BA.C_ tomou conhecimento
do trabalho desenvolvide no INPE pelo gru-
po de brasileiros do SACI, tendo resolvido
. feizer 2 filmes o respeito, para o seu curso
“ hasico de Ciéncia e Tecnologia,

Durante os préximos trés meses o grupo
“~do :projeto MATE realizar& o seguinte pro-
a) desenvolvimento e
construgdo de um magnetdmetro a precessao

| * de'protons; b) reinstalacdo do ASMO em Pas-

~'sa-Quatro, MG; ¢) melhoria da instrumenta-

“ ¢éio para medidas de correntes magneto-te' -

“ricas; d) Pesquisa scbre ondas de gravidade
‘internas da atmosfera: e) andlise de variacses
geomagnéticas; ) obtencéo de visita de es-
pecialistas  em geomagnetismo para confe-
réncias e consultoria nas pesquisas de inte-
resse do INPE,

CTTLom o ulielvo - de visiiar © Progroama
“SACT, - estiveram no INPE, dia 19 de meio
ltime, os seguintes técnicos norte-america-
nos: St Frank C. Taylor, economista em Fdu-
cagao do Departomento de Recursos Huma-

1 not'da USAID; Sr. James Miller, vice-presi-
"1 "dente’e diretor da Divisdo de Tecnologia de

Educasde da “Academy for Edueational De-
veloprient”; 2 o Dr. Thomas . LaBelle, Pro-
fessor de Educacd@o e Diretor da Faculdade
de Educacdo da Universidade de Califérnia
" (Los Angeles).

Também em visita oo SACT estiveram entre
ngs, a 17 o 18 de maio passado: Ana Maria
Bernardes da Silveira e Rizza de Arcujo Por-
to, do Departamento de Ensine Fundemental

“do MEC;- Hé'io Ttalo Serafino, -do PRONTEL:
Maria Cecilia Azevedo Coe'ho, Carol Wise-
man e John Tiffin, da Fundacdo Centro Bra-
sileiro de TV Educativa (FCBTVE),

Na ocasido, os visitantes assistiram a al-
guns pregramas de qulas experimentais de
capacitacdc de professores leigos do Nordes.
te, iase B do Pregrama SACI, com vistas &
. sua possivel utilizacéic em &mbito nacional,
 confcrme entendimentos emteriores mantidos
_enhe o INPE e o PRONTEL, na reunido rea-
5 Ii_:;crda na Guemabara em janeiro deste ano,

_. As aulas gravadas (rédio e televisdo) que

_ Ioram exibidas deixarom uma boa impresséio

_dos visitemtes. Entre eles encontrava-se um

. dos instrutores do curso de TV realizado no

'INPE em joneiro de 1971, John Tiffin, que fi-
cou satisfeito com o progresso de seus anti-
gos alunos de estidio e producdo,

Chegou ao INPE no dia 15 de abril pas-
serdo, o Dr. Tstvon Paléez. O Dr. Paldcz desen-
volven suas primeiras Pesquisas em sey pais
“de oriasm  (Hungrin). Mais tarde, i& nos Feta.
~don Unides, traba’hou na IBM. no T Whert-
"2on ‘Research Center e em seguida na Ca-

[ 'umbia-University. Durante este periodo apro-

-fundou " seus conhecimentos sobre Compu-
“tctio, egpecialmente no que ge relaciona a
“memdrias ultra-répidos.  Atualmente é pro-

fessir ‘do Drportamento de Engenharic Elé-
fricc da "New York University”. Permanece-
14 cerca de neis meses conesco, ministrando
de pés-graduaciio na drea de Teorin

| Lietromogné'ica Avancada e dando consul-

torix acs programas SACI SERE e a alguns
projelcs do grupo de Andliss de Sistemas.

NOTICIAS

tembém uma entrevista reclizadea com o Dr. *

© INPE Colaborg o Mudenca

Atendendo & solicitaciio da
Secret~ria = Apoie Adminis-
trativo do MEC, o Niicleo da
Annlise de S'stemas reslizou,

" no neviodn de 10 a 14 de abril,

o VIIT Semindrin de Engenha-
ria de S'stemas. Dele partici-
param 32 representantes da
Camprnha Naecional de Ali-
mentacio Escolar — CNAF —
vindos da Bahia, Amazonas,
Parid, Rio Grande do Norte,
Rin Grande do Sul, Parani,
Sio Paulo, Brasilia e Rio de
Janeiro. Do INPE nartieine-
ram cerca de 20 elementos.
O objetivo do encontro foi,
através das técnicas de abor-
dagem de sistemas, atacar o
seguinte problema: “atualiza-
¢80 do programa de alimanta-
cio escolar, tendo em vista
substituir a atual cota cxter-
na por produtos internos man-

GEGRAN:
Senscriamento Ren

O estudo e a aplicacio fe
tecnologia e Sensorldmento
reraoto no levantamento de
f‘ecursos naturais e no estudo
de grandes Areas urbanas, foi
0 objetivo prinecipal do convé-
nio assinado a 19 de abril 1l-
timo entre o INPE ¢ o GE-
GRAN, através da Secretaria
de Econom'a e Planciamen‘n
do Estado de Sio Paulo. Os
trabalhos a serem executados
permitirio um 1 evantamento
completo da regifo, abrangi-
da por 37 municiplos, inclusi-
ve a capital.

0 CONVENIO

O avido Bandrirante, dota-
do com ns eaquipamentos sen-
sores, colherd os dados que
possibilitarao o estudo de im-

INPE Recebe 4 Estagsos
Automaticas de Satélites

Em f'ns d- fevereiro do cor-
rente ano, O INPE receheu
do Centro Nacional de Estu-
dos Espaciais (CNES-Fran-
Ga) quatro estacies automa-
ticas de terra que fario me-
didas de dados metercoldgi-
cos e hidroldgicos.

As estacdes sao interroga-
das automaticamente pelo sa-
télite francés FOLE gue trans-
mite para a Franca as respos-
tas, as quais depois de daco-
dificadas s@o retransmitidas
para Sao José dos Campos.
Partic’pam neste projeto de
colaboracio INPE-ONES. »
Fundagio Educacional de Bau-
ru, a KEscola de Engenharia
de Sdo Carlos e as Centrais
Elétricas de Sao Paulo.

‘e com o minimo custo”.

tendo as caracteristicas ade-

quadas de atendimento guan-

to & quantidade “‘par capita”

A missio da CNAE ¢ levar
a merenda escolar 80 estu-
dante, de forma gratuita. A

merenda é dada nas eicolas

da rede oficial ou particular
(por convenio), abrangsndo
criangas de 5 a 14 ands: na
grandé maioria dos casos. ela
represents o maior atrativo
a0 comparecimento do aluno
a escola. °

A ajuda externa represcnta
36% em elimentos. contra
64% da parte racional. So-
frendo o0s paises doadnres,
atualmente, contingéncies nes=:
te setor, ji ndo poderig da-

portantsg caracteristicas dav

cldade como por exemplo:
concentragdo industrial, den-

sidade populacional, volume

de trafego, indice de policic
dos corpos da dgua e do ar hem
como utilizagio do sole e geor-
fil do terreno. -

Como um dos produtos dn
levantamento, serd elahorado
um novo mapa da Grandes S
Paulo. O3 elementos coihidos
pelos sensores — e que difi-

cilmente poderiam ser ohti,
dos sem estas” novas téeni-

cas — serio incluidos nesce
mapa e irdo sendo compara-
dos com 0s resultados de le-
vantamentos futuros para qgue
0 Goveino posst acomp’ ahar
¢s diversas tendéncias.

Pelo convénio, assinado no
Gabinete do Secreiario de

o s

INICIO DO PROJETO

O CNES enviou ao Institu-
to de Pesquisas Espaciais, no
fim do ano passado, uma pro-
posta de colaboragio no pre-
jeto EOLE.  Posteriormente,
chegou ao INPE um repressn-
tante que acerlou enr definiti-
Vo a vinda das estagdes e o
Programa a ser desenvelvido,

O objetivo do projeto é dn-
plo: comprovar a viah Edade
do uso de estacdes interroga-
das automaticamente: por sa-
télite para a obtencao de-in-
formacdes em lugares distar-
tes, ou de dificil acesso, o ve-
rificar suas vantagens sobre
sistemas convencionais.

.“Econgmia e Plane]

qui a aslgum tempo manter

este.desempenho. Acrescente- .

se ainda o énus do programa,

. Que ultrapassam ©s recurses
sworgamentdrios. A busca de ou-
‘08 DADOS DO PROBLEM.. -

tras fontes de receitn, que in-
duza a participgacin ‘da coleti-
vidade, de maneira sistamati-
ca e definitiva, é um meio de
certeza para’ a continu'dade
da campanha, ro entender de
Seus responsaveis.

o
e S

e QUE@ZER

A transi¢io por qile esta
passando a CNAE lavou os
coordenadores & conclusio de
que serd necessario um novo
e eficiente plenejamento pa-
ra estudar as diversas altera-
¢des a introduzir, sem quebra
do atual atendimento e. de
preferéncia, melhorando-o -

3 amento, no
Palaclo dos Bandeirantes, £o
GEGRAN caberd  interpretar

- 05 dados coletados, realzando

contatos, buscande informa-

¢oes e cuidando dos contratos
de trabalho. O INPE se incum

 ~Dbirds da.coleta de_dados con)

“'sensoreg Terrotos ‘em surs dis
ferentes formas, responsabil’-
zando-se pela_guarda, manu-
tencio e seguranca do mate-
rial recothido. Terd, também,
participacio na interpratacio

a dOS dgdﬂ's» = R R e
A partit dos resultzdos ob-
tidos vin sensoriamanto re-
moto, serd possive] estabele-
cer o estudo ¢ implementacio
de modelos, 0 que vira con-
tribuir para o plancjamento e
avaliacdo do efeito das madi-
das adotadas, otimizando as

P

Foi® desenvolvido pelo La- -

boratdrio * dé  Fletrén'ea - do
INPE; no pestodo de feversis

o 2 marco, um protitipo de -

equipamento para interface
entl'e’ o8’ sensorss hidioldpi-
cos € metedroldeicas o as pg-
tagdes amtomaticas. Ateal-
mente estio venstriidos ¢ em
testes  finnis;” o5 cequipamen:
tos ‘definitivos: - - :
-TESTES DE ESTA(DLS -
AUTOMATICAS - -

Em abril recehemos a visi-
ta do engenheiro Mauguin, do
CNES, que, dorante uma gc-
mana efetuou todos os test-=
com. as estaches. Logo aris,
foram. executados testes .dc

Em consequéncia, decldiu-
se...trelnar. o  pessoal into-

~ grante. nas modernas técnicas

de planzjamento, derivadas
das atividades espacials, e de-
senvolver em forma de pro-
jeto os pontos principais a
atingir, quais sejam: a) ali-
mentar adequadamente a po-
pulacdo de 5 a 14 anos dos
centros urbhanos programa-
dos; b) utilizar somente re-
cursos oriundos das regides
assistidas; ¢) remanejar re-

cursos locais excedentes para

outras regides consideradas
carentes; d) em A4reas de
acio convergentes com as de
outros 6rgéos governamentais
apoid-los e deles raceber
apoio, em acdo conjunta, har-
moniosa e eficiente: e) mo-
bilizar recursos financeiros
locais na medida do possivel

Sblug;ﬁes dos problemas da

Goende S3o Paulo.
PLANCS DE TRABALHO
Os planos de trabalho, que

estabelecerio as programa-

coes ¢ fixerdo os pormenores
de execucdo, inclusive o cro-
nograma, serac apresentados
por uma comissio de 4 ele-
mentos, 2 do INPE e 2 do

GEGRAN. Serdo oferecidos a

estes dois 1ltimos todas as

condighes para acompanhar

cursos regulares do INPE e

obter treinamento entre nds.

Dessa forma, espera-se uma

excelente integracio da equi-

Pe em termos de rendimento

de trabalho. O convénio tera

a duracao de um ano, poden-

do ser prorrogado ou amplia-

do, a critério das duas entida-
des.

transmissfo e recepeao com
0" satélite, obtendo-ss resulta-
dos satisfatorios.

A localizacao prevista para
as estocdes € a seguinte: mmna
no INFPE (530 José dog Cam-
Posy, uma em Brasilia com o
Departamento  Nacional de
Meteorologia (DEMET), uma
na Fundacio Educacional de
Bauru e uma na Esecla do
Engenharia de Sio Carlo:. As
duas Gltimas serdo, posterior-
mente transferidas para Agua
Vermzlha (rio Grande) ¢ Ca-
choeira Dourada (rio Poranai-
bal, na parte de colaboracan
com as Centrais Elétricas de
Sae Pauio.




Sensoricmento

Remoto:

.

As Fronieiras
Abertas

A foto ao lado mostra 0 ma- -
peamento do funde do mar |
rm areas rasas, na Regido de
Cabe Frio, precisamente em

Buzios.

Quem id ndo sentiu a estranha sensagdo de acor-
der de memhd, em um neve embiente o nfin saber
de imediato onde estd? A confusd~ dos -primeiros,
instantes vai aos pouces se diluindo: ca olhns naTenT.
rem o telo, as parades, ‘dentifizam os méveis e os obh-
jetos, os ouvidos percebem o= sons externcs s come-

ca o tomar forma o quadre que nrs situa em reloodo

ao meio. = :

Os cinco-sentidos néo- deixam de ser os nossos
‘sensores”: sdo eles que nes permitem definir, no tem-
NG e no espugo, cs elementos do mundo gue nos ~area.

Mas nossos gensnres s&e muito Yimitados. Os olhos =6

atingem uma determinada gradacio de cores, bem
como umd certa intensidade de luz. Os ouvidos tom-

bém s6 vercebem os sons dentro de uma faixer rela-

livamente pequena dentro de determinada trequén-
cia, A pe'e é sensivel acenas ¢ grandes variacées de
temperatura, néo sendo capaz de sentir em quanto
ela varia, ' DK
EXEMPLOS DA NATUREZA — A observocdo do
~undo bicléaico, constitui, dentro desta darea, um ca-
pitulo fascinante. Porque entre os animaiz e os ve-
aetals ©s sensores se encontram muito mais agucd-
dos do que entre os homens A cascavel, capaz de
sentir uma mudenga menor do que um mildsimo, da
ardu. o salmdo, que emiara para as sutras partes dn
mundo e volta no-fim ao lugar onde nasceu. o apura-
dissimo sentide de som dss aolfinhes,
axemplos.
s sensores animais. em sua arande maioria. 3a0
muito mais perfeitos do que os dispozitivos constyui-
des pelos homend, Pelo menos, as técnicas desenvyol-
vidas até o momento ndo reproduzem com a perfeigio
dat natureza muitos mecanismos complexos e dalics
dos dn mundo vegetal e animal

ALEM DOS CINCO SENTIDOS Q Liomem sem- -~

DTe procurcu na cléncia ndo apenas solugdes pera
seus oroblemas mas também a satisfacdo de sua
inesgotével curiosidade. Para tanto, criou ou aperfei-
crou uma série de dispositivos que the permitiram ex-
plorar e analisar o mundo além de seus.cinco sentides.
De passagem, podemos citar o telescopio, o microscs-
pio, os camaras fotogrdficas e os amplificadores de
son-. BEER Sass
De forma abramgente, dizemos que sdo sensores
quarsguer dispositivos naturais ou artificiais que pos-
sibilitem informag3ss sobre um objeto ou fendmeno.

Enquadram-se aqui todos o0s meios de comunicacio co--

mo 0 telefone, o jornal, o rédio, a televiséo e o teldgra-

f>. Masg, no campo cientifico, aparelhos mais sensiveis

o dispesitives mais complexos sdo utilizados para de-
tecgdo e medida dos fenomenos naturais,
ESPECTRO ELETROMAGNETICO . Em sentjdo
crjora restrito, definimos sensotiomento remoto =omo
o conjunto de dispositivos que. colocados em um avido
ou satélite, permi‘em obter & distancia informacées
sobre os materiais da superficie ou sob a superfikia
da terra ; '
A maioria dos senscres so utiliza das proprieda-
es das ondas eletrenicgnéticas. Estas ondas sdo ra-
rocierizadas pe'a frequéncia e comprimento de onda,
cem velocidade de propagacdo ds aproximadaments
300.000 km por sequndo. - s
A matéria estd constentemente emitindo, refletin-
do e tromsmitindo ondas eletromagriéticas, sob a for-
ma de calor, luz, redicatividade, ondas de rddio, etc
As ondas de mensr comprimento de onda correspon-
dem cos raics gama, ‘bmitides por elementos radiocti-
vos, A medida em que o comprimento de onda ctesce,
POISSAMOs para o regide dos raiosX, em segquida do

-abravioleta. Desto: entramos pora o faizxe da luz w4 -

sivel que zomece com o ezul {mencr-comprimento e
onda) ¢ termina no vermelho (merdor eomprimento-ele
ond~' Segue se entéo a regido do intra-vermelho, de-
pois da gual atingimes ag ondas de rddio, .
CAMPOS E INSTRUMENTOS DE ACAO — O em-
prego das técni-as de sensoriomento remoto, relati-
vamen.e receate, & aproveited. nos estudes de agFo-

levemtamento de cidades para’ caracterizacco de dreas-

sdo algune

nomia, oceancgratia, geoclogia, geografia, ecologia e
urbanismeo, Os sensores mais utilizados nas pesquisas
destas dreas sdo as cdmaras fotograficas, o radar e
o8 imageadores de inf‘avermelho & u'travioleta.

CAMARAS FOTOGRAFICAS - As combinages
de filmes e filtros diversos fornecem informogdes so-
bre tinds de solo e vegetacdd, - sobre ‘o umidade do
‘ar, sobre rochcas e depésitos ‘minerais, sckre a pre
tundidade do mar, Solo verde, dauer azul, vegetagdio

‘vermelha: o uso'dé#ilme Infravermetho eolorido pos-

sibilita novas perspectivas de estuds através das co-
tes, Esse tipo de filme gdods também ser utilizade em

verdes. Através da foto & pbssivel identificar os ter-
renos baldios, os bairros djardinados, as zonas de

maior concentragdio de’ casas, permifindo fazer a dis-

tribuicdo da populacéo pela rendct. A cér & respos
ao fendémeno em estudo, Qualquer cmomd'ia verifi-
cada nas dreas observadas (poluicdo da dgua, pragd
ou doenca nas plantas, por exems's) alterard as ce
res, ve iri'indo detectar a ocorrén®iatom preciséo
MAGEADORES —— Esses (dispositives permites
investigor as outras' regides do, especiro além do
sivel, especialmente a ultravicleta e o infravermelh
Nesta 11 tima podemos detectar temperaturas a distan-
cia, Se eletuamos um véo sobre uma cidade, & noite,
poderemons lecalizar a zona industrial pelo calor que
s fabricas emitem e & captado pelo apareltho e tam-
bam, as zonas de maior movimento de veicu'os {prin-
cicalmenta depois do “rush”), permitindo estudar os
problemas de transito. Outros exemplos de uso s@o o

mapeamento de diferentes tipos de solg g a lecqliza-

¢io de depdsitos minerdis.

Talvez uma das mais importantes aplicagdes des-,
te dispositivo, esteja na ccegnografia A .._Hja‘_e‘tgéo_ de. .

massas dé agua fria ou-gifente, correntes  maritimas,

methores d-eas para pesca sdo alguns dos preblemas
abordados A Austrdlia per exemplo, levou em 20%
a producic de sua indusiria pesqueira, identificon-

‘do os lccais de ressurgéncia maritima,

.- RADAR — Enqucnto os outros sensores descritos
s@o classificadoes como passives (medem g energia emi-
tida ou energia solar refletide pelos materiais de super-
ficie), o radar é um sensor ativo. Colocado.a bordo de
um avigo, emitindo, recebendo e analisando os_sinais
de retorno, possibilitar a confeccdo de um, mapa da to-
pogratia do terreno, Para levantamento de recursos na-
turais, foi desenvolvido .o Radar de Visada Lateral
que "fotografa” uma faixa de terreno ao JAado da li-
nha de véo. Este tipo de imagem pode ser-ehtida ¢ noi-
te ou através de nuvens, resolvendo assim muilos. pro-
blemas de obtencéo de fotegrafias asreds. Quiras van-

tagens referem-se & velocidads do levemicmento .e &

sua aplicagdo em cartografia, £ um sensor, espegial-

mente 1mportante para analisar a estrulwra., geqldgi- .

ca dos terrenos, PSS SRR e

INICIO — Por volta de 1965 ‘comegou a amadu-
recer a ideia inicial da utilizacdo ‘de técnicas de sen-
soriamento rémoto no Brasil, alravés de gontalos efe-.

tuados entre o INPE e a NASA. No comego de 1966. .-

a NASA sugeriu a participacdo de INPE, num. pro-
jeto cooperative para o recobrimento éreo. de. certas .

areas selécionadas,_para simular o salo-Junar. -Esta - .

idéia foi logo abemdonada, porém dela .nasceu. um
programa cooperativo, associémdo grupos brasileiros
@ norte-americanos “para aquisicdo, idterpretacdo- e
utilizagdo de..dados de: recursos terrestres -coletados -

por aeronaves O objetivo era determinem e potencial .
utilidade da aplicagdo dessas técnicas em dados co- -
thidoz em aMuras ‘orbitaisPurdnte um cmo um- grupo -
de vérias agencids-brasileires; moordenado pelo -INPE

estudou a abordagem a ser adotada. Em 1967, 12 pesx.-

scas desse grupo visitaram os FUA. .
FASES — Em 1968 foi estabelecido um progra-
ma de colaboragdo entre @ NASA e o INPE, o qual,
foi dividido em 4 fases.
A primeira, Fase A, enveolveu um estagio de cien-

tistas e técnicos nossos e de outros orgdos brasilelros,
durante seis meses, nos“Estados Unidos. Foi a fase
mais critica: treino de pessoal pera recrutar recursos
humanos qualificados. iR S
Ne sequnda etapa, Fase B, forom. indicadas ‘as
chamadas "dreas-de-teste” e feito o planejomento da
instrumentacdo da aeronave brasileira o estabeleci-
mento de fariliderdes para processamerito de dados &
um banco central de dados, Paralelemente os pesqui-
sadores do grupo inicial comecaram” a tréinar outro
arupo odicional de 40 elementos. e

internacional, ‘el =
Wtima, Fase D, infeiada ha ‘pouco’ tem

izemdo sua plataforma de pesquisas, o avidgo Ben-

hélice de fabric

opercdares dos senscres

PONTE DE LIGACAQ — O que 6 Programd SERE
nhietiver 4 efetuar levantamentos e estudos em todo
n territdrio nacienal visando a pesquisa e o controle
d~s ne-~os recurscs netturais, As técnicas de observa-

o adntadas - por geronaves e em futuro préximo
ror satélites artificiais, tém importante aplicac@o no
~e=hido da aecloain. asografia, agricultura, hidrologia,
oceanografia; -poluicéo e urbemnismo. . aebied ah
= Buscande-uma nnido-integrada de esforcos que le-

sv7s3e de forma mais répida e concretcr & consecucdo

7 . = B s=:@08-objetivos do SERE. o INPE efetuou contatos e rea-
fendmeros de ressurgéncic permitindo. selecionar as |

=Hzou gonvénios com vdrias entidades governamentais,

= -fssim, incorporou-se mais intensamente qos estudos

em. desenvelvimento, funcionando-como Orgdo. gor
vernamental de pesauisas e tremsferindo resultado pa-
ra entidades setoriais de servicos. . , - . - o
No campo do sensoriamento, as entidades que es-
tdo atualmente ligadas co INPE séo: Ministéria das
Minas e:Energia, da Agricultura, da Indistria e do. Co-
mércio, da Marinha, a USP, Secretaria da Agricultu-
ra-do Estado de Séo Paule, Secretaria do- Planejamen-
to de S&o Paulo, além da NASA. .. ..
- TREINAMENTO DE PESSOAL — O pessoal..que
compde-. 0. . Programa encontra-se  distribuido . enire,
agrénomes, gedlogos, . oceandgrafos, gedgrafos, car-
tégrafos, - pilotos, aerofotogrametrista - e - analistas de
sistemas. - SR S8l
= A-idéia do treinamento desse. corpo de. técnicos

a

“~nao-é=meva, mas sistematizou-se a-partir de jomsiro
- passado:scem o inicio das atividades -de- pés-gradua-

oA L # *rhals RAge
‘Nesse- treinamento de pessoas, ‘deverd: ser.dado
um-grande destaque & parte referente & interpreter-
cGo de dados, desafio maior dentro daqueles qHe: o
“ sensoriamento remoto apresenta, Pis g0 ds el

- -MISSOES — Sao intensas as atividades. PIREC-

“-madas :dentro das vdrias  disciplinas ‘que. atucm - no

SERE: ‘Estas. atividades: estéo decompostas em-vdrias
missces aue-se ligam &s diferentes dreas em-gue;es-

~téo envolvidos nossos pesquisadores, = - s-v- -se

i+ No campo da QOceanografia, temos a fnissc"zo Hi-
~drosere I na<rea teste de Cabo Frio,-A Vazents, den-
iro da-geoloyia, estd em- fase de planejamento e con-

tatos. Ne:binémio Geologia-Agronomie; miais: 3: q-Se-

~reminas; ~Serthor do Bonfim e Terssina, -Em - Agrones
“:mia estdo- se: desenvolvendo duas missdes: INPE/IBC/
+ OIC* & Gampinas_ Finalmente, no campo da Geogra-

“fiertemos duas: a GEGRAN e aRIO-SAQ PAULO,que
tratam de importantes problemas ligados a aglomera-
dos urbanos.

No inicic de 1973 esperamos ter uma estacdo pa-
ra receber as transmissées do satelite ERTS-A e exe-
cular o processamento automdtico dos dados.
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Objeto

tro caiu na manhd de ontem
na localidade d2 Barra Seea.

sando pénico & populagdo lo-
cal e atraindo para a peque-
na lonalidade grande niimero
de curosos.

constituida de material des-
conhecido das pessoas que er--

tiveram no local = em sua ha-
se foi encontrado um apare-
lho aue recebz e transmite
energia. Tamhém tubos de
material ~stranho e luzes fo-
ram recolhidos e se encon-
tram sob a guarda do del:ga-
do local, para exames poste-
rioves a serem cfetuades por
técnicos da Policia Federel,

ra Barra Seca, drpois o
achado haver sido comunica-
do a esta capitsi. =

O Sr. Viconte Simoes Mel-
lo, farmaceéutico em Vila (n
Itepem'rim fol um dos| pri-

A

‘Ui obje'o ndd identifica-
do, de formato oval ¢ com .
cerca de 60 metros do didme-~ -

municip’n de Itapemirim, cau-

O objeto ndo identificado ¢

rie se’ deslo~aram ontem pe-

Néo ldentificado

melros a se acercarem.do es-....
franho objcto, afirmando que.

“observou luzes que acendiam

¢ apagavam quando “a coisa—“ :

veio 20 solo. Também o Te-
nente Petronilno Barbosa, De-
legndo Municipal de Itapomi-
rim se deslocou até Barra Se-
ca, ond2 inierd'toun a 4area

onde se encontra o estarnho.
objeto, visando - desta forma .

nio pormitir que pessoas de-

sav'sadas venham a- prejudi-.

car sua ldentificacio. -

Muito embora tudo. indigue
ratar-se de um baldo meteo-
roldgico, o aparecimenio do

ohjeto alarmou toda a popus.

lagﬁo"lo::al que afirmava on-

tem ser um disco voador. O_,

formato o+l do. obhjeto.e as

: luzes que se acendem e apa-_

gam lhe emprestavam as ca-

racteristicas conhe"ldaa dos._.
" chamados "dlscos-voauu ”".--.
causandn 0 ala*mu_wtl_g Q.

populacao
Até as nlt'mas horas de on-

tem nada havia de positivo’

quanto & identificacdo do es-
franho aparelho ¢ soldados do

- cdestacamento policial de Ita-
...pemirim, sob o comando do

sargento Leal, guardavam a
area em gue caiu.

O fato fol comunicado as
autoridades militares do Exér-

- cito e da Marinha, que envia-

ram técnicos a Barra Seca
para a-ldentificacdo e remo-
¢io da “colsa” caida do céu”.

“A -TRIBUNA" — ES —

P Maio- da 1971,

'NOTA: O estranho obijeto re-

ferido na reportagem era um
balio do INPE, langado a 12

....de maio de 1971 do Aeropor-
. to de Bauru, as 12,10 hs. A
.. separacao da cxporiéncia clen-
fmica deu-se cm Juiz de Fo-

ra e foi recuperada [0 muni-

"",_.gl,po de Chicara a 40 Km
5%, d_esta .cidade. Com sua carga
" mais leve, o baldo subiu um

pouco mais & as 22 hs. foi as-
sustar o pessoal de Vila da

} _Itapem‘:.i*n.

A ro;o mamm a experiéncia, antes de ser langada no
H5aG terreno do INPE.

Ciriada em 1968, para telemetria me, fabricado nos EUA A experién-

de. baldes, foguetes e satélites, o cia comunha-se de 2 detetores de o BQ'OO na

prajeto TELA, dentro da coordena- particulas carregadas e um de raios-

cfin de Pesquisa Fundamental, estd -x além de uma sonda meteorold- A d d c f

atfidiments usando baldes estratos- gica e um sistema de telecomando. t|Vl a e le n" Ica

féricos para experiéncias cientifi- O baldo foi separado da carga f1til

cas, Ji foram lancados cerca de dez via telecomando em Piedade, proxi- — = -

balfes desde o inicio do projeto. mo a Sdo Paulo.

ULTIMOS LANCMENTOS OBJETIVOS intensidade de Gampo Geomaqnet.co \F ) e
- l Sdo Jose daa Gompos G23' :&s. 45°5¢° w}
o} langamento de um baldo ame- Os langamentfos s¢ enquadram nas ):1 i TW”N S Rairie
rmano com volume de 45 mil me- finalidades ma‘ores do projeto que
tros ciibicos realizou-se a 17 dn de- podem ser divididas em: a) estudo a0k d
zembro, as 9,50h, atingindo a alturg de raios-x e gama de origem atmos- -y (s

de 40km duas horas mais tarde. Sua férica e galdtica utilizando baldes

parte ‘experimental era composta da estratosféricos como veiculos trans- 4ot
um ‘cintflador del'e.x e um cinti portadores da parte experimentsl; 20 : e :
1ador plastico para medir eletrons b) estudo dos ventos das altas ca- Lo b

S ———— SRR S

e profons. com energia superior a madas estratosféricas (35-45km)

um milhAo de eletron-volts. A Te- utilizando os mesmos baldes; ¢) de- :
lemstria era composta de um trans- senvolver técnicas relacionadas com > B JERal 30 e Lo L ASRERaECIIR £ L AR T
missor e um telecomando para a lancamentos, determ'nacdo da tra- ! i RO QiGN CONPTIRQN BT N
}nrgada da carga 1til do baldo. A jetdria e recuperacio de cargas uteis
carga cientifica fol separada do ba- e d) desenvolver sistemas de teleco- £ sof
la0 as 13,45h, tendo sido recupera- mando e telemotria para estes tipés = .
a1 na cidade de Buri, préoximo a de expcrigncias. - e s e 2
Ttapeva. . : e % S S L)

Em 21 de m-urgo fol realizado o O projeto mantém um convenic g )
langamento e um baldo francés com o Centro Nacional de Estudos = 9 3 4
(CNES) do tipo 25P2 '3, com um Fspaciais (CNES). Nossos técnicos N ;
volume de 3.000 metros cibicos. A frequentemente estagiam naquela 2ok I it e
#xperiéncia consistiu numa sonda instituicio e recebomos também LANGAMENTS 7 vl .
metearolGgica e conjunto de teleco- elementos vindos de 1i. Dessa for- | oy 2
mando. Servin para determinar a ma o intercambio contribui para tor ! ¥

veloc'dade e direcio do vento a 32 aperfeicoamento pessoal e material. - Ran
km de altura @ testar o sistema de No momento, estamos iniciando . Lo
fei reenperada telecomando. A carga contatos com a NCAR (National
em Tibagi. Parana. Center for Atmosfarics Research) o8 Dhiupes T9, K6 et A 3

Finalmente, no dia 6 de abril 1l- para implantacio de uma hase de O principal resultado deste véo é mosirad> no grdiico, onde vemos uma interessante
fima, suhin o baldo estratosférico langamentos d= baldss de grande comelaglio enire o aumento de particu'as ecmcgadas com a ocorrdncia de uma tem-
de 45 000 metros clibicos de volu- porte em' Cachoeira Faulista. poslado muqnoﬂcu.
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