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O Programa de Sensoriamento Remoto introduzido
no Brasil em 1968, sob a acdo coordenadora do INPE,
encontra-se hoje totalmente operacionalizado. So-
mente este ano o Departamento de Produgio de
Imagens do INPE disseminou cerca de 20.000 foto-
grafias obtidas a partir dos sat¢lites LANDSAT para
600 usuarios, distribuidos entre entidades ¢ pesquisa-
dores isolados do Brasile da América do Sul. A
utilidade das té¢nicas de sensoriamento para o levan-
tamento de recursos naturais, monitoramento do meio
ambiente e uso da terra ficou comprovada durante o *'I
Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto™ reali-
zado em Sdo José dos Campos. de 27 a 29 de novembro
altimo.

O encontro, promovido pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, através do
INPE. reuniu 400 pessoas representantes de diversas
empresas e instituigdes cientificas do pais. A abertura
coube ao Presidente do CNPq, engenheiro José¢ Dion
de Melo Teles, que enfocou as grandes possibilidades
abertas pelo uso da tecnologia de Sensoriamento
Remoto e suas conseqiiéncias no desenvolvimento
econdmico e social do pais. O Diretor do INPE, Dr.
Nelson de Jesus Parada. fez, a seguir. um historico do
Programa de Sensoriamento Remoto do INPE desde
seu inicio, em 1968, até o momento. Continuando, o
Dr. Claudio Roland Sonnenburg ¢ o economista René
Antonio Novaes, respectivamente Coordenador e
Chefe de Divisdo do Departamento de Sensoriamento
Remoto ‘do INPE, fizeram uma exposi¢do sobre as
técnicas de sensoriamento remoto e suas aplicagoes e
perspectivas. Um  relato sobre o funcionamento do
Centro de Imagens Terrestres do INPE foi o tema da
apresentagio do engenheiro Mircio Nogueira Barbo-
sa, Coordenador do Departamento de Produgdo de
Imagens.

A foto mostra uma das sessdes plenérias

. 4

| Simposio Brasileiro de
ensoriamento Remoto

Aspecto da sess@o de abertura
SESSOES PLENARIAS

Nas sessdes planarias, realizadas durante as manhas,
cientistas de renome internacional apresentaram, na
qualidade de convidados especiais. temas de funda-
mental importincia em suas areas de atuagdo. No
campo da Agronomia, despertou grande interesse a
palestra realizada pelo Dr. Erb B, Ryan, do Johnson
Space Flight Center, da NASA. Ele discorreu sobre o

Projeto LACIE que visa a previsio de safras de trigo
em todo o mundo. Na area de Cartografia, o Dr. Alder
P. Colvocoresses, do United States Geological Survey,
fez uma exposi¢do sobre aplicagdes de dados de
satélites para fins catograficos. No campo da Geologia,
o Dr. Aderbal Caetano Correa, da Continental Oil
Company, abordou tema relativo a *“Aplicagio do
Sensoriamente Remoto na selegdo de dreas favoraveis
a prospecgio de petroleo e perspectivas futuras”™, e o
professor Jean Tricart, da Universidade de Strasbourg,
apresentou trabalho sobre aplicagdo de Sensoriamento
Remoto nos estudos da dinimica do uso da terra e seu
impacto no meio ambiente. No campo da Oceanogra-
fia, o cientista Merrit Stevenson, da Scripps Institution
of Oceanography, falou sobre aplicagdes de dados de
satélites para a geragdo de cartas de pesca marinhas.
Na drea de Floresta, o Dr. Phillip G. Langley. da Earth
Satellite Corporation, fez uma apresentagao sobre a
aplicagio de dados de satélite para o levantamento de
recursos florestais. O programa de Sensoriamento
Remoto francés foi apresentado por Mr. M. Trampa,
do Centre Nationale d’Etudes Spatiales (CNES).
Houve ainda uma apresentagdo do Projeto RADAM-
BRASIL realizada pelo geologo Otto Bittencourt
Netto, superintentende técnico e operacional daquele
Projeto.
SESSOES SIMULTANEAS

Durante as sessbes simultineas, realizadas no
periodo da tarde, apresentou-se um total de 78 traba-
lhos relacionados aos seguintes temas: aplicagio da
tecnologia de sensoriamento remoto no levantamento
de recursos naturais renovéveis e ndo renovaveis:
observacio do meio ambiente; planejamento urbano e
regional; e cartografia. O temirio incluiu ainda a
descrigiio de sistemas sensores, apresentagao de téeni-
cas de interpretagio manual e automatica das imagens
obtidas a partir de aeronaves e satélites, bem como a
demonstracio de técnicas de integragio de dados
enviados pelo LANDSAT. com informagdes forneci-

das por radar.




Pagina 2

2~

CNPq

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico
Presidente: José Dion de Melo Teles
Vice-Presidente: José Pelucio Ferreira
Diretores:Affonso Carlos Seabra da Silva Telles

Amilear Figueira Ferrari

Heitor Gurgulino de Souza

Leo Serejo de Abreu

Milton Rodrigues de Oliveira

Paulo Roberto Krahe

INPE

ho o= - : o :
T stituto SOERGTISAs Espacials

Diretor: Nelson de Jesus Parada

Coordenadores de Departamentos:

Claudio Roland Sonnenburg

Clovis Solano Pereira

Derli Chaves Machado da Silva

Ivan Costa da Cunha Lima

Ivan Jelinek Kantor

Luiz Gylvan Meira Filho

Marcio Nogueira Barbosa

Ralf Gielow

Gerente Administrativo: Claudio Brino

Coordenadores Adjuntos: Adauto Gouvea Motta
Sérgio Suren Kurkdjian

ESPACIAL

orgdo de divulgagdo das atividades do Instituto de
Pesquisas Espaciais INPE), unidade subordinada
ao Conselho Nacional de - Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPg).

Coordenagio: Celso José Sacchi :
Jornalista Responsavel: Maria Terezinha Galhardo
de Castro

Fotografia: Marcilio Tavares Barreto Junior

Artes Grificas: Sérgio Ribeiro Ouverney

Desenhos: Carlos Roberto dos Santos e equipe
Composigio e Impressio: Jornal VALEPARAIBA-
NO, Estrada Velha Rio-Sao Paulo, n® 3755 — S.J.
dos Campos.

Autoriza-se a publicagio, total ou parcial, de
qualquer matéria, desde que citada a fonte.

Cotrespondéncia para Caixa Postal 515 - §. Jos¢
dos Campos.

KIRCHHOFF, V.W.J.H.; Principios Bésicos
em Espalhamento Incoerente e sua Contri-
bui¢do para o Estudo de Fisica da Atmosfera
Superior. Revista Brasiteira de Fisica. & (1):
89- 101, 1978

Apresenta-se a teoria do espalhamento sob
um ponto de vista pratico. Consideragdes
sobre freqiiéncia de operagido, equipamento,
espectro e analise de dados sdo revistas.
assim como sua contribuigio para o estudo da
atmosfera superior ¢ ionosfera. Ao invés do
tratamento matematico, a descri¢ao da énfase
aos processo fisicos e, portanto, pode ser um
guia para aqueles que tém pouca experiencia
no assunto.

VISWANADHAM. Y.; MASCARENHAS
JR.. AS.; Avalia¢io do Fluxo de Radiagdo
Infravermelha da Atmosfera em Estagoes
Oceanicas. Revista Brasileira de Fisica. 8 (1):
I - 34, 1978.

A radiaciio de onda longa proveniente do
céu nao pode ser representada de uma ma-
neira simples. A avaliagio desse parametro
sobre vastas regides oceanicas ¢ dificil de ser
feita, devido a falta de medidas radiométricas
infravermelhas. Em vista disso, foram obtidas
eqluaqées de ret%ressﬁo multivariacionais, que
relacionam o fluxo calculado de energia de
ondas longas do vapor d’agua com medidas, a
bordo de um navio, do fluxo do corpo negro e
da raiz quadrada da pressdo de vapor, que
sdo as duas varidveis tomadas como inde-
pendentes. Na andlise foram usadas medidas
obtidas durante o GARP ATLANTIC
TROPICAL EXPERIMENT (GATE), de julho
a setembro de 1974. O trabalho faz referéncia
explicita 4 influéncia da pressao de vapor sobre
o fluxo de radiagiio total para baixo e a emissi-
vidade. A inclusio de uma variavel da forma do
quadrado de vapor d’agua fornece significantes
informacoes estatisticas com relagdo ao fluxo
radiante de vapor d’agua para baixo, com altos
niveis de confianga.

CLEMESHA, B.R.. KIRCHHOFF, V.W.l.
H.; SIMONICH, D.M.; Observagdes Si-
multaneas da Luminescéncia Noturna do
Sodio em 5893 A e da Distribuigdo de Atomos
de Sodio naMesosfera:Journal of Geophysical
Research, 83 (6): 2499-2503, junho 1978.

Observacoes simultineas da distribuicio
vertical de atomos de sodio, que ¢ medida
usando-se radar de laser, e da intensidade da
luminescéncia noturna do sodio, medida
através da utilizagio de um fotdmetro de
filtro inclinavel, mostram que as variagdes na
luminescéncias sdo bem correlacionadas com
perturbagdes na densidade do sodio. Estas
perturbagdes tém caracteristicas de- ondas,
com comprimento de onda vertical de apro-
ximadamente 10 km. que se propagam de
cima para baixo. Na maioria dos casos, a
luminescéncia apresenta melhor correlagio
com as densidades em 88 km. aproximada-
mente 4 km abaixo do pico da camada de
sodio.

Conclui-se que. em média, as variagoes

observadas exigem uma camada de emissio
com 10 km de largura com centro em 89 km.

Usando modelos recentes para as con-
centragdes de oxigénio atdmico e ozonio,
conclui-se que esta distribuigdo esta de acor-
do com o ciclo fotoquimico de Chapman para
a produgio da luminescéncia do sodio, com
relagio a altura e largura; a intensidade calcu-
lada. no entanto, ¢ aproximadamente 50 vezes
menor do que a medida.

VALERIO FILHO. M.; Aplicagdo do Siste-
ma LANDSAT na Avaliagio de Recursos
Agrondmicos e Florestais. Boletim Informati-
vo da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo.
2(3): 64-68. 1978.

Os sensores multiespectrais dos satélites
LANDSAT aplicados ao reconhecimento dos
recursos terrestres, tém sido usados com su-
cesso no controle das areas de projetos agro-

ecuarios da Amazonia, bem como na ava-
anﬁn e classificagdo de areas reflorestadas,
solos e estatisticas agricolas. Nesse sentido. a
repetitividade de imageamento associada as
demais caracteristicas tecnologicas dos ins-
trumentos sensores, tém possibilitado o de-
senvolvimento de metodologias de estudos

ue admitem critérios de interpretacio sele-
tiva fundamentada nas variagoes espaciais,
espectrais e temporais dos produtos gravados
pelas estagdes rastreadoras.

BITTENCOURT, J.A.: SAHAI Y.: Ventos
Neutros na Regido F Deduzidos de Medidas
de HmP; com lonosondas em Regides Mag-
neticamente Conjugadas em Baixas Latitu-
des. Journal of Atmospheric and Terrestrial
Physics, 40: 669-676, 1978.

O comportamento da diferenga da altura
do pico Fg (@hmF2), entre pontos conjugados
magnéticos, em baixas latitudes, ¢ governado
por ventos termosféricos ao longo do meri-
diano magnético.Medidas de hmF2 com io-
nosondas, em dois pares de estagdbes magne-
ticamente conjugadas, sao analisadas com
base nos resultados de um modelo dinamico,
realista, da regido - F da ionosfera tropical,
para determinar as velocidades dos ventos
termosféricos. O comportamento de valores
médios mensais da soma, em pontos conju-
gados.da componente no meridiano magnéti-
co da velocidade horizontal do vento ter-
mosférico, em baixas latitudes, é inferido
para meses de solsticio e equinocio como
também para perfodos de alta e baixa ativi-
dade solar. ~ - :
GHIZONI, C.C.; SIQUEIRA, M.A.A.;
VARGAS, H.; MIRANDA, L.C.M; Sobre o
Uso do Efeito Fotoacistico para a Investi-
gagdo da Interagio Eletron-Fonon em Semi- -
condutores. Applied Physics Letters, 32(9):.
554-556, Maio 1978 g1

Demonstra-se, experimentalmente, 0 uso
do efeito fotoactstico para estudar proprie-
dades de transporte em semicondutores. Um
fato interessante desta técnica ¢ que ela per-
mite separar as diferentes fontes geradoras de
som num semicondutor. Aplicagao especifica
¢ feita para o caso de cristais de-silicio sub-
metido a pulsos de tensdo retangulares.

"
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LANDSAT: NO CANADA
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A REUNIAO DOS PAISES OPERADORES

Realizou-se em Ottawa. Canada.
no Centro Consultor de Sensoria-
mento Remoto. de 8 a 11 de no-
vembro ultimo. a VII Reunido de
Coordenagio dos Paises Operado-
res de Estagcdes LANDSAT. O en-
contro. realizado sob a supervisiao
da NASA. reuniu representantes da
Argentina. Australia. Canada. Chi-
le. Estados Unidos. ltalia. Japdo.
Suécia e Zaire. Na qualidade de
representante do Brasil esteve pre-
sente o engenheiro Marcio No-
gueira Barbosa. Coordenador do
Departamento de Produgao de
Imagens do INPE.

O proposito da Reunido foi dis-

cutir os problemas técnicos das es-
tagoes em funcionamento e apre-
sentar os resultados obtidos pelas
mesmas no altimo semestre. além
de fornecer auxilio técnico as futu-
ras estacoes.

RESULTADOS

Um dos principais resultados do
encontro foi a defini¢do de um for-
mato padrdo para as fitas magnéti-
cas (CCTs) compativeis com com-
putadores. as quais contém as ima-
gens transmitidas pelos satélites
LANDSAT sob forma digital.

Foram discutidas também as

possibilidades de intercimbio dos
pontos de controle geodésicos ne-
cessarios ao processamento de
imagens de precisio para fins car-
tograficos.

O estado operacional dos satéli-
tes LANDSAT 2 e 3 e a atuagao das
estagoes durante o periodo de maio
a novembro deste ano foram outros
aspectos abordados.

Veiculou-se durante o encontro
que, em futuro proximo, deverio
ser instaladas estagdes de recepgio
na Argentina, Australia, Japao e
India. Os acordos mantidos com a
NASA, com este objetivo, en-

contram-se em fase final de dis-
cussio.

No ultimo dia, os participantes
visitaram a estacdo canadense de
“Showe Cove” em Newfound
Land, extremo leste do Canada.
Trata-se de uma estagdo portatil
que recebe ndo s6 os sinais trans-
mitidos pelos satélites LAND SAT,
mas também aqueles transmitidos
por satélites meteorologicos e pelos
satélites de observagdes ocea-
nograficas da série SEASAT. Foi
instalada para cobrir uma pequena
parte do territorio canadense fora
do alcance da estagdio de Prince
Albert.

O terceiro trabalho de campo do
Projeto Cerrado na area do Distrito
Federal foi executado, de 6 de julho
a 7 de agosto, por pesquisadores do
Departamento de Sensoriamento
Remoto do INPE, juntamente com

INTERPRETACAO:
A CARACTERIZACAO DOS CERRADOS

da EMBRAPA, ¢ do Instituto Flo-
restal da Secretaria de Agricultura
do Estado de Sao Paulo.

O Projeto Cerrado visa desen-
volver uma metodologia basica de
interpretagido visual € automitica

zar diferentes unidades fisionomi-
cas de cerrados. Com isso, pretende
obter um levantamento completo
da distribuigdo e comportamento
deste tipo de vegetagdo na drea do
Distrito Federal.

pesquisadores do Centro de Pes- de imagens obtidas a partir do
quisa Agropecuaria dos Cerrados satélite %

ANDSAT para caracteri-

Durante a realizacio do terceiro

trabalho de campo os pesquisado-
res Hideyo Aoki, do Instituto Flo-
restal, ¢ Jodo Roberto dos Santos,
do INPE, apresentaram os resulta-
dos ‘preliminares do Pr(geto para
diretores e técnicos do Centro de
Pesquisa Agropecuaria dos Cerra-
dos.

O DESENVOLVIMENTO

FLORESTAL TEMUM
AUXILIAR: O BALAO

Como colher sementes no apice de
arvores finas ¢ altas do tipo eucaEpto, de
forma pratica, sem utilizar escadas espe-
ciais de 30 metros de altura? Esta tarefa
constituta um problema sério para os
técnicos do Instituto de Pesquisas e Es-
tudos Florestais da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz™ que soli-
citaram a ajuda do INPE.

Nos meses de outubro e novembro, as
sementes de eucalipto devem ser colhi-
das para novo plantio, trabalho dificil de
executar, pois a populacdo deste tipo de
arvore localiza-se em ruas estreitas e em
terrenos de dificil acesso. Darl a quase
impossibilidade de se usar as referidas
escadas especiais.

O grupo de langamento de baldes do
INPE estudou o aspecto pratico da
questdo e concluiu que ela poderia ser
resolvida da seguinte maneira: um

baldo, preso a um jipe, levantaria uma
gondola transportando uma pessoa que,
munida de um instrumento para a co-
lheita, passaria por cima das arvores
executando-o trabalho. A altura do baldo
seria controlada através de um guincho
que o ligaria ao jipe.

Realizaram-se testes numa empresa
de papel em Mogi-Guagu, Estado de Sao
Paulo, ¢ no campus do INPE, obten-
do-se excelentes resultados. Também
sob a coordenacio do INPE, técnicos da
EMBRATEL utilizaram o sistema para
levantar antenas retransmissoras de mi-
croondas a 100 metros de altura, com o
objetivo de efetuar estudos sobre propa-
gagdo em varios pontos de dificil acesso.

Uma valvula especial. localizada 'no
teto do baldo. permite que ele seja esva-
ziado apos um ou dois dias de trabalho,
possibilitando sua utilizagio posterior
em varios experimentos deste tipo.




ANALISE DE SISTEMAS E APLICACOES
Corina da Costa Freitas Yanasse e Lourdes Bernardete da
Fonseca — *“Uso da Amostragem com Fotografias Aéreas na
Estimativa de Areas Cultivadas™. Orientagio: José Alberto
Costacurta de Azevedo (MsC). Co-orientagio: René Antonio
Novaes (MsC).

O trabalho objetiva desenvolver uma metodologia gue permita
ao decisor, dentro de suas restrigdes-valores, obter boas estimati-
vas de dreas cultivadas, a partir de interpretagio de fotografias
aéreas. Discute-se a viabilidade da utilizagio de técnicas es-
tatisticas, em particular as técnicas de amostragem, e aplica-se os
conhecimentos tedricos, adquiridos das ferramentas cientificas, a
um problema prético. Para verificar a possibilidade de refinar o
uso de técnicas de amostragem para estimagio de dreas sdo
abordados trés aspectos: | — o nimero de fotografias que devem
ser tomadas de uma drea em particular de modo a se obter uma
amostra significativa; 2— a escala na qual devem ser tiradas essas
fotografias de modo a minimizar os custos de interpretagio e os
erros; 3 — a técnica de medigdo de dreas a ser empregada.
Apresenta-se, também, um exemplo numérico para demonstrar o
uso da metodologia desenvolvida e algumas de suas aplicagdes
futuras.

Nair Borsato, Oswaldo Runha Filho e Synval Delano Motia
Runha — “Uma Metodologia de Planejamento Regional™.
Orientagdo: Sérgio Suren Kurkdjian (MsC).

O contetido do trabalho consiste, em esséncia, numa metodo-
logia de planejamento estratégico aplicada ao planejamento
regional, dirigida principalmente a 6rgdos publicos de planeja-
mento, com o objetivo de prover seus técnicos de conhecimento
da ciéncia ccondmica nos seus aspectos inter ¢ intra-regional.
Contém uma evolugdo historica do Planejamento Governamen-
tal, de forma a situar o planejamento regional no contexto global
do planejamento para, entio, apresentar-se o processo de
planejamento estratégico regional. Finalmente, discutem-se
alguns modelos, métodos e técnicas de Economia Regional
utilizados tanto na andlise, como no planejamento regional.

CIENCIA ESPACIAL

Elesbdo Grigdrio de Souza — “Emissio de Raios-X por um
Buraco Negro em uma Nuvem Densa do Meio Interestelar”.
Orientagdo: Dr. Walter Demétrio Gonzales Alarcon.

Propde-se um modelo tedrico para a emissio de raios-X, por
um buraco negro, em uma nuvem densa imersa em um campo
magnético. Ele se baseia no modelo de Schwartzman, que
considera a emissdo sincrotron; neste caso, as [frequéncias
emiudas, qualguer que seja a massa do buraco negro, nio atingem
a freqiiéncia de raios-X, devido & baixa densidade e alta
temperatura do meio interestelar. Para um buraco negro, imerso
em uma nuvem densa, contudo, é possivel conseguir densidades ¢
temperaturas tais que sc'possa obter radiagio X com freqiiéncias
de até 745 X 1017 Hz.

COMPUTACAO APLICADA

Icaro da Silva Martins — “Um Tradutor XPL/ALGOL™.
Orientagio: Dr. Claudio Roland Somenburg.

O trabalho consiste na elaboragdo de um tradutor de linguagem
XPL para a linguagem ALGOL-B6700, versdo IL.5, utilizando o
método de anilise conhecido como estratégia mista de precedén-
cia. O subproduto principal ¢ possibilitar a implantagio, em
sistema B6700, do gerador de computadores desenvolvido, em
XPL, por McKeeman et al, em 1970.

SENSORIAMENTO REMOTO

Celina Foresti — “Estimativas Populacionais ¢ de Crescimento
de Areas Urbanas no Estado de Sdo Paulo, com Utilizagdo de
Imagens LANDSAT", Onentagio: Dr. Jorge Xavier da Silva.
Co-orientacio: Dr. Gilberto Amaral, 4

Imagens obtidas a partir do Satélite LANDSAT, fotografias
acreas convencionais ¢ o Sistema de Interpretagio Automiitica de
Imagens (Image-100), foram utilizados para a réalizagio de
estimativas populacionais e de crescimento urbano no Estado de
Sdo Paulo. Nas estimativas populacionais das dreas-lestes
analisadas, utilizou-se o método de regressio linear. simples e
multipla. Através do Image-100, foi realizado 0 monitoramento
do crescimento urbano na cidade de Sdo José dos Campos, no
periodo de selembro de 1972 a junho de 1976. Os resultados da
pesquisa mostraram a viabilidade de utilizagdo das imagens
LANDSAT para-estimativas populacionais em periodos in-
ter-censitdrios. Permitiram, também, avaliar tendéncias da

expansio urbana de maneira mais rapida quando comparada aos
metodos convencionais de pesquisa.

Juércio Tavares de Mattos e Roberto Pereira da Cunha —
“Aplicagio de Sensores Remotos, com Enfase em Imagens
LANDSAT, em Mapeamento Geoldgico Regional, no Norte de
Minas Gerais™. Orientagio: Dr. Gilberto Amaral.

O trabalho apresenta os resultados obtidos em interpretagdes
de imagens orbitais do LANDSAT, para fins de mapeamento
geoldgico regional. Foram utilizadas, também, imagens de
RADAR, fotografias aéreas, mapas magnetométricos e fitas
magnéticas de dados do satélite LANDSAT, compativeis com o
analisador multiespectral Image-100, no qual foram realizadas
interpretagbes automaticas e extraidos outros dados. Apresenta
uma metodologia para a investiga¢io geologica de grandes areas
através destes sensores e técnicas. Como resultado, foram
elaborados um mapa geologico e um esbogo tectdnico, na escala
de 1:1.000.000, de uma érea de cerca de 143.000 quilometros.
Abrangem partes da bacia de Sao Francisco e da Cordilheira do
Espinhago, nos Estados de Minas Gerais e de Goids, drea de
relativa complexidade geolbgica e potencialmente rica em
Fecursos minerais,

Madalena Niero — “Utilizagio de Dados Orbitais do LAND-
SAT-1 na Classificagio de Uso do Solo Urbano de Sdo José dos
Campos”™. Orientagio: Dr. Ravindra Kumar.Co-orientagio: Dr.
Jorge Xavier da Silva.

O objetivo do estudo foi comparar a precisio da classificagio de
usos do solo urbano através de diferentes opgdes de aquisigiio de
assinatura, disponiveis no Sisterna de Interpretagio Automiltica
de Imagens (Image-100). e do classificador de amostra baseado na
distincia Bhattacharyya (“distincia B"). Procurou-se, também,
verificar a separabilidade estatistica existente entre as classes de
uso do solo levantadas para todas as combinagdes de um até
quatro canais espectrais do Satélite LANDSAT-1. A cidade de
Sdo José dos Campos, que se localiza na regido fisiografica do
Médio Vale do Paraiba (Estado de Sao Paulo), foi utilizada como
drea-teste para o desenvolvimento da pesquisa. A interpretagio
visual das fotografias aéreas € o trabalho de campo permitiram
determinar as seguintes classes de uso do solo urbanoe para Sio
José dos Campos: residencial unifamiliar, residencial multifa-
miliar, comercial, industrial, institucional, agricola e desocupada.
Essas classes foram subdivididas em éreas independentes de
treinamento e teste. Para cada opg¢do de classificagio foram
calculados os erros de omissdo e de inclusdo. As médias dos erros
de omissio obtidas para as sete classes nas opgoes de classificagao
unicélula, multicélula,  aquisi¢io interativa de assinaturas ¢
classificador de amostras “distincia B” foram 23%, 71%, 32%. ¢
32% respectivamente. As médias dos erros de inclusdo para cada
opgio de classificagdo unicélula, multicélula, aquisicdo intera-
tiva de assinaturas e classificador de amostras “distancia B” foram
28%, 8%, 27% e 6%, respectivamente. Na andlise de subconjuntos
de um até trés canais espectrais, o canal 4, os canais 4 ¢ 7, e 0s
canais 4, 5 e 7, proporcionaram a melhor separabilidade das
classes de uso do sole urbano.

Pedro Hernandez Filho ¢ Yosio Edemir Shimabukuro —
“Estabelecimento de Metodologia para Avaliagio de Poveamen-
tos Florestais Artificiais, Utilizando-se Dados do LANDSAT™,
Orientagio: Getulio Teixeira Batista (MsC)

Foi realizado um estudo na Divisao Administrativa de Ribeirdo
Preto (DIRA-RP). nordeste do Estado de Sdo Paulo, utilizando
imagens orbitais do LANDSAT, para avaliagio de dreas reflo-
restadas. O estudo objetivou definir as classes de povoamentos
florestais artificiais. levando-se em consideragio a espécie ¢ idade
das arcas reflorestadas, especialmente com os péneros Pinus ¢
Eucalvptus. através de interpretagio visual e antomatica. Desen-
volveu-se_uma metodologia, baseadn na analise de dreas de
treinamento, para a definigio da legenda e caraclerizagio
espectral das classes analisadas. Posteriormente. essa metodologia
foi extrapolada para a drea em estudo (DIRA-RP). A anilise das
areas de treinamento, através do Sistema de Interpretagio
Automatica de Imagens (Image-100). revelou que o Pinus taeda se
separa, bascado na medida “JM™, das outras espécies de Pinus
enquanto que, o género Eucalyprus ndo apresenta diferengas entre
espécies. separando-se em duas classes quanto 4 idade: El (até
doisanos) e E2 (com mais de dois anos). Na analise visual também
fol possivel a distingio dessas mesmas classes. Os canais 6 e 7
foram 0s que apresentaram maior capabilidade de discriminagio
entre as classes reflorestadas. Entretanto, o canal 5 mostrou-se

TESES E PROJETOS

COLETIVOS

mais eficiente na separagao dessas classes com relagao aos demais
alvos nao florestais da regiio. A analise automatica revelou ser
mais precisa na classificagio El (94.12% de precisao). No
levantamento da drea em estudo, através da interpretagiio
automitica, foram analisadas apenas as classes de Pinus e
Eucalyptus, sem separagio de espécies de Pinus e idade de
Eucalyptus, devido 4 pequena escala do trabalho. Essa andlise
revelou que a DIRA-RP apresenta 53.906,6 ha ocupados com
Pinus e Eucalyptus. Na analise visual, trabalhando-se na escala de
1:250.000, foi possivel a separagio das classes de Pinus, E1, E2 e
mata.Essa analise revelou que aDIRARP apresenta  59.965.5 ha
ocupados por reflorestamento. Os resultados mostram que os
dados do LANDSAT podem ser usados, com eficiéneia, no
levantamento de dreas reflorestadas. considerando-se, principal-
mente, a capabilidade de se obter informagdes atualizadas e
continuas dessas dreas.

TECNOLOGIA DA EDUCACAO

Acdcia Maria Costa Gareia — “Aplicagio de Teenologia
Educacional para o Planejamento e Avaliagio de Cursos — um
Exemplo Pratico™. Orientagio: Gléria Cardozo Bertti (MsC).
Co-orientagio: Maria de Lourdes Neves de Oliveira (MsC).

O trabalho trata da aplicagio de Tecnologia Educacional no
planejamento ¢ avaliagio de um curso de Lingua Portuguesa da
Fundagio Valeparaibana de Ensino, Seguiu-se um esquema de
planejamento instrucional que inclui as principais fases do
processo ensino-aprendizagem. Com base nesse esquema, foi
elaborado o planejamento do curso e o plano de avaliagio do
mesmo. ‘

Consuelo Teresa Fernandez Gongalves — “Um Esquema de
Avaliagio para Programas de Instrugio™. Orientagdo: Dr?
Vathsala L. Stone. :

Apresenla-se um esquema de avaliagdo aplicivel a projetos
educacionais. A partir da fundamentagio tedrica e dos objetivos
nos quais o trabalho esti embasado, o esquema proposto ¢
descrito, sendo seus componentes analisados objetivamente e
aplicado, usando-se como meio um curso especifico na drea de
Tecnologia da Educagiio. Através da verificagio empirica feita.
apresentam-se consideragoes gerais acerca do trabalho desenvol-
vido. Nestes termos, o trabalho fornece uma visio geral do
processo de avaliagdo uma vez que apresenta, de forma ordenada,
passos € atividades nele envolvidos.

Eunice Ariston e Tania Maria Esperon Porto — “Manual de
Supervisio Educacional para o Ensino Superior”. Orientagao:

Neusa Maria Dias Bicudo (MsC). Co-orientagdo: Gloria Cardozo

Bertti (MsC).

O Manual é elaborado tendo como base a realidade educacio-
nal brasileira do ensino superior. Trata-se de um trabalho sobre
Supervisao Educacional, basecado nos prineipios da Tecnologia da
Educagio. Origina-se de uma pesquisa sobre o ensino superior e
possui embasamentos tedricos sobre Supervisdo e Sistemas, que
constam de conceituagoes e exemplificagdes, as quais servirdo
como fundamentaglio para as etapas de implementagio de um
setor que presta assisténcia ao professorado do ensino de 37 grau.

Ivonne Tessin Weis e Benedite Vianna dos Santos — “A
Sub-mensagem na Linguagem Visual”. Orientagio: Marlene de
Oliveira Cachuté Paradella (MsC),

O objetive do trabalho € verificar o papel da sub-mensagem
gue pode estar presente na mensagem intencional. Restringe-se a
mensagens visuais que. muilas vezes, estdo carregadas de
esteredtipos e preconceitos na forma (talvez involuntiria) de
sub-mensagens. Levando em conta a grande quantidade de
estimuios visuais enviados pelos Meios de Comunicagio de Massa
— M.C.M. — e os efeitos desses estimulos na Educagdo Informal,
analisa-se ainfluéncia da  Educagio Informal sobre a Educagio
Formal. A fim de reforgar consideragoes teoricas, apresenta-se um
estudo deseritivo correlacionando exposigio a M.C.M. ¢ for-
magiao de esteredtipos. O principal objetivo do trabalho, para ser

_usado por educadores ¢ comunicadores, ¢ mostrar como evitar o

uso de materiais visuais instrucionais carregados de sub-mensa-
gens ndo desejadas e sugerir o uso deliberado de sub-mensagens
adequadas como uma estratégia educacional. Apresenta-se um
modelo de andlise de imagens com a finalidade de detectar
contetidos nio explicitos. Sugerem-se, também, alguns itens de
como essa analise pode ser feita. O modelo de andlise pode ser
aplicado na produgio ou na escolha de materiais instrucionais ja
existentes.




VISITAS

— Representantes das Forgas
Armadas, da Finep e da Te-
lebris estiveram no INPE no dia
30 de outubro ultimo para a
reunido de abertura do Progra-
ma Tecnologia de Estacdes Ter-
renas. O programa, a ser desen-
volvido pelo INPE em colabo-
ragio com as Forgas Armadas,
visa estabelecer especificagoes
adequadas para estagdes terre-
nas, de modo a poder suprir
futuras necessidades de comu-
nicagdo das Forgas Armadas,
bem como projetar, desenvolver
e construir prototipos dessas
estagdes e acompanhar a trans-
feréncia de tecnologia 4 indis-
tria. Durante a reunido o INPE
esteve representado pelos dou-
tores Aydano Barreto Carleial,
Carlos Eduardo Santana e
Plinio Tissi.

— Estiveram no INPE, entre 6
e 31 de outubro, os cientistas M.
C. Eckstein e E. F. Jochim, do
DFVRL — Oberpfaffenhofen.
Vieram realizar um seminario
sobre “Analise de Orbitas de
Satélite para Sensoriamento
Remoto™ para pesquisadores
dos grupos de Dindmica Espa-
cial ¢ Geodésia Espacial do De-
partamento de Sistemas Espa-
ciais do INPE. A vinda dos dois
cientistas deveu-se ao acordo de
intercimbio internacional man-
tido entre o Brasil e a Republica
Federal da Alemanha.

CURSOS, PALESTRAS E
ENCONTROS

— Presentes ao 11° CNPD —
Congresso Nacional de Proces-
samento de Dados — promovi-
do pela Sociedade dos I{Jsue’u‘ios
de Computadores e Equipa-
mentos Subsididrios — Sucesu
— 0 pesquisador Paulo Ouvera
Simoni e os bolsistas Orion de
Oliveira Silva e Paulo Cesar Pe-
reira Guerra, da Divisdo de In-
formatica do Departamento de
Sistemas Espaciais. O Congresso
foi realizado de 23 a 27 de outu-
bro, nas dependéncias do Hotel
Nacional do Rio de Janeiro.

— O engenheiro Remo Man-
narino, da Superintendéncia de
Contratos de Exploragdo da
Petrobris, realizou uma palestra
no INPE, no dia 20 de outubro,

NOTICIAS

sobre “Problema de Economia,
Produgdo e Outros Aspectos
Relacionaos com a Indastria de
Petroleo no Brasil” dentro do
Curso de Estudos de Problemas
Brasileiros.

— O engenheiro Mohamad
Ali El-Noweihi esteve em
Brasilia, de 18 a 20 de outubro,

ara participar do “XI Simposio

rasileiro de Pesquisa Opera-
cional”. Expds, na ocasido, o
trabalho “Uso de Algoritmos de
Decomposigido na Estimativa de
Matrizes do Tipo Insumo-Pro-
duto (1/10)” de sua autoria e
de Marcos J.A.P. Pacca. O tra-
balho “Curvas de Engel e
Transformagdao de Box-Cox:
Uma Aplicagio aos Dispéndios
em Alimentagdo e Educagdo na
cidade de Sao Paulo” do econo-
mista José Adelino de Souza

- Medeiros foi também aceito pa-

ra apresentagdio. Mohamad e
José Adelino pertencem a Di-
visdo de Engenharia de Sistemas
do Departamento de Sistemas
Espaciais do INPE.

— Roberto Goitein e Sydnéa
Maluf, ambos do Departamento
de Sensoriamento Remoto do
INPE, estiveram em Brasilia en-
tre 17 e 19 de outubro para par-
ticipar da “Reunido do Grupo
Permanente de Estudos sobre a
Pesca da Sardinha” promovida,
anualmente, pela Superin-
tendéncia do Desenvolvimento
da Pesca, através de seu Progra-
ma de Desenvolvimento Pes-
queiro. Estiveram também pre-
sentes pesquisadores do Institu-
to Oceanogrifico da Universi-
dade de Siao Paulo, do Instituto
de Pesca da Secretaria da Agri-
cultura, e do Programa de De-
senvolvimento Pesqueiro de
Santa Catarina, Parana, Rio de
Janeiro e Distrito Federal. A
finalidade do encontro foi atua-
lizar e analisar informacoes dis-
poniveis sobre a pesca, fazer
avaliacdo do estoque e debater
aspectos biologicos relacionados
com a administragio da pesca.

— Armando Pacheco dos
Santos, Evlyn Marcia Ledo de
Moraes Novo, Madalena Niero
e Sérgio dos Anjos Pereira Pinto
estiveram na Universidade Es-
tadual Paulista “Julio de Mes-
quita Filho”, em Rio Claro, no

periodo de 16 a 20 de outubro,
quando ministraram um curso
sobre “Aplica¢do de Sensoria-
mento Remoto com Enfase em
Imagens Landsat para Mapea-
mento do Uso do Solo”. Partici-
param do curso professores e
alunos de pos-graduagdo na
area de Geografia daquela Uni-
versidade.

— Para oferecer um curso so-
bre “Aplicacido de Sensoria-
mento Remoto com Enfase em
Imagens Landsat para Levanta-
mento de Recursos Naturais”,
gatrocinado pela Secretaria do

lanejamento do Rio Grande
do Norte, estiveram em Natal, en-
tre 18 e¢ 29 de setembro, seis
pes%uisadores do Departamento
de Sensoriamento Remoto do
INPE: Celina Foresti, Edison
Crepani, Paulo Roberto Marti-
ni, Pedro Hernandez Filho, Sér-
%io dos Anjos Ferreira Pinto e

itor Celso de Carvalho.

— A pesquisadora do Depar-
tamento de Sensoriamento Re-
moto Sydnéa Maluf participou
do “Il Simposio «e Pesca e Pis-
cicultura no Estado do Ceard™.

O encontro realizou-se em For-
taleza, entre 13 e 15 de setembro,
¢ foi promovido pelo Curso de
Engenharia de Pesca do Centro
de Ciéncias Agrarias da Univer-
sidade Federal do Ceard. Na
ocasido, Sydnéa Maluf fez dma
palestra sobre “Aplicacio das
Observagdes Espaciais para
Manejo e Utilizagao dos Recur-
sos Pesqueiros”.

— Hans Ulrich Pilchowski e
Wilson Custédio Canesin, do
Grupo de Geodésia Espacial,
estiveram em Curitiba, entre 5 e
12 de setembro, para assistir a
uma serie de conferéncias profe-
ridas na Universidade Federal
do Parana pelo Dr. Ivan L
Mueller, geodesista de “Ohio
State University”. Na oportuni-
dade, os pesquisadores do INPE
discutiram com aquele profes-
sor alguns aspectos relacionados
aos Projetos Doppler ¢ Marés
Terrestres em desenvolvimento
neste Instituto.

— Celina Foresti e Madalena
Niero ministraram em Porto

Alegre, entre 28 de agostoe 19 de
setembro, um curso sobre
“Aplicagdes de Sensoriamento
Remoto com Enfase em Ima-
gens Landsat para estudos de
Geografia Regional”, para ele-
mentos do Departamento de
Geografia da L})niversidade fe-
deral do Rio Grande do Sul.

— Os engenheiros Adauto
Motta, Coordenador Adjunto
do INPE em Natal e Fortaleza,
Etiene M. Schneider e Rosema-
13/ C.Schneider,ambos do Grupo

e Carga Util do INPE em Sao
José dos Campos, viajaram para
os Estados Unidos, a 12 de
agosto ultimo. Estiveram em
Virginia onde, no “Wallops
Flight Center”, 6rgdo da NASA,
receberam treinametno em ins-
trumentagdo e calibragdo de
carga 1til ozdnio-otica, para fo-
guetes Super-Locki. No dia 3 de
setembro, Etiene ¢ Rosemary
Schneider seguiram para Pales-

“tine, no Texas, a fim de visitar as

instalagdes do *“National Scien-
tific Ballon Facility”, e obter
informacgdes sobre instrumen-
tacdo eletronica e técnicas de
langamento de baldes.

SATELITE

— Lancgado dia 13 de outubro
altimo Sela Administragio Na-
cional Ocednica e Atmosférica
(NOAA), dos Estados Unidos, o
satélite meteorologico hiliossin-
crono Tiros-N. Ele se encontra a
uma altitude de 850 quildmetros
€ transmite imagens com uma
resolugiode até 1,1 km. Além de
dar continuidade ao servigo
APT (Transmissio Automatica
de Imagens), leva a bordo um
Radidmetro Avangado de Muito
Alta Resolugao (AVHRR ) eum
Sondador Vertical Operacional
de Temperatura (TOVS). A ca-
racteristica basica do Tiros-N,
como a de todos os satélites de
terceira geragao, ¢ transmitir si-
nais em forma digital. Para re-
cebé-los, o INPE introduziu al-
gumas modificagdes em estagoes
receptoras de sinais transmitidos

or satélites meteorologicos he-
iossincronos, operando neste
Instituto desde 1966, e jd esta
recebendo, em carater experi-
mental, as imagens APT do Ti-
ros-N.
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O TEMPO A CADA
TRINTA MINUTOS

No dia 8 de setembro altimo, o INPE
recebeu pela primeira vez as imagens de
alta resolugdo transmitidas pelo Satélite
Geossincrono Operacional do Meio
Ambiente (GOES). A estagao receptora
e processadora dessas imagens foi proje-
tada e construidanoINPE,dentrode seus
programas de Meteorologia Aplicada e
de Estacoes Terrenas, e opera atualmen-
te em fase experimental. Entrara em
operagio definitiva apos a instalagio de
um imageador a laser que estd sendo
construido na Franga.

Em oOrbita a 36.000 quilometros de
altura e estacionario em relacao a Terra
o satélite GOES ¢ capaz de “fotografar”
todo o disco da Terra a cada trinta mi-
nutos, fornecendo assim uma visdao
extensa e dinimica de nossa atmosfera.

Cada imagem obtida pelo satélite cobre
uma area de 120,milhdes de quildometros
quadrados fornecendo detalhes de até
800 metros. A repeticdo das imagens a
cada trinta minutos possibilita a deter-
minagio do movimento das nuvens,
sendo muito importante para a previsio
de fendmenos de curta duragao, e para a
determinagdo de ventos, principalmente
nas regioes tropicais.

PROTECAO AO VOO:
A PREVISAO DE TEMPO
CHEGA MAIS DEPRESSA

Disseminar dados obtidos a par-
tir de satélites entre orgdos opera-
cionais e de pesquisas meteorologi-
cas constitui um dos objetivos do
Departamento de Meteorologia do
INPE. A principio, a disseminagio
de dados era feita utilizando-se
somente transporte convencional.
Mas, em termos operacionais esse
meio era pouco adequado uma vez
que as informagoes levavam algum
tempo até chegar as maos dos
usuarios. O Departamento de Me-
teorologia comegou entdo a se
preocupar com o desenvolvimento
de métodos préticos ¢ econdOmicos
ﬂuc possibilitassem a transmissdo
de imagens, obtidas a partir de
satélites, de forma mais rapida.

Em novembro de 1977 insta-

lou-se, em carater experimental,
uma linha telefonica cativa entre o
INPE e o Centro Integrado de De-
fesa Aérea e Controle do Trafego
Aéreo (CINDACTA), do Ministé-
rio da Aeronautica, visando trans-
mitir aquele orgao. em tempo real,
as informacodes do servico WEFAX
recebidas no INPE, provenientes
do Satélite Meteorologico GOES.

Comprovou-se a viabilidade de
utilizagio da linha telefonica para
esse fim e, a partir de agosto Gltimo,
o Centro de Previsio Aérea, do
CINDACTA. vem disseminando,
em tempo real, para os diversos
Servicos Regionais de Prote¢do ao
Voo, também do Ministério da Ae-
rondutica, as imagens WEFAX
transmitidas pelo INPE aquele
Centro.

"y




Pagina 7

Com a participacio de representantes de
diversos pafses americanos membros da Or-
anizagao das Nagoes Unidas realizou-se no
NPE. entre 2 e 13 de outubro, o “Seminério
Regional sobre Aplicagio da Tecnologia de
Satélites .em Flagelos™. O objetivo dos orga-
nizadores foi difundir a utilizacio de técnicas

tes, geadas, secas, deslocamentos de terra,
incéndios em florestas, etc. O encontro foi
patrocinado pela ONU, através de sua Di-
visao de Assuntos do Espaco Exterior. em

Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPq) através do INPE.

ALGUNS RESULTADOS

As geadas que atingem o Sul do Brasil
reduzindo a produgido agricola, as secas que
atacam as pastagens maltratando a pecuaria,

rincipalmente nas regides Centro-Oeste ¢
Sudeste, e as queimadas naturais ou provo-
cadas pela acio do homem, sio alguns
exemplos de flagelos que afctam de forma
significativa o pais, trazendo graves con-
seqiiéncias, principalmente de ordem econd-
mica. Tais desastres podem ser detectados
através das técnicas de Sensoriamente Re-
moto,o que ficoudemonstrado por ocasido do

Seminario.

Em julho de 1975 fortes geadas atingiram o
Parand, afetando seriamente a lavoura ca-
feeira daquele Estado. Com o objetivo de
levantar os prejuizos causados, pesquisadores
do Departamento de Sensoriamento Remoto
do INPE realizaram um trabalho que cobriu
uma area de 80.000km?. Os dados obtidos, a
gartir de fotografias aéreas e de imagens do

atélite LANDSAT, foram analisados
através do Sistema de Interpretagio Au-
tomatica de Imagens (I-100), o que permitiu a
estimativa dos danos de maneira rapida e
precisa. Foram necessarias apenas 30 horas
de interpretacdo automatica para se concluir
ue 96% dos cafezais haviam sido atingidos.
STACAO SECA X PECUARIA — A es-
tagio seca, bastante longa, principalmente
nas regioes Centro-Oeste e Sudeste do parfs,
deixa sempre um saldo negativo que se reflete
nas pastagens €, em conseqiiéncia, na pecua-
ria brasileira. Imagens do LANDSAT, toma-
das em épocas diferentes, mostram clara-
mente a perda de vigor das pastagens durante
o perfodo seco. Através do Sistema I[-100
pode-se avaliar, quantitativamente, a vege-
tagdo forrageira disponivel para 0 gado, o
gue favorece o estabelecimento de estimativa
as condicoes do rebanho em certo momento.
QUEIMADAS — Um dos trabalhos apre-

de Sensoriamento Remoto na prevengio, §&
acompanhamento e combate a flagelos que |
atingem nosso continente, tais como enchen- |

colaboragio com o Conselho Nacional de

sentados durante o Semindrio mostrou a
utilizagdo de dados LANDSAT no mapea-
mento de 4reas atingidas pelo fogo. Os resul-
tados alcangados demonstram a capacidade
do Sistema I-100 em determinar, de forma
rapida, a extensdo das queimadas, possibili-
tando a delimitagdo de dreas atingidas.

OUTRAS APLICACOES

Como os terremotos estdo associados a-
fraturas geologicas, a andlise de fraturamen-
to, apoiada em imagens LANDSAT, indica a
localizagdo de pontos passiveis de ocorréncia
deste tipo de desastre, constituindo-se em
instrumento para avaliagdo do risco sismico.

A previsdo de terremoto baseia-se, ainda,
na tomada de medidas de uma série de pro-
priedades geofisicas e geodésicas tais como
alteragdes nos campos magnéticos € nos
campos elétricos naturais, modificagdes em
vazao de dgua de pogos subterrdneos, ema-
nacdes de gases radioativos, etc. Durante o
Seminario sugeriu-se a utilizagio de uma
rede de estagOes terrenas especiais que medi-
ria esses fendmenos e enviaria os dados, via
satélite, a uma central de processamento.

Aol 4
NA PREVISAO
DE FLAGELOS

nos cursos de rios, deslocamentos de terra;
. transporte de sedimentos (migragido de du-

A avaliagio dos prejuizos causados por
terremoto ¢ normalmente fcita usando-se
fotografias obtidas a partir de aeronaves que
oferecem melhor defini¢cdo e permitem cél-
culo mais rapido.

INUNDACOES — As grandes inundacdes *
sdo também visiyveis em imagens LANDSAT.
Por ocasido do!|Semindrio, os participantes
utilizaram-se de algumas imagens para deli-
mitar planicies de inundagao localizadas nas
proximidades dos rios Xingu e Parané.

FENOMENOS GEOLOGICOS E GEO-
MORFOLOGICOS RAPIDOS — Mudanga

nas, por exemplo) e erosdo, sio exemplos de,
fendmenos geologicos e geomorfologicos
rapidos também debatidos durante o encon-
tro.

No altimo dia, os participantes se reuniram
para apreciagdes dos resultados obtidos e
retornaram a seus paises com novas perspec-
tivas quanto a aplicagdo da tecnologia de’
Sensortamento Remoto aos diversos tipos de
desastres de que sdo vitimas.




SISTEMA FLUORSENSOR PARA
DETECCAO DE OLEO

Um sistema fluorsensor utilizando Laser a
Nitrogénio para excitar fluorescéncia emitida
por solugdes organicas, 0leo e algums tipos de
rochas fo1 totalmente projetado e construido no
INPE * A viabilidade deste sistema ja foi pro-
vada em pesquisas feitas em laboratorios; a
seguir, serao realizados testes a bordo de avido
ou de navio. Entre as possiveis aplicagdes do
equiFamento fluorsensor destaca-se a detecgdo
de 6leo na dgua do mar ou de rios.

FUNCIONAMENTO

Um laser a nitrogénio excita a fluorescéncia
emitida por alvos naturais, a qual ¢ captada por
um sistema optico e detectada em uma foto-
multiplicadora. O sinal elétrico, proporcional a
fluorescéncia emitida, ¢ entdo processado e
registrado.

O grau de precisdo que se tenciona obter na
identificagdo do alvo, ou de algum parimetro
do mesmo, esta relacionado a anilise das ca-
racteristicas da emissdo, entre as quais o tempo,
a intensidade e o espectro de radiagio recebida.
Por exemplo, se se pretende simplesmente esta-
belecer a diferenca entre dgua e oleo, a obser-
vacdo desta substincia na regido de emissdo
maxima de seu espectro fornece a informagio
necessdria. Entretanto, quando jd se tem co-
nhecimento da existéncia de 6leo e deseja-se
conhecer a concentragio do mesmo, faz-se
necessario analisar a intensidade de radiagio
uma vez que, na regiao de emissido,a intensidade
de radiacao ¢ proporcional a concentragio de
oleo.

No sistema fluorsensor desenvolvido no
INPE foram obtidas diversas caracteristi-
cas-padroes para substincias de interesse. No
caso do 6leo, observaram-se espectros de
emissdo em diversas amostras. Todas elas apre-
sentaram forte pico de emissdo no azul (aproxi-
madamente 480nm).

Uma outra aplicacdo de interesse do sistema
fluorsensor consiste na indentificagdo de cloro-
fila na dgua. Célculos efetuados demonstraram
a possibilidade de se detectar este material em
concentragdes extramente baixas, através de sua
emissaonovermelho(aproximadamente680nm).

* Participaram deste trabalho: o Grupo de
Sensores do INPE (concepgio e partes eletro-
nica e optica), Setor de Desenho (Projeto
Mecinico) e Oficina Mecanica (Construcao
Mecanica).

Fluorescéncia do éleo, quando excitado com Laser a Nitrogénio.

Fotos Ed&d Moreira

TECNOLOGIA: NOVAS ESTAGOES, MELHOR TEMPO

Utilizando tecnologia inteiramente nacional, o
INPE, através de seus programas de Meteorologia
Aplicada e de Estacdes Terrenas, projetou e construiu
um “Kit” de adaptagio para estacoes APT*, que
consiste, basicamente, em uma antena parabolica de
trés metros de didmetro ¢ em um conversor de
freqiiéncia, e que permite a recepgio de sinais WEFAX
transmitidos, a cada trinta minutos. pelo Satélite
Geossincrono Operacional do  Meio Ambiente
(GOES). O servico WEFAX (fac-simile de tempo)
contém. normalmente, mosaicos gradeados de ima-
gens obtidas por outros satélites meteorologicos ou
pelo proprio satélite que as retransmite, mensagens
operacionais sobre asituagiio de sattlites meteorologi-
COS e cartas sinoticas.

Virios usudrios das estagoes APT 1ém interesse em

receber estas informacoes. Para atendé-los. o INPE
devera instalar brevemente. em diversos pontos do

pais. varios “Kits” de adaptagao. prosseguindo. assim.  Antena do Estagio WEFAX do INPE

suas atividades de coordenagio e assisténcia a rede
APT. A primeira unidade foi instalada dia 28 de agosto
altimo. em Brasilia. no Instituto Nacional de Meteo-
rologia do Ministério da Agricultura.
FUNCIONAMENTO
Uma antena parabolica de trés metros de didmetro
recebe os sinais enviados pelo Satélite GOES na
freqiiéncia de 1691 MHz. Um conversor de freqiiéncia
transforma os sinais para a freqiiéncia de 135.60MHz
(VHF). Através de um conector. os sinais VHF sido
enviados a um receptor APT. que realiza a demodu-
lagio final. resultando uma subportadora de 2.4 KHz.
Esses sinais podem ser gravados em fac-simile ou em
outro imageador fotografico. como a c¢imara APT.
obtendo-se entio as imagens WEFAX.

* O prototipo da estacio de rastreamento de satelites
meteorologicos denominada APT - Transmissio Au-
tomitica de Imagens - toi desenvaolvido no - INPE em
1966 (ESPACIAL NY 10).
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