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RESUMO

Este projeto de iniciacdo cientifica foi, iniciado em maio de 2006, a primeira parte
deste trabalho € destinado a teoria das formas normais. O teorema de Poincaré, por exemplo,
mostra que, sob certas hipéteses, na vizinhanga de um ponto de equilibrio um sistema de
equacdes diferenciais ordindrias pode ser transformado em um sistema linear. O método para
obter as formas normais é realizado por meio de séries de poténcias em torno de pontos de
equilibrio. Estas séries nem sempre sdo convergentes. Entretanto, mesmo nos casos onde as
séries sdo divergentes, o método é util para o estudo de equacdes diferenciais: os termos
iniciais da série ddo informagdes significativas sobre o comportamento das solugdes do
sistema. A segunda parte do projeto de iniciacdo cientifica é a constru¢do de um programa
computacional em MAPLE. Dado um sistema dindmico bidimensional linear homogéneo com

.. . j . a b
coeficientes Reais, isto é, &=ax+by e ¥=cx+dy, onde a matriz A=( J tem
c

determinante ndo nulo. Serd feito um programa computacional para o cdlculo da forma
normal para perturba¢Ges desse sistema linear, sendo p,(x,y)e g,(x,y) fungdes polinomiais

homogéneas de grau i, os sistemas perturbados sdo &= ax+by+ p,(x,y)+ p,(x,y)+.....,
W=cx+dy+g,(x,y)+g,(x,y)+... De fato sdo vdrios programas computacionais,

consideraremos cada um dos pontos de equilibrio do sistema linear: né instdvel, n6 atrator,
sela, foco instdvel, foco estdvel e centro. Temos como objetivo linearizar formalmente o
sistema perturbado, ou seja, obter um novo sistema da forma &= Ax, através de uma
mudancga formal de varidveis. A possibilidade ou impossibilidade desta linearizagdo estd
relacionada com uma certa propriedade dos autovalores da matriz A. Se aplicarmos uma
mudanga de varidveis em um sistema perturbado no caso em que existem ressonancias, nao
obteremos, em geral, a lineariza¢do desejada. No caso ressonante, pelo teorema de Poincaré-
Dulac formal podemos, através da mudanca de varidveis, eliminar todos os monOmios
ressonantes do sistema perturbado.Como exemplo do caso ressoante temos o sistema
bidimensional com coeficientes reais &= Ax, os autovalores correspondentes a centros e a
selas tipo A, =—A, sdo ressonantes de ordem trés.
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