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MAXIMIZACAO ESTATICA OU DINAMICA DA ENERGIA EM PAIN  EIS
SOLARES DE SATELITES ARTIFICIAIS

Alexandre Nunes de Souza Nassab&EG — UNESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Marcelo Lopes de Oliveira e Souz€DMC/ETE/INPE, Orientador)

RESUMO

Uma eficiéncia maxima é pré-requisito para se gararavanco de um projeto espacial. No

ambito da eficiéncia energética, o desenvolvimatgoum sistema capaz de maximizar a
poténcia disponivel para as cargas embarcadas tpetmm melhor aproveitamento das

mesmas. Para um satélite, o rastreador de potérdiama tem por objetivo ajustar a relacao
tensdo-corrente da carga de modo a drenar a n@igmgia da fonte (painel) e disponibilizar

0 maximo possivel de energia para as cargas (@atdkéste trabalho simulou-se um destes
sistemas, averiguando sua funcionalidade, utiliaeselde ferramentas computacionais.

No decorrer do periodo entre agosto de 2007 erfadei2008, desejando-se criar modelos de
sistemas de rastreamento de maxima poténcia, fée#tos os estudos introdutérios ao
ambiente MATLAB. Posteriormente, fez-se 0 mesmo coambiente Simulink, permitindo
uma abordagem grafica com o uso da representacdcstéenas por diagramas de blocos,
assim como a simulacdo dos sistemas representados.

Durante o periodo compreendido entre janeiro d& 20@neiro de 2009 foi feito o estudo de
alguns modelos de fontes chaveadas, usadas paracesgo de maximizagdo estatica, e
escolhido um modelo para simular. Paralelamenthathou-se em simulacbes para a
maximizagéo dinamica.

Entre fevereiro e junho de 2009, trabalhou-se meedsionamento de componentes para a
montagem de dispositivos que realizassem a otidizdesejada. No periodo entre agosto de
2009 e janeiro de 2010, analisou-se o0 uso de foBtasst e Buck para obter-se um
barramento regulado, e entre fevereiro de 201@tojule 2010, foram aprofundados aspectos
que permitem melhor analise da maximizacéo dinadecanergia.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrica, FEG - UNHSPail: alexmagnus_000@hotmail.com
2 Pesquisador da Divisdo de Engenharia Mecanicang@e. E-mail: marcelo@dem.inpe.br
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MEDIDAS SIMULTANEAS DE ONDAS ATMOSFERICAS NA REGIAO FE
BOLHAS DE PLASMA USANDO TECNICAS OTICAS E DE RADIO.

Aline Amorim de Almeida (UNIVAP / bolsista INPE)
Alexandre Alvares PimentdDAE /CEA /INPE)

RESUMO

Neste trabalho apresentamos medidas simultaneestaguras tipo distarbios ionosféricos
propagantes denominados DBS (Dark Band Structwesplhas de plasmas imagens
mostram eventualmente frentes de onda atravessandampo de visdo do imageador,
propagando-se de sudeste para noroeste, passdadiepiee por volta das 24h (hora local).
O fenbmeno “Dark Band Structures” (DBS) trata-se wiga instabilidade de plasma
ionosférico, onde o plasma da camada F € empupadp alturas superiores, causando a
reducdo na intensidade da emissao Ol 630nm. Mossrgme existe uma forte tendéncia de
ocorréncia dessas estruturas durante periodovdeaake solar baixa, sendo que esses eventos
nao estdo relacionados com a atividade geomagngima foram observadas durante
periodos calmosla as bolhas de plasma tém origem na ionosferat@éal. O fendémeno
ocorre sempre no periodo da noite, tém tendéncse déinhar de norte a sul propagando-se
para leste. As bolhas de plasma ocorrem na faixarassfera, acima de 200 km. Estas tém
a propriedade de interferir na propagacao de oddd®F. Para detect4-la podemos usar, por

exemplo, ionossonda (radio) e também o imageattskgl(6tico).

! Aluna do Curso de Engenharia Aeroespacial, Uniiamail: aline@laser.inpe.br
2 pesquisador da Divisdo de Aeronomia /Ciéncias &aisae Atmosféricass-mail: pimenta@laser.inpe.br
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FENOMENOS SOLARES ENERGETICOS INVESTIGADOS POR
ESPECTROSCOPIA RADIO NA BANDA DECIMETRICA

Bruna Cristina BragalUNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
José Roberto Cecatt(DAS/ CEA/ INPE, Orientador)

RESUMO

O Clima Espacial esta relacionado as condicbesalon® vento solar, na magnetosfera,
ionosfera e termosfera terrestres que podem irdlaemo desempenho e seguranca de
sistemas tecnoldgicos espaciais ou terrestresda aifietar a vida e sautde humanos. Devido a
sua importancia, foram criados programas de Clis@a&ial em varios paises. No Brasil, 0
Programa iniciou-se no final de 2007, inicio de&0Qeste caso, com o inicio do periodo de
méximo do atual ciclo de atividade solar (ciclo,24)mportante a investigacao das causas e
consequéncias dos fendmenos energéticos - Fulgsa(blares”) e Ejecbes de Massa
Coronal (CME) - referentes ao Clima Espacial, garasolidar o Programa de Clima Espacial
do INPE criado recentemente. Dando continuidaderajeto iniciado em agosto de 2006,
estamos realizando a investigagdo de CMEs usamtio dados de observacgdes solares do
altimo ciclo de atividade solar (ciclo 23) quantanfra-estrutura instalada do instrumento
designado por “Brazilian Solar Spectroscope (BS$Em como dados simultaneos
provenientes de outros instrumentos instalados @@ em satélites artificiais - SOHO,
RHESSI, Hinode e outros. Desde 1996, foram regisrgelo experimento LASCO, a bordo
do satélite SOHO, mais de 8 mil CMEs, a maior partég3%) dentro do intervalo de 2000-
2005. A distribuicdo de energias apresenta um piop 16° — 10° erg, enquanto as
velocidades variam no intervalo 20-3300 km/s comvahor médio de 470 km/s. Por outro
lado, 16° — 13“ g é o pico da distribuicdo de massas. O conjuoso@MEs mais lentos &
200 km/s) — potencialmente importante para se matar o limiar e condicbes de ocorréncia
deste tipo de fenbmeno - apresenta o pico em enemgia ordem de grandeza menor,
enquanto a distribuicdo de massas nao difere rdaitdistribuicdo geral. Apresentamos estes
resultados junto com aqueles das investigacoedvies@ssociados a “flare” cujo espectro na
banda decimétrica de ondas de radio foi registpadim BSS.

! Aluna do Curso de Bacharelado em Matematica Ccawjnrial.e-mail: crisbragamc@yahoo.com.br
2 Pesquisador da Divisdo de Astrofisica, INBHnail: jrc@das.inpe.br
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ANALISE E SIMULACAO DE DETRITOS ESPACIAIS

Enio Faria de T. Moraes (FEG-UNESP, Bolsista PIBINIPq, efarial3@gmail.com)
Marcelo Lopes de O. e Souza (DMC/ETE/INPE, Orieotacharcelo@dem.inpe.br)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Fevereiro de 2010, termac objetivo analisar e simular o
comportamento de detritos espaciais, particularenetiizando o software DRAMAQebris
Risk Assessment and Mitigation Analys@@s detritos espaciais, popularmente chamados de
lixo espacial, sdo objetos criados por humanoses sguencontram em Orbita ao redor da
Terra, mas que ndo desempenham mais fungcdo Uflmibto espacial, como satélites em
desuso, ferramentas perdidas, dejetos oriundoamarnento ou reposicionamento espacial,
entre outros. Esse problema ficou visivelmente q@rpante principalmente ap0s a colisdo
entre um satélite americano ativoJrmium-33, lancado em 1997, com um satélite russo
inativo, lancado em 1993, que ndo possuia Orbiralada. Essa colisdo gerou ainda mais
detritos espaciais, 0 que pode afetar a integriddeutros satélites e estacdes ativas. Em
vista deste e de outros acontecimentos similaresidise e simulacdo de detritos espaciais
vem cada vez mais sendo essencial ao planejameexeceicdo de missdes espaciais. O
software em estudo, o DRAMA, é uma ferramenta dquiedésenvolvida por uma equipe
européia através de um contrato com a ESA, a ag@spacial européia, de acordo com o
coédigo de conduta européia sobre os detritos epa® DRAMA é composto de cinco
softwares individuais, unidos dentro de uma int&feomum com o usuario. Suas aplicacdes
foram desenvolvidas visando observar diferentescsp do movimento de detritos espaciais,
como: 1) manobras preventivas para evitar colis@gdluxos de colisédo e estatisticas de
risco; 3) manobras de eliminagdo de detritos destados; 4) reentrada de detritos; e 5)
analise de risco das reentradas. Essas ferrampatastem ao usuario uma abordagem
numérica e gréfica satisfatéria dos riscos dositdstrespaciais controlaveis e nao-
controlaveis. O estudo até o presente momento leagiois dos mddulos individuais do
DRAMA, o ARES (@Assessment of Risk Event Stati¥tigsie possibilita avaliar manobras de
prevencdo de colisdes, e o MIDAB4ster Impact Flux and Damage Assessment Sofjware
que possibilita avaliar fluxos de colisdo e anédligke risco, fazendo uma analise do
funcionamento e da simulac¢do de missdes utilizasdduas ferramentas. Com este Relatorio
de Iniciacédo Cientifica, busca-se possibilitar esso e maior facilidade para os usuarios que
desejarem utilizar o DRAMA; e como perspectiva fatlbusca-se o estudo dos trés médulos
restantes.
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ANALISE E SIMULACAO DE REENTRADAS ATMOSFERICAS CONT ROLADAS

Grazielle Cunha CardosdETEP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Lopes de Oliveira e Souz€DMC/ETE/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2008, tem calopetivo analisar e simular reentradas
atmosféricas controladas visando elaborar prograjuassimulem uma situacéo real de
reentrada. A reentrada é a parte final de uma missd seja, € quando um satélite ou
veiculo espacial retorna para a atmosfera da T&sae retorno pode ser natural ou
controlado. A diferenca entre a reentrada natural eeentrada controlada estd nas
incertezas na posicéo e na velocidade com queshtsathega ao solo. A ONU solicita a
paises e empresas lancadoras de foguetes quarootatélites em Orbita, que planejem
meios de desorbita-los usando o decaimento orbdatrolado e, depois, a reentrada
controlada na atmosfera, com a finalidade de dimanguantidade de detritos espaciais. A
maior preocupacao que se tem na reentrada é otongpae o corpo reentrante causara na
superficie terrestre, especialmente se houverco de se ter vitimas humanas. O trabalho
atual estima o decaimento orbital ndo controlade shiélites brasileiros SCD1, SCD2,
CBERS1, CBERS2, CBERS2b, através do uso do progbaehas Assessment Software
versao 2.0.1 da NASA, para calcular e plotar aagdo do apogeu, do perigeu e a
variagdo da velocidade de tais satélites. Estesloa se baseiam nas condi¢cfes e dados
iniciais de tais satélites fornecidos pelos sites arganizacbes CELESTRACK e
SPACETRACK no formato padréo de Two Line Element&Es. Para dar continuidade a
este projeto de Iniciacdo Cientifica estdo progdanas atividades: 1) Comparacao das
predicdes numéricas com dados reais se existRei8Bua interpretacdo a luz das leis e
dos teoremas basicos da Mecéanica Newtoniana, daotaramica, da Lei da Gravitacéo
Universal, das 3 Leis de Kepler. 3) Calculo dadode arrasto em funcdo da distancia ao
CP, seu gradiente, e da condicao de fragmentac&atdiite; 4) Aplicacao disto aos itens
anteriores, visando refina-los.

! Aluna do Curso de Engenharia de Producédo, ETERIdaesE-mail: graziellecunha@yahoo.com.br
2 pesquisador da Divisdo de Engenharia Mecanicane@e. E-mail: marcelo@dem.inpe.br
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MORFOLOGIA DE RADIOFONTES QUE APRESENTAM JATOS

lara Tosta e Mefo(MACKENZIE, Bolsista PIBIC/INPE/CNPQ)
Henrique Veiga GianniAiCRAAM/Mackenzie, Colaborador)
Luiz Claudio Lima Bottf (CRAAM/INPE, Orientador)

RESUMO

Iniciado em agosto de 2009 este trabalho é a se@iido projeto de Iniciacdo Cientifica
iniciada em 2005 que descreveu a morfologia deefomfalacticas e extragalacticas. No
trabalho anterior a este deu-se continuidade am@shorfolégico destas fontes a partir de
mapas de VLA e VLBI encontrados na literatura, poggrocurou-se observar em radio no
Itapetinga duas radiofontes: o Centro Galacticogeiasar 0J287. O presente trabalho visa a
continuacéo do estudo da morfologia de radiofoqt@stm tem como objetivo principal fazer

a andlise dos comportamentos espectral e templesdas fontes, a partir de dados coletados
no R&dio-Observatorio do Itapetinga. Foram realigadbservacdes sisteméticas das fontes
principais e da fonte calibradora Virgo A, ondeob#iveram as curvas de luz. A técnica de
varredura repetidas foi utilizada, com amplitude6@eminutos de arco para 22 GHz e 30
minutos de arco para 43 GHz. Nas observacOes €&Hg3para Sgr A*, verificou-se que esta
fonte apresenta certa periodicidade de cerca de di2® semelhante a periodicidade
encontrada paZhao, Bower e Goss (2001) de 106 +/- 10 dias. Para analisar os dados de
temperatura de antena obtidos no ROI, utilizou-paate de reducdo de dados Drawspec,
que possibilita a subtracdo da linha de base ardeéum polinbmio de até sexta ordem,
excluindo o ruido das observacdes. Realizou-seéandcorrecao referente ao apontamento
da antena e a correcao devido a antena se encoatiaterior de uma redoma, 0 que torna 0s
dados muito mais confidveis e precisos. Visanddfie@r o comportamento destas fontes,
construiu-se, a partir de dados encontrados neatlite, as Distribuicbes Espectrais de
Energia (SED) para Sgr A* e 0J287, que possibd#udar a quantidade de energia em cada
faixa do espectro eletromagnético. Verificou-se gsi@missdes em radio de Sgr A* vém do
mesmo mecanismo fisico responsavel pelas emissfes@dio do quasar 0J287, que sao
emissbes sincrotrénicas. Foram aplicados algunselo®dtentando explicar a grande
guantidade de energia produzida por regides dendidimemuito pequena e a variabilidade
destes objetos compactos. Estudou-se o modelo @andnconsiderando a expansao
uniforme de uma nuvem esférica de elétrons resdiigis, onde a mesma nado se expande
relativisticamente. Ja no modelo proposto por Measd Gear (1985), ao contrario do
modelo anterior, considerou-se uma expansdo dassodé choque com velocidades
relativisticas e concluiu-se que ela melhor tzaduwgue ocorre dentro do jato. A partir da
aplicacdo do modelo Candnico, verificou-se que osmte é incapaz de explicar a
variabilidade temporal observada, uma vez que pa@dssivel ajustar os parametros aos
dados observados. J& a aplicacdo do modelo dehdars Gear (1985) ao espectro do quasar
0J287 foi satisfatoria, conseguindo-se explicaarabilidade espectral observada em 0J287
durante uma determinada exploséo.

! Aluna do Curso de Fisica, Faculdades Oswaldo Email: iara@craam.mackenzie.br
2 Ex-aluno do Curso de Fisica, Mackenemail: hgiannini@gmail.com
% Pesquisador do CRAAM , EE, Mackenzie e DAS/CEAMNP-mail: botti@craam.mackenzie.br
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AFiLICA(;AO DO MODELO GL DE RADIACAO SOLAR PARA AMERI CA,
ATLANTICO E AFRICA. PARTE II: MONITORAMENTO DE RESU LTADOS E
GERENCIAMENTO DE PRODUTOS

Leandro de Oliveira Maced¢FATEC-GT, Bolsista PIBIC, CNPQ)
Juan Carlos Ceballd¢DSA/CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

A DSA/CPTEC/INPE atualmente fornece dados de radiagolar estimados por
satélite utilizando o modelo GL 1.2. A validacdosdis dados é realizada comparando 0s
dados do mesmo com dados coletados de estacoametiaas de superficie. A validacao
do modelo requer um esquema padrao de armazenamertesso destes dados, a fim de
permitir: 1) o resgate de séries historicas; 2pmmaracdo entre estimativa por satélite e
verdade terrestre; 3) a analise de estatisticardeisfo do modelo. Para tanto, faz-se
necessario o desenvolvimento de uma estrutura dawipnal e de banco de dados adequada.
A estrutura proposta € baseada em uma triade caoipodl composta por: 1) um SGBD
(Sistema Gerenciador de Banco de Dados) alocadarerservidor e destinado a guardar
dados (arquivos de texto) medidos por estacOedimae®s pelo modelo em localidades
especificas (coordenadas lat/lon) que contém ouwerfodconter solarimetros, além de
informacgBes geogréaficas e outros dados operacipegimentes ao processo de validacao; 2)
um Storage (area de armazenamento de arquivos), consistentend Disco Rigido com
capacidade de 2 TB, destinado a guardar os argbindsios do modelo (1800x1800 pixels
GOES, ou 3500x2500 pixels Meteosat, resolucao )),04§anizados em uma estrutura de
diretérios; 3) uma aplicac@éront-endem software Matlab, alocada no servidor, capaz de
resgatar séries de dados do SGBD e/ou de binameszanados, preprocessa-los (gerando
graficos e analises destes dados, ou comparandorasdados fornecidos pelo proprio
usuario) e disponibilizad-los ao usuario solicitantan formato de arquivo que seja
reconhecido pelo SIGMA (Sistema de Informacdes Gdimgs para o Meio Ambiente). O
protétipo do SPDGL (Sistema de Processamento deddd Modelo GL) foi elaborado
como parte central da bolsa (a partir de agos2008). Atualmente esta sendo populado com
dados de radiacdo solar nos ultimos 10 anos. Raéarao desempenho do sistema foi
implementando um exemplo piloto para outubro de 920@stando as seguintes
funcionalidades: 1) procura de dados diarios doeilwéd de estacdes; 2) resgate de séries
mensais de locais especificos e de regides; 3pteste dados pontuais dos binarios do
Storage 4) andlise estatistica dos resultados GL comparadm medicdes de estacbes num
local ou numa regido. Resultados: Partindo da septacdo grafica da distribuicdo de
estacbes na América do Sul, mediante cliques adequ#e mouse, a) 0 sistema recupera e
exibe dados para uma estacdo e data escolhidasa (der 700 estacbes com dados num
universo de 2000 sites amostrados); b) recupeiat@rico mensal do modelo e de estacdes,
gerando um arquivo em formato csv e representangi@aftcamente; c) realiza a analise da
série de uma estacdo ou de uma regido, exibe nielastatistico de validacdo e exibe
diversas variantes de representacao grafica.

! Aluno do curso de Tecnologia em Banco de DadBsmail: leandro.macedo@fatec.sp.gov.br
2 Pesquisador da Divisdo de Satélites e Sistemasehtalis —E-mail: juan.ceballos@cptec.inpe.br
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ESTUDO DE PROPRIEDADES ESPECTROSCOPICAS DE SISTEMAS
DIATOMICOS DE INTERESSE ATMOSFERICO

Marcelo Motta VenchiaruttiUSP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Patricia Regina Pereira Barré{@AP/INPE, Orientador)

RESUMO

Para se estudar, com rigor, sistemas molecularec@&ssario usar os principios da
quimica quéantica molecular, que tem como ponto altida, a resolucdo da equacdo de
Schrédinger. Devido a complexidade decorrente deesalucéo, € conveniente a utilizacéo
de algumas simplificacbes, a primeira delas € axapacdo de Born-Oppenheimer, que
separa a equacao de Schrodinger em duas parteselatr@ica e outra nuclear. A parte
eletrbnica é resolvida via cddigos computacionasedtrutura eletrbnica, enquanto que a
parte nuclear pode ser solucionada via superfigiergergia potencial (SEP). No estudo da
estrutura eletrbnica, os nucleos sdo congeladas edétrons sdo otimizados, num processo
que é realizado iterativamente até se obter a qumaitdo de minima energia (regido de
equilibrio). Para o estudo da contribuicdo nucleazem-se calculos em diferentes
configuracdes nucleares, o que possibilita a obterde curvas de energia potencial em
func@o da distancia nuclear. Estas curvas podemjsstiadas através de fungdes analiticas e
assim, gerar propriedades espectroscopicas impestaobre o sistema em questdo. Para o
estudo de sistemas moleculares via mét@dnnitio € necessario a escolha dos niveis de
calculos que reproduzam rigorosamente os dados riexpgais e/ou tedricos sem
comprometer o custo computacional. Esse projetointi@acéo cientifica consiste na
construcdo das SEPs de sete espécies diatbmicastetesse atmosférico, neutras e
carregadas positivamente e negativamente, sendo @2, Q, N,, H;, OH, NO e SO. O
programa computacional utilizado para esses ca@ciido o Gaussian03. As espécies
diatdbmicas foram otimizadas vi@ouple Cluster incluindo as excitagbes simples, duplas e
triplas [CCSD(T)] e via MP2 a fim de comparar osisdmiveis de calculo. Como
complemento deste trabalho, algumas espéciesieds de interesse do grupo de pesquisa
como o0 CQ, SG e HO foram otimizadas via MP2. As funcbes de basedasfas foram as
cCc-pVXZ e aug-cc-pVXZ, com X = D, T, Q e 5. Paraanstrucdo das SEPs das espécies
diatbmicas utilizou-se a metodologia CCSD(T) coffaracdo base cc-pVQZ , pois foi a que
melhor reproduziu os dados de geometria, frequéacmomento de dipolo das espécies
estudadas. Para cada SEP foram determinados 1@dspgume foram ajustados para uma
funcédo de Rydberg de quinta ordem, via ajustesinéares com oito parametros ajustaveis.
Com a funcédo analitica gerada foi possivel apli@atécnica de Dunham e obter as
propriedades espectroscopicas dos diatomos, tai®:cdistancia de equilibrio, energia de
dissociacao, frequiéncia harmonica e mais outrggdfyiedades anharmonicas.

! Aluno do Curso de Engenharia Quimica, USP/LorErmail: motta_motta@hotmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Fisica de Plaghmaail: patricia@plasma.inpe.br
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ANALISE DA VARIABILIDADE DE DADOS DE DESCARGAS ATMO SFERICA EM
RELACAO A TEMPERATURA DO OCEANO ATLANTICO.

Mateus Cesar de Almeida FerréitREG/UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
lara Regina Cardoso de Almeida Pinto (ELAT/INPEge@tadorayf
Osmar Pinto Junior (ELAT/INPE)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2009, tem cohjetivo continuar o estudo
desenvolvido em “Analise de dados de descargassénmas obtido por satélite”, no qual
foram feitos mapas tematicos e graficos com o nanter descargas atmosféricas em
amostras de tempestades para as cinco diferegiéssealo Brasil nos anos de 1999 até 2007.
Os dados para as amostras de tempestades foraifigddas pelo sensor Lightning Imaging
Sensor (LIS), que é um instrumento cientifico zaitlo para a deteccdo da distribuicdo e
variacdo de descargas atmosféricas (Raios nuveermuwtra-nuvem e nuvem-solo) que
ocorrem nas regides tropicais e temperadas do géobordo do satélite TRMM.

Nesta analise, serdo identificadas possiveis retaedtre os dados fornecidos pelo
LIS e os fendmenos naturais como El Nifio e La Nifiapmalia do Atlantico e indices
Solares. Essas relacdes serdo consideradas e siseo®feitos que podem ocorrer serdo
identificados.

Dado as consequéncias desta incidéncia em termaesddee prejuizos, tal estudo
apresenta um carater estratégico para o pais @eisnais decadas.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrica, UNEBRnail: mateus.ferreira@uol.com.br
2 pesquisador (Orientadora) da Divisdo de Geoffsammacial E-mail: iara@dge.inpe.br
% Pesquisador da Divisao de Geofisica Espa€iahail: osmar@dge.inpe.br
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PROPAGAQAO DA ATITUDE DE SATEL‘ITES ARTIFICIAIS COM
QUATERNIONS E TORQUE DEVIDO A FORCA DE LORENTZ

Pedro Raphael S. P. Bento (UNESP, Bolsista PIBIQGNNPE)
E-mail: rapha_lk@yahoo.com
Marcela Frank Silva (UNESP, Bolsista PIBIC/CNPg/ENé&e agosto/2008 a fevereiro/2009)
E-mail: mfsleletronica@yahoo.com
Valcir Orlando (CCS/INPE, Orientador)
E-mail: valcir@ccs.inpe.br
Maria Cecilia Zanardi (DMA/UNESP, Co-Orientadora)

E-mail: cecilia@feg.unesp.br

RESUMO

Este trabalho da continuidade a projetos anteriassociados com a dinamica de
atitude de satélites artificiais, considerando #uémcia de torques externos, com a
parametrizacdo da atitude em termos dos quatérniEnfase é dada para satélites
estabilizados por rotacéo, dentre os quais sednctlas Satélites Brasileiros de Coleta de
Dados Ambientais SCD1 e SCD2. O objetivo princgpalvaliar o comportamento do erro de
apontamento na presenca dos torques de gradiergeadielade, aerodinamico, magnético
residual e devido as correntes de Foucault. O dgoapontamento é definido pelo
deslocamento angular entre o eixo de rotacao ealowg o eixo de rotacao real, podendo ser
calculado através do produto escalar entre osegtamnitarios que definem a direcdo destes
dois eixos. Em satélites estabilizados por rotag@&oxo de rotacdo é definido pelos angulos
de ascenséao reta e declinacdo do eixo de rotagie Nrabalho a influéncia dos torques
externos considerados € avaliada através das expudig@micas em termos das componentes
da velocidade de rotacdo e das equacdes cinemdtsaguatérnions. A partir dos resultados
numéricos obtidos para os quatérnions, o0 comporttnu erro de apontamento é analisado.
Esta parte do trabalho foi realizada pela boldidtacela Frank da Silva. As aplicacdes sdo
realizadas através de duas abordagens, a prinwitaacatualizacdo diaria dos dados pelos
dados fornecidos pelo Centro de Rastreio e ConttelSatélites — CRC/INPE e a segunda
sem a atualizacdo dos dados. Na aplicacdo paraDdl,S65 resultados para 17 dias de
simulacdo mostraram uma boa concordancia entm@ria &0 comportamento real do satélite,
com a média do erro de apontamento sendo de 0,8@08fimeira abordagem. No entanto
para 0 SCD1 na abordagem sem atualizacdo de dadwosdia do erro de apontamento
ultrapassa a precisdo do CCR/INPE (0,5°) em ap2mias. Na aplicacdo para o SCD2, por
um periodo de 12 dias, o erro de apontamento stemgam 0,052° na primeira abordagem e
em 0,126° na segunda abordagem. Em continuidastie drabalho, o bolsista Pedro Raphael
de Souza Pedroso Bento estd estudando o torqueodasiforcas de Lorentz e obtendo as
componentes deste torque no sistema fixo no satélé modo avaliar sua influéncia na
atitude de satélites artificiais. Os resultadosdoist mostram a viabilidade da utilizacdo dos
quatérnions na modelagem dinamica de satélitebikzaalos por rotacao.
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VARIABILIDADE DO QUASAR OV-236

Samuel Mendes Sanches Juhi¢ACKENZIE, Bolsista PIBIC/INPE/CNPQq)
Luiz Claudio Lima Botti (CRAAM/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em julho de 2009, teve @oobjetivo a continuidade do
projeto de Iniciacdo Cientifica em andamento deifi8. O principal objetivo foi estudar a
radiofonte OV-236, que é considerada um quasaapresenta grande variabilidade em todas
as faixas do espectro eletromagnético, especiatmentaixa radio (22 e 43 GHz). Verificou-
se se houve alguma variabilidade na sua densidadéuxo através da analise das suas
curvas de luz em radio. Foi utilizado o Radio Obs&nrio do Itapetinga (localizado em
Atibaia, interior de Sao Paulo), onde foram fetthservacdes mensais nas frequéncias de 22
e 43 GHz no modo continuo. A radio-galaxia Virgdoh utilizada como fonte calibradora.
As observagbes consistiram em repetidas varre¢umaazimute e elevacao das radiofontes
VIRGO A e OV-236. Foram feitos ajustes devido aspees erros de apontamento da antena
e levou-se em conta o fator de transmissao da r@dgue é cerca de 0,66 (43 GHz) e 0,77
(22 GHz). Corrigiu-se também o efeito devido aoat@o atmosférica. Para uma melhor
andlise dos dados usou-se a transformada waveletade rdpida. Detetou-se um evento
inédito que teve seu inicio em fevereiro de 200@reino em junho de 2009, com uma
densidade de fluxo de aproximadamente 43 Jy no&péce. Houve um aumento de
aproximadamente 25 Jy acima do nivel normalmentergrado para esta fonte. Também
foram utilizadas formulas de auto-correlacdo paralisar os dados relativos ao
comportamento das curvas de luz de OV-236, ondanfocalculados os coeficientes
discretos.

! Aluno do Curso de FisicaE-mail: samuel@craam.mackenzie.br
2 CRAAM/EE/Mackenzie/DAS/CEA/INPE E-mail: botti@craam.mackenzie.br
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CALCULO DE BALANCO DE CARBONO POR MUDANCA ANTROPOGE NICA NA
COBERTURA FLORESTAL NO MUNICIPIO DE PIQUETE, SP, NO PERIODO DE
1989-2009

Thiago Batista dos Santo@JNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dalton de Morisson ValeriaRgDSR/OBT/INPE, Orientador)

RESUMO

Nos ultimos anos, tem-se observado na regido dee \dal Paraiba areas de
regeneracao espontanea de florestas nativas eim ticpastagens, que, no século XIX, eram
fazendas produtoras de café. O Vale do Paraibavtmacdo para sequestrar carbono da
atmosfera. Os pequenos proprietarios rurais ja ugpssem suas terras sumidouros
espontaneos de carbono. Esses proprietarios vaileaaos tiram seu sustento da incipiente
economia rural. Sendo assim, o0 mercado de carb®relarse como uma nova alternativa
para essas comunidades. Para que esses pequemastdmios possam ser gratificados pelo
servico ambiental que prestam a sociedade € précgoumenta-los, colocando-lhes a
disposicédo tecnologias e produtos que comprovem efeiva prestacdo de servicos a
comunidade. A primeira questdo que deve ser estudaais a fundo é a dindmica de
cobertura da terra nos ultimos anos. Foi escolpata este trabalho, como area piloto, o
municipio de Piquete, localizado a noroeste do bédhle do Paraiba. As fontes e os
sumidouros de carbono gerados por mudanca antrojpagéa cobertura florestal do
municipio foram identificados com o uso de imagédos satélites LANDSAT e CBERS. O
método de identificacdo dessas fontes e desseslauros de carbono seguiu as normas do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo — MDL/IPCC. Formapeadas as areas de floresta
nos anos de 1989, 1999 e 2008 para identificar raasade reflorestamento e de
desmatamento. Para tanto, foram utilizadas técrmleasensoriamento remoto. As imagens
LANDSAT e CBERS foram georreferenciadas, com exzaf@ HRC, que foi submetida ao
processo de ortorretificacdo. Posteriormente, asgéms LANDSAT tiveram os efeitos
atmosférico e topografico atenuados. O métodazatllh para reduzir o efeito atmosférico foi
o descrito por Chaves (1988), que é uma técnicaubigacdo de objeto escuro, que utiliza um
modelo relativo de espalhamento atmosférico. Enuidag as imagens foram tratadas por
razdes de bandas, nas quais é gerada uma teraagta bom o efeito topografico atenuado;
pela técnica de componentes principais das bandd@seépelo indice de Vegetacdo Diferenca
Normalizada (NDVI). O conjunto de imagens TM5/TNNDVI e 32 PC foi 0 mais eficaz em
distinguir alvos de interesse. O conjunto de imag#s cada ano foi segmentado em campos
homogéneos e classificado de modo ndo supervisioriata dar sequéncia, a este trabalho
de iniciacdo cientifica, estdo programadas as seguatividades: estimativa do estoque de
carbono, da biomassa e da taxa de carbono seglzegigdas areas de reflorestamento;
estimativa da taxa de carbono emitida pelo desneatncalculo do balanco de carbono no
municipio de Piquete, SP, em funcdo de mudancasb®tura florestal entre 1989 e 2009.

! Aluno do Curso de Geografia, UNIVAE-mail: batista@dst.inpe.br
2 Pesquisador da Divisdo de Sensoriamento Reretaail: dalton@dsr.inpe.br
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IMPLEMENTACAO DE UM ESTIMADOR DE ESTADOS NUM SIMULA DOR DO
SISTEMA DE CONTROLE DE ATITUDE DE SATELITES.

Alain Giacobini de SouZdUNESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Luis Carlos Gadelha de SolZ@MC/INPE, Orientador)

RESUMO

Futuras missdes espaciais exigirdo do Sistema atdrdle de Atitude (SCA) de
satélites maior autonomia e melhor desempenho aepithcipalmente ao alto grau de
apontamento, implicando em algoritmos de contrallac/ez mais confiaveis. Por outro lado,
h& na literatura uma variedade de técnicas dealerde atitude, que tratam de estabilizacao,
identificacdo e robustez que precisam ser avali@gerimentalmente para aprimorar o
desempenho do SCA. A investigacdo experimental éamb fundamental para estudar e
substituir equipamentos de hardwares pelo seu &guite em software, a fim de baratear o
projeto. Este trabalho apresenta o estudo e o dasenento de um SCA para um simulador
de satélite. Este permite a verificacdo experintetda varios aspectos fundamentais da
dinamica e do projeto do seu sistema de contraiéasé é dada a implementacdo de um
estimador de estados, baseado na técnica de atodagidlos. O modelo desenvolvido é de
um satélite com rotacdo em trés eixos (3-D) com toélas de reacdo como atuadores e trés
giroscopios como sensores de velocidade angulanePamente, derivam-se as equacoes de
movimento do simulador, seguido pelo projeto do A meio do método de alocacdo de
polos. Finalmente, um estudo detalhado da utdigage um observador de estados,
objetivando auxiliar o conjunto de sensores é zadti. O desempenho do estimador é
investigado, considerando que este, € funcdo dadumode seus polos em relacdo a posicao
dos polos da planta.

! Aluno do Curso de Bacharelado em Fisica, UNESRail: alaingiacobini@gmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Mecanica e ContBimail: gadelha@dem.inpe.br
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ESTUDO DA ATIVIDADE BACTERICIDA DE NANOTUBOS DE CAR BONO DE
PAREDES MULTIPLAS (MWCNTs) MODIFICADOS POR TRATAMEN TOS A
PLASMA

Alessandro Eustaquio Campos Gran&tNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Mariana B. da Silva Palfi@JNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Evaldo José CorafLAS/INPE, Orientador)

Cristina Pacheco Soafg&JNIVAP, Colaboradora)

Anderson de Oliveira LoB{CTE/LAS/INPE, Colaborador)
Newton Soares da SilVE€UNIVAP, Colaborador)

RESUMO

Nanomateriais sdo promissores pelo fato de apasemtsimilaridades com componentes
nanoestruturados de matriz extracelular. Nanotutbes carbono de multiplas paredes
(MWCNT) possuem um grande potencial para aplicad@iesnédicas devido as suas
propriedades, tais como, condutividade elétricta abtabilidade quimica, alta resisténcia
mecanica, etc. Estudou-se a biocompatibilidaddaretom os MWCNT, utilizando linhagens
celulares L929 e Sa0S-2. Houve uma transi¢céo pasaudlo de interagdo dos nanotubos com
bactérias e, inicia-se agora, um estudo de geruidaxie celular. Nesta apresentacdo sera
mostrado o final dos estudos com bactérias, reklizaté fevereiro/2010 e os planos para os
estudos de genotoxicidade. O objetivo do trabatima bactérias foi a realizacdo de teste da
atividade bactericida dos MWCNTSs, avaliando a pagsaplicacdo do mesmo em filtros e
revestimentos de dispositivos biomédicos. Os MWCNadificados por tratamento a
plasma foram produzidos no Laboratério Associad8elesores e Materiais (LAS/INPE). Os
testes bactericidas foram realizados no Laboratdeo Dinamica de Compartimentos
Intracelulares da UNIVAP. Para a realizagdo do®segtilizou-se cepa bacteriana padrao da
linhagem Escherichia coli ATCC25922. Como resultados parciais, os MWCNTs
demonstraram uma acédo bactericida em torno de gé8&ndo variar de acordo com o tempo
de incubacao e a concentracdo de MWCNTSs. Paraodéinagidade, pretende-se realizar uma
associagdo da citotoxicidade e genotoxicidade derfiuies recobertas MWCNTs em cultura
de células. Visto que a biocompatibilidade e gexiotdade dos CNTs ainda serem muito
guestionadas no meio cientifico, € de grande irApord a comprovacao dessas teorias, uma
vez que sO assim 0 seu estudo podera ter contimu@ga seguranca. Os objetivos deste
trabalho séo: 1) Avaliar se os MWCNTs produzemmuuzem danos ao material genético de
células; 2) Demonstrar como as células interagem @® MWCNTSs; 3) Demonstrar através
de técnicas de laboratério se os MWCNTSs utilizeslasbiocompativeis.

! Aluno do Curso de Ciéncias Biologicas da Univerdeldo Vale do Paraib&-mail:
alessandroecgranato@gmail.com

“Aluna do curso de Engenharia Biomédica da Univadsdio Vale do ParaibaE-mail: mariana@Ias.inpe.br
3pesquisador do Laboratério Associado de Sensdviseriais do Instituto Nacional de Pesquisas Esjimei
E-mail: corat@I|as.inpe.br.

“Pesquisadora coordenadora do Laboratorio de DiedeicCompartimentos Celulares da Universidade de Va
do Paraiba E-mail: cpsoares@univap.br

*Aluno de doutorado do Instituto Tecnolégico de Agnatica -E-mail: anderson@Ilas.inpe.br.

®pesquisador coordenador do Laboratério de BiolGgialar e Tecidual. £-mail: nsoares@univap.br
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CALIBRAGAO DE PADROES DE TEMPERATURA PELO METODO DA
COMPARACAO

Ana Paula Vidal Fonset4ETEP FACULDADES, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Ricardo Sutério, Dr. EFJLIT/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho de Iniciagcdo Cientifica, iniciado emaio de 2010, tem como objetivo
desenvolver e implantar uma técnica de calibrag@oteinperatura por pontos fixos,
utilizando-se da técnica da comparacédo a um terimérpadrao de referéncia, bem como o
desenvolvimento e validacdo de um procedimentabieilo para determinar as constantes de
calibracdo de termémetros de resisténcia de plpadsado e termdmetros industriais. Espera-
se como resultado a elaboracdo de um procedimentaldbracdo, operacéo e configuracao
da técnica em atendimento aos requisitos do sistengualidade do LIT e da norma NBR
ISO/IEC 17025:2005 — Requisitos Gerais para a Cténp@ de Laboratdrios de Ensaio e
Calibracao e a validacdo do procedimento atravéslit@racédo de sensores de temperatura.

A primeira etapa a ser cumprida é a revisado bikdiicp, a fim de adquirir embasamento

tedrico dos topicos de metrologia, normalizacdalidade, instrumentacdo aquisicdo de

dados de grandezas elétricas e fisicas envolvidaggunda etapa abrange a realizacdo do
trabalho de pesquisa, avaliacdo e desenvolvimentéahica de medi¢do, bem como andlise e
apresentacdo dos resultados. A terceira etapast®nsa elaboracdo da documentacéo
necessdria para operacdo e configuracdo da tédeicaedicdo (procedimento e célculo de

incerteza). E por fim, a divulgacdo dos conhecimerdadquiridos através de publicacbes
técnicas/académicas e treinamentos dos técnicdabdoatério no uso do procedimento e

calculo.

! Aluna do Curso de Engenharia Elétrida-mail: ana.fonseca@lit.inpe.br
2 Dr. Engenheiro Mecanico, Tecnologista Sénior, INFEmail: suterio@lit.inpe.br
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IMPACTO DAS MUDANGAS CLIMATICAS SOBRE O COMPORTAMEN TO DOS
CICLONES EXTRATROPICAIS NO ATLANTICO SUL

Ariane Campani MatdgUFRJ/IGEO, Bolsista PIBIC;CNPq)
Chou Sin Chat{CPTEC/INPE, Orientadora)
Claudine Pereira Dereczyn$ldUFRJ/IGEQ, Co-orientadora)

RESUMO

O objetivo deste trabalho € avaliar o desempenho namlelo regional Eta
(CPTEC/INPE), versdo climatica, para representateasiéncias de comportamento dos
ciclones extratropicais na América do Sul e ocestfjacente no clima presente (1961-1990) e
a partir dai analisar o comportamento futuro de taclones num cenario de mudanca
climatica. Para realizar a avaliacdo do clima preses dados de pressao ao nivel médio do
mar da Reanalise 1 do NCEP/NCAR estédo sendo utilizaomo dados de entrada para rodar
o programa de deteccdo automatica de ciclones (O} desenvolvido por Simmonds e
Murray (1999). A idéia € verificar se esta haventiedancas significativas no niumero de
ciclogéneses, na pressao central dos ciclones sues trajetérias no clima presente. No
CPTECI/INPE, o modelo regional Eta foi preparadoapegalizar integracdes climaticas
usando o HadCM3 do Hadley Centre como condicaoameomo. O modelo Eta, com
resolucao horizontal de 40 km, produziu camposlideacpresente (1961-1990) e, utilizando
o cenario A1B do IPCC, produziu também cenariosireg (2010-2100) de mudancas
climaticas. A mesma metodologia utilizada para iavab comportamento dos ciclones
extratropicais com os dados da Reanalise sera gagaeara os dados gerados pelo modelo
Eta. Os resultados preliminares, obtidos apenasacBeanalise para o periodo de 1961-1990,
foram agrupados em faixas de 5° de latitude, d28d&e 50°S, entre os meridianos 25,8 e
83°W. Com relacdo ao numero de ciclogéneses,seotana ligeira tendéncia de elevacao ao
longo dos anos nas faixas de latitudes mais altas tendéncias estdo sendo avaliadas
também com relacéo as saidas do modelo Eta.

! Aluna do curso de graduacéo em Meteorologiaail: ariane.campani@gmail.com
2 pesquisadora da Divisdo de Modelagem e Desenvehtom-Email: chou@cptec.inpe.br
% Professora do Departamento de Meteorolodianail: Claudine@acd.ufrj.br
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PROCESSAMENTO DE DADOS DE SONDAGENS MAGNETOTELURICAS
COLETADOS NA PROVINCIA BORBOREMA, REGIAO NORDESTE D O BRASIL

Bianca Alencar Bianci{lAG/USP — Bolsista PIBIC/CNPq — biancabianchi@hbsp.
icaro Vitorello- (GEOMA/DGE/INPEgrientador - icaro@dge.inpe.br)
Mauricio de Souza BologiffAG/USP, co-orientador - mbologna@usp.br)
Antonio Lopes Padilha (INPE)
Marcelo Banik de Padua (INPE)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a representacadestieituras geoelétricas contidas na
Provincia Borborema. Esta regido é caracterizadampa alta complexidade geoldgica, onde
ocorreram diversos eventos tectbnicos de separacéolagem de continentes. Por isso
esperam-se importantes respostas magnetotelur@agerfii de sondagem MT tem
aproximadamente 200 km de extensdo composta dstdgdes atravessando os estados de
Sergipe, Alagoas e Pernambuco. A partir dos dadeggmente coletados pelo Grupo de
Geomagnetismo do INPE € possivel o processamenmberetacdo dos mesmos. Seus
periodos variam de 0,0001s a 400s o que deve jremwigstigar desde algumas centenas de
metros até dezenas de quildmetros de profundidasietapas do processamento incluem
confeccdo de curvas de resistividade elétricae d¢as funcado do periodo do sinal, tensor de
impedancia, elaboracdo de pseudo-secdes de relsidBv aparente e fase, modelagem
numerica e interpretacdo dos resultados de todas estacdes. Através da analise das curvas
de resistividade aparente e fase juntamente conetoses de inducdo percebemos grande
influéncia das bacias sedimentares Tucano e Jaiolir® os dados. Ocorre, também, uma
zona de anomalia na parte central do perfil deg@staque pode ser atribuida a uma transigdo
do Dominio Pernambuco Alagoas para a Faixa Sergigdatamos ainda que os dados de
mais longos periodos séo bastante influenciadasgbeito de costa.
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ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DE UM RADIADOR DE GRADE CO M
LAMPADAS INFRAVERMELHAS PARA USO ESPACIAL

Béris Dias Custodio JunibfUNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. José Sérgio de Almeitl&LIT/INPE, Orientador)

RESUMO

O projeto original consiste no desenvolvimento de dispositivo de aplicacdo de cargas
térmicas por radiagdo, utilizando-se da técnictdgadas infravermelhas em disposicao de
grade paralela, o que seria uma otimizacdo dacga grade com base em resisténcias
elétricas tubulares que foi utilizada em 2009 ndHN Para tanto, as especificagbes da
lampada a ser utilizada foram estudadas, desdedsu@nsdes até seu comportamento em
diferentes angulos. O paper “ANALYSIS OF THE INFLNEE OF ALUMINUM BAFFLE

IN THE HEAT FLUX FROM INFRARED LAMP ARRAY” também di estudado, com o
propésito de compreender melhor o funcionamentol@@apadas infravermelhas, as quais
apresentam uma alta temperatura no filamento dgsté&nio e um espectro mais préximo ao
espectro solar. O desafio da utilizacdo das langpadeavermelhas estd em manter o fluxo
uniforme nas regides nas quais 0 espécime sofegliacBo das mesmas. Como atividade
laboratorial, a idéia original era auxiliar nasvatades diarias do laboratério enquanto
paralelamente, se dava o desenvolvimento do prdtdispositivo de aplicacbes de cargas
térmicas. Para tanto, além dos estudos voltadas patesenvolvimento do projeto, foram
feitas diversas operacdes dentro do laboratéris, damo, checagem de parametros dos
tanques de nitrogénio (pressdo e nivel), confeadg@aermopares, acompanhamento na
instalacdo de termopares em camara vacuo-térmaanpanhamento de instalacdo de
termopares em espécimes para testes climaticcsa@dm de termopares das camaras através
das técnicas de aquecimento por Heat Gun e simulaelddronico de temperatura de
termopares, além do acompanhamento nos testes delande véo dos painéis solares do
satélite SAC-D/Aquarius, atuando desde inspecfssais periddicas (leitura de pressoes,
nivel de nitrogénio no tanque, nivel de Oleo, edté) a operacdo da propria camara termo-
vacuo, atuando no controle de temperatura e prelséiocuito de nitrogénio.

! Aluno do curso de Engenharia Aeronautica e Esfiagnail: brauliopf@gmail.com
2 Engenheiro responsavel pela Secédo de Simulacémiabp Ensaios Termo-Climaticos,
E-mail: jsergio@lit.inpe.br
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MODELAGEM DE SISTEMAS COMPLEXOS USANDO SYSML E OPM/ OPN,
COMO FORMA DE DAR SUPORTE AO PROJETO DE PESQUISA DO
ORIENTADOR INTITULADO: ENGENHARIA DE ATRIBUTOS -UM A

ABORDAGEM TOTAL E INTEGRADA PARA DESENVOLVIMENTO DE
PRODUTOS COMPLEXOS.

Braulio Pessoa FernanddtTA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Geilson Loureird (LIT/INPE/ITA, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Dezembro de 2009, temocobjetivo aplicar a linguagem
SysML 1.1 para modelar o proceso de engenharia istengs baseado no projeto
desenvolvido por Geilson Loureiro: Engenharia debatios — uma abordagem total e
integrada para desenvolvimento de produtos complexo

A primeira etapa deste trabalho consistiu em uesgusa bibliografica a fim de
formar a base conceitual da Engenharia de Sistemesmpreender melhor a prética da
engenharia orientada a modelagem.

Em seguida, o estudo voltou-se ao dominio da esmErdo da linguagem para
modelagem escolhida, o SysML 1.1. Nesta etapamfaeaploradas as boas praticas da
modelagem de sistemas fisicos, interfaces, prosgesestricbes e requisitos. Finalmente,
explorou-se a implementacdo da modelagem no st Rational Raphsody Developer
7.1, fase em que observou-se como a ferramentautaaipnal potencializa a modelagem de
sistemas, permitindo, entre outros beneficioseaaeb processo de constru¢cdo dos modelos e
garantir consisténcia dos modelos criados.

A etapa final consiste em aplicar a técnica apdandipraticada nas etapas anteriores
ao frameworkdesenvolvido por Geilson Loureiro. A modelagem segdizadas no software
IBM Rational Raphsody Developer 7.5.1, verséo {para avaliacéo).

! Aluno do curso de Engenharia da ComputacBmail: brauliof@gmail.com
2 Tecnologista Senior Alll do LIT do INPEEmail: geilson@lit.inpe.br
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ESTIMATIVA DA INTENSIDADE DE COMPONENTES-M DE RELAM PAGOS
NATURAIS

Carina Schumann! (UNIFEI, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Magalhdes Fares Saba? (CST/INPE, Orientador

RESUMO

Inicialmente, as atividades deste periodo de igétiacomecaram no auxilio na campanha de
coleta de dados deste verdo, reducéo de dadosda@@o de ferramentas utilizadas para
estudos na area e na andlise de componentes Miesnnaurais positivos. Foi possivel
realizar um estudo da literatura disponivel e campsdo de ferramentas utilizadas pelo
grupo para o estudo sobre componentes-M e suadardsticas, fornecendo uma visdo geral
inicial sobre o que ja € conhecido sobre o fenéneeana importancia. A componente M foi
primeiramente descrita por Malan e Collens em 188io uma variacao do brilho do canal.
Na componente M, o aumento da luminosidade do cmahio esta relacionado ao aumento
da corrente que passa por ele, durando de cerdermagrossegundos a alguns milisegundos,
como apresentado por Thottappillil et al. (199%)anpos et al. (2007, 2009). Este trabalho
visa utilizar a metodologia apresentada anteriotengor Campos et al. (2007, 2009) em
conjunto com a técnica e instrumentacdo desenasvitb trabalho de Ferraz (2009) para
estimar a intensidade de componentes M naturagentbas as polaridades. Em Ferraz (2009),
a partir da curva de campo elétrico, calcula-sargactransferida por um relampago e este
mesmo processo pode ser aplicado durante a ocw@rréec uma componente M. As
intensidades das componentes M em alguns cas@sodenegativos situaram-se abaixo de 1
kA, em um caso extremo apresentou um pico de derrestimado em 10 kA, valor mais
intenso do que os valores tipicos apresentadostaratira e comparavel a descargas de
retorno relativamente fracas. Ja para os raiosiypasi a intensidade das componentes-M e da
carga transferida é maior que nos raios negatiestas diferencas, encontradas no
desenvolvimento deste projeto, indicam a import@sta pesquisa para a comunidade de
pesquisadores estudando a eletricidade atmos&edésica de relampagos.

! Aluna do Curso Fisica UNIFEIE-mail: carina.schumann@gmail.com
2 Pesquisador do ELAT-INPEE-mail: msaba@dge.inpe.br
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ESTUDO DA DINAMICA E DO SISTEMA DE CONTROLE DE UMA VIGA
RIGIDO-FLEXIVEL

Cedéia Vieira de AraljoUFABC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. Luiz Carlos Gadelha de Solz@MC/INPE, Orientador)
Dr. André Fenil® (CECS/UFABC, Co-orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo o estudo da dic@mido sistema de controle de uma
viga rigido-flexivel. Utiliza-se, como modelo exeental o equipamento FlexGage
fabricado pela empresa Quanser, o qual represemtaatélite artificial com uma estrutura
rigida central ligada a um apéndice flexivel. @tli-se a formulacdo Lagrangiana para
desenvolver dois modelos matematicos para o sistenpaimeiro possui uma configuragdo
do tipo massa-mola (MM) e o segundo, faz uso d@deétios modos assumidos (MMA) para
representar os varios modos de vibracdo do modegartir destes dois modelos, aplicou-se a
técnica de controle, conhecida como Regulador Lif@aadratico (LQR). No projeto do
sistema de controle sdo especificados matrizesspgados por Q e R, responsaveis por
ponderar a acdo do controlador sobre os estad@neamla de controle, respectivamente. No
projeto do controlador LQR no modelo MM, observeuasravés das simulagfes a dualidade
existente entre os parametros Q e R (aumentar @spande a diminuir R) e que o fator
relevante no LQR é a razao entre Q e R. No praetoontrolador LQR, para o modelo do
MMA, investigou-se a localizacdo dos pélos e &ugricia sobre a acdo de controle quando
aumenta-se o numero de modos de vibracdo. Com eraaordo numero de modos, observa-
se maiores oscilacbes tanto na velocidade angolao cna velocidade do deslocamento
flexivel e os polos se deslocam para a esquer@adamaginario. No estudo da variagdo dos
parametros do sistema, observou-se que ao aumer@mprimento da viga e também o
namero de modos do sistema, este se torna naolemitr O critério de desempenho do
controlador utilizado para cada um dos modelos isbasem fazer com que o sistema
seguisse uma referéncia imposta e ao mesmo tempdeaesse rapidamente as vibracdes
remanescentes, oriundas dos deslocamentos flexd@isapéndice. Comparativamente,
observou-se que o controlador LQR aplicado ao noodiéll tem melhor desempenho quando
0 mesmo controlador é aplicado ao modelo MMA. Firealte, cabe ressaltar, que o modelo
MMA representa com mais fidelidade a dinamica diiesna. Portanto, nas investigacfes
experimentais futuras, acredita-se que o controldomseado no MMA tera melhor
desempenho.

! Aluna do Curso de Engenharia Aeroespacial, UFABail: cedeia.araujo@ufabc.edu.br
2 Pesquisador da Divisédo de Mecanica e ContBlmail: gadelha@dem.inpe.br
% Coordenador da Engenharia Aeroespacial, UFABC. E-amadré.fenili@ufabc.edu.br
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CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS E OPTlCA§ DO SILICIO P OROSO
PRODUZIDO POR PROCESSO DE ANODIZACAO EM SOLUCOES DE
HF-ACETONITRILA E HF-ETANOL

Davi Daniel Naves de OliveitdEtep Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Prof. Dr. Mauricio Ribeiro Bald&fCTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2008, tem oalopetivo o estudo de amostras de
Silicio poroso com posterior aplicacdo na area idaci@as ambientais e o crescimento de
filmes de diamante, que sdo caracterizadas porctegpeopia de espalhamento RAMAN e
Microscopia de Varredura Eletrbnica — MEV. As amastsao obtidas por meio de uma
anodizacao eletrolitica em solugcdo HF-acetonig@ utiliza como amostras o Si Poroso
tipo-n de 1-20 _ como eletrodo de trabalho.

O trabalho atual trata da analise e morfologiadabt partir da anodizacdo das
amostras juntamente do composto Perclorato debigtiemonio — TBPA, responsavel por
diminuir a resistividade do eletrélito. Para talilizou-se parametros como densidade de
corrente, tipo de solucéo, controle de temperatarapo de anodizacéo e o estudo do tipo de
fonte de luz. Os experimentos realizados trouxeeamsua maioria, morfologias do tipo
piramide invertida. Mesmo sendo considerada idemla pa deposicdo de filmes de
nanodiamante, a geometria de poro ainda é condal@eguena e pouco efetiva para que esta
etapa do projeto seja iniciada.

Com estes resultados foi possivel se determinaacteaisticas morfolégicas e
geomeétricas das amostras a partir dos paramettesnmieados. Para a continuidade deste
projeto de Iniciacdo Cientifica, estdo programaasatividades como o estudo aprofundado
da teoria do mecanismo de formacao de poro, melhatrole de parametros experimentais e
a preparacao e execucdo de crescimento de filmdganente para futuros estudos na area
eletroquimica.

! Aluno do Curso de Engenharia de Producéo, ETERIdRaaesE-mail: davi.olina@gmail.com
2 pesquisador do grupo Diamantes e Materiais ReladimsE-mail: baldan@las.inpe.br
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DISTRIBUICAO ESPACO-TEMPORAL DA EVAFN’OTRANSPIF\’,ACAO N O BRASIL
UTILIZANDO DADOS DAS ESTACOES AUTOMATICAS

Elton Alex Silval (DSA, Bolsista PIBIC/CNPQ).
Dr. Carlos Frederico de Angelis?2 (DSA/INPE, Orieldg.

RESUMO

A evapotranspiracdo, processo composto pela soneaajeoracao total do solo e da
transpiracdo das superficies das plantas, € umatiampe varidvel no ciclo hidrolégico. Para
a sua determinacdo diferentes métodos sdo propostoslo que alguns tém aceitacao
unanime e outros sdo bastante criticados e/ou aginm desprezados. A Organizacdo das
Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacao (FA@)sidera o método Penman-Monteith
como método padrdo, mas a quantidade de dadosricmpidimita a determinacdo da
evapotranspiracdo, uma vez que estas nem semaoedespponiveis em grande escala. Porém,
outro método que estima a evapotranspiracdo corangesiho similar ao de Penman-
Monteith € o método de Priestley-Taylor. Este cstestle uma simplificacdo da equacéo de
Penman, considerando somente o termo energétioigido por um coeficiente de ajuste
(a), cujo valor original € de 1,26. Considerando qumarametrod) de Priestley-Taylor varia
de acordo com as condi¢cGes de umidade regionatioelhdas ao tamanho da area tampéo e a
adveccdo de calor sensivel, Sentelhas et al. (20€&)sou a variagdo sazonal do parametro
de Priestley-Taylor para estimativa diaria da euapspiracdo de referéncia para o periodo
seco e umido. Desta forma, o objetivo deste trabédih estimar a evapotranspiracdo de
referéncia diaria a partir do método de Priestlayldr, conforme metodologia proposta por
Sentelhas et al. (2002), com dados das estacdesnmoiégicas e agrometeoroldgicas durante
o periodo de 2002 até o presente. Para o perioan ({outubro a marco), o valor defoi de
0,97 e de 1,32 para o periodo seco (abril a set|mhis informacdes requeridas no calculo
da evapotranspiracao foram obtidas das platafodea®leta de dados (PCD’s) do Centro de
Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC)e@dtados foram validados com dados
medidos obtidos no sitio experimental da EscolaeBapde Agricultura “Luiz de Queiroz” -
Universidade de Séao Paulo (ESALQ/USP), durantecoden1996, apresentando coeficiente
de correlagdo igual a 0,81. No entanto devido &raia de dados medidos, os resultados
também foram comparados com o método de Penmareltgntujo método € considerado
padrdo. Finalmente observou-se que o método dstleyielaylor apresentou alta correlacdo
com o método Penman-Monteith, principalmente pgparcodo umido (coeficiente acima de
0,9). Resultado similar ao encontrados com os @aloredidos “in situ”. Assim, considerando
essa alta correlacdo, os dados diarios da evappiragdo (estimados para os métodos de
Penman-Monteith e Priestley-Taylor) foram dispdiihdos no site da Divisdo de Satélites e
Sistemas Ambientais do CPTEC/INPE para acesso assarias no seguinte
link(http://satelite.cptec.inpe Jor os quais servirdo de subsidios principalmentex gans
agricolas.

1 Bolsista PIBIC/CNPqg E-mail: elton.alex@cptec.inpe.br
2 Chefe da Divisdo de Satélites e Sistemas AmhgnEmail: carlos.angelis@cptec.inpe.br
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AVALIACAO DA EFICIENCIA DO USO DA AGUA EM DIFERENTE S BIOMAS
BRASILEIROS

Emily Ane Dionizio da Silva- (FATEA, Bolsista PIBICNPQq) emily.silva@cptec.inpe.br
Celso Von Randow- (CCST /INPE, Orientador) celsoraadow@inpe.br

RESUMO

A eficiéncia do uso da 4gua (EUA), dada pela ra&rde a assimilacdo de carbono e a
perda de agua no processo de fotossintese, é upuatamte caracteristica fisiologica das
plantas, pois a agua exerce influéncia em divegpsosessos. O presente projeto tem como
objetivo, avaliar a EUA nos biomas Amazonico e @aor utilizando o modelo de superficie
IBIS. O IBIS € um modelo de biosfera terrestre grarénte a nova geracdo de modelos de
superficie que considera as mudancas na compasiedtrutura da vegetacdo em resposta a
mudancas ambientais. Testamos as versfes poniple(®idimensional (2D) do modelo
para a Amazonia, e 2D para o Cerrado. Na versam @ipdelo foi ajustado com parametros
de calibracdo e dados climatoldgicos especificam pdanaus-AM, utilizando valores
observados, fornecidos por uma torre micrometegicdddo programa LBA. Elaboramos
entdo um cenario representativo dos fluxos memgaarbono na regido com dados de troca
liguida do ecossistema (NEE), producéo primarigdab(@GPP), respiracdo do ecossistema
(Reco), e evapotranspiracao (ET), correspondemiesiaos de 2000 a 2002 e 2005 a 2007,
gue posteriormente, foram confrontados com dadosulados permitindo avaliar a
representacdo do bioma e a acuracia do modeloreolasisituacdes reais. Na verséo 2D, o
modelo simulou uma faixa de grade correspondemenarica do Sul, da qual extraimos
dados de latitude e longitude correspondentes iaosab em estudo. Baseando-se nos dados
observados e simulados, calculamos a EUA refeemngzossistema, assumindo que a taxa de
assimilacdo (GPP) equivale a taxa de difusdo déculzls de CO2 para o interior da folha, e
a taxa de transpiracédo (ET), equivale a taxa desd@iif de H20 para fora da folha, e, desta
forma EUA = GPP/ET. Na versdo 0D, o modelo apreserificuldade em simular a
variabilidade mensal dos fluxos na Amazoénia, apiteselo um forte estresse hidrico durante
a estacdo seca que nao € observado, influenciandalares de GPP, ET e NEE, além de
apresentar um atraso na representacdo temporasdedbres. Na versao 2D por sua vez, ha
uma melhora nesta representacdo, onde os picosdetipidade ocorrem durante a estacao
seca e diminui¢cdo durante a época de chuvas. P@arado o modelo 2D subestimou os
valores de NPP chegando a zera-lo durante a estacapembora tenha representado bem a
variacao climatica da regido e a variacdo de NEIPB. A EUA observada e simulada para a
Amazonia apresentou uma tendéncia em diminuir der@estacdo seca, enquanto os valores
simulados para o Cerrado mostraram uma tendénciauenentar. Para trabalhos futuros,
recomenda-se analisar em mais detalhe como a egpaedo da umidade do solo influencia a
sazonalidade destas variaveis nos dois biomas.
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ESTUDO DE CERAMICAS A BASE DE TITANIA PARA APLICACA O COMO
RESSOADORES DIELETRICOS DE MICROONDAS

Everton Augusto Lima de Oliveirat (EEL-USP/BolsiBiBIC/CNPQq)
Pedro José de Castro? (LAP/CTE/INPE, Orientador)
Maria do Carmo de Andrade de Nono (LAS/CTE/INPE;dZientadora)
José Vitor Candido de Souza (LAS/CTE/INPE, Co-dedor)

RESUMO

Este trabalho de Iniciacéo Cientifica, iniciado jetho de 2009, tem como objetivo continuar
a linha de pesquisa na area de ressoadores d@d(RDs), em particular os confeccionados
de nanotitanato de bario (BagO,p). Algumas amostras foram dopadas com pequenas
guantidades de nidbio (MBs), com o objetivo de melhorar as propriedades enraondas
como diminuir as perdas dielétricas e melhorartabdglade térmica em frequéncia. Tais
dispositivos poderdo ser utilizados como oscilattmeal ou filtro para circuitos de
telecomunicacdes, inclusive de satélites. Paraamdesempenho, estes RDs devem possulir:
alto valor da constante dielétrice, & 20); elevado fator de qualidade devido as perdas
dielétricas (@ 2000) e baixo coeficiente de freqiéncia de resspad&om a temperatura (

~ 5 ppm/°C). As matérias-primas utilizadas foramboaato de bério (BaGf) oxido de
titanio (TiO,) e oxido de nidbio (NiDs). O oxido de titanio pode ser encontrado em trés
formas cristalogréaficas: anatasio, rutilio e brekEm nosso trabalho utilizamos o 6xido de
titdnio na forma rutilio, que se caracteriza posquir as menores perdas dielétricas. Foram
confeccionadas ceramicas de;BgO,o puro e com adigdes de 1% e 5% molar deQybA
mistura do po foi realizada em um moinho centrifaigobolas, utilizando o alcool etilico
como solvente. Em seguida, o p6 foi seco em umagadpr rotativo a vacuo e peneirado em
uma peneira ABNT 100. Realizou-se a compactacadoppamsagem uniaxial (40 MPa) e
prensagem isostatica (300 MPa). Produziram-se tamsoa verde (n&o-sinterizadasn
matrizes disponiveis em nosso laboratério, com didisietros distintos de 10 mm e 13 mm,
para certificar que a constante dielétrica ndoavamuma larga faixa de frequéncias de
microondas. As amostras foram sinterizadas em 1300@rante 3 horas. A caracterizacao
fisica quanto as fases presentes e microestruteadigaram-se por raios X e microscopia
eletrbnica de varredura, respectivamente, a caizatéo das propriedades dielétricas em
microondas, pelas medicfes da frequéncia de rassanda constante dielétrica e do fator de
qualidade. Dos resultados observam-se a preseepomaterante da fase nanotitanato de
béario, alta densidade e propriedades dielétricasigsoras a aplicacdo dessas ceramicas em
circuitos de microondas.

L Aluno do Curso de Engenharia Industrial Quimi&rail: lima@alunos.eel.usp.br
2 Pesquisador do Laboratério Associado de PlasEwnail: castro@plasma.inpe.br
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ESTIMATIVA DA ANTROPIZACAO DA COBERTURA VEGETAL NAS  BACIAS
HIDROGRAFICAS DO PARQUE NACIONAL DAS EMAS, GOIAS, B IOMA
CERRADO, POR MEIO DE DADOS DO SENSOR ORBITAL CCD/CBERS

Fabiane Ferreira Silva (UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPq
E-mail: biazinha_fs@hotmail.com
René Antonio Novaes Junii®SR/OBT/INPE, Orientador)
E-mail: rené@ltid.inpe.br

RESUMO

O Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil, Ipadb na regido central,
corresponde a 24% do territorio nacional. O presématbalho, iniciado em agosto de 2009
tem como objetivo dar continuidade ao projeto deidgdo Cientifica em desenvolvimento
desde 2003. A area de estudo € o Parque Naciosdtmas (PNE), localizado a extremo
sudoeste de Goias, abrangendo os municipios dea@&@aplo Céu e Mineiros em Goias, e de
Costa Rica no Mato Grosso do Sul. A unidade deesgagédo tem como objetivo proteger
uma amostra demonstrativa do bioma Cerrado, pgisotecdo se faz necessério para a
manutencao da biodiversidade do bioma. Diante dp&idro este trabalho, pretende analisar
as areas desmatadas e as areas de queimadasoao jperi2004 e 2009, que assim como a
dindmica da antropizacdo da bacia hidrograficasi@®aranaiba, para isso serdo utilizadas
imagens do satélite CBERS-2/CCD e SRTM que pemmitiidentificar as unidades de
paisagem nas bacias hidrograficas do PNE, comrizsebertura vegetal e geomorfoldgica.
Com as analises de interpretacéo da imagem def2@@&e uma sobreposicdo com a imagem
de 2009, resultando na obtencdo da dinamica dagsais que permite conclese que néo
ocorreram alteracOes significativas na evolucaocd#tsiras e das queimadas no entorno do

Parque. Porém faz-se necessaria a continuaca@lokihio para que se possa realizar outras
analises.

35



STATISTICAL RACING EM ALGORITMOS EVOLUCIONARIOS

Felipe Mendes Miranda (UNIFESP, Bolsista, PIBIC/CINP
Aluno do Curso de Ciéncias da ComputacBermail: felipe.mendes@unifesp.br

Eduardo Favero Pacheco da Luz (CAP/INPE, Orienjador
Doutorando da CAPE-mail: eduardofpl@gmail.com

RESUMO

O projeto desenvolvido tem por objetivo estudaBtatistical Racingpara ajustar
parametros de algoritmos que resolvem problemastueizacdo como por exemplo a
minimizacdo ou maximizacdo de uma determinada funPara isso sdo usadas algumas
metaheuristicasSimulated AnnealindSA), Particle Swarm OptimizatiofPSO), Particle
Collision Algorithm(PCA), que foram os algoritmos de resolucdo aamddis na pesquisa. O
Statistical Racing permite fazer ajustes automdtiga ou seja, seleciona aleatoriamente
alguns parametros iniciais e depois os filtrarqai® sobre apenas a melhor solucéo, é isso que
o torna uma ferramenta muito promissora, ja queliauodas as andlises e a escolha do
melhor conjunto de parametros entre os geradoglimente. Também € possivel melhorar o
conjunto solucdo com uma aplicacdo mais demoragia, mais geracdes de parametros
iniciais e mais testes na verificacdo da qualidblam conjunto de parametros.

O Statistical Racingconsiste em analises estatisticas (ANOVA ou Fragndos
resultados obtidos pelos experimentos, com o objetie ter o0 maximo de informacéo
possivel com um menor nimero de consultas na fuobfivo. Com tais informacbes é
possivel agrupar esses conjuntos de parametras ddiescolher ao invés de elemento a
elemento, grupos promissores, e quando restar spemgrupo, N0 caso 0 mais promissor, ai
sera analisado os elementos individuais desse gespolhendo-se assim o melhor elemento
desse grupo. Com essa estratégia, é possivel alipanametros ruins com baixo custo ja que
as analises sao feitas em um grupo inteiro, e &sa®sobre um grupo, afeta todos os
elementos contidos nele.

O Statistical Racingé um método promissor que deve ser estudado catanba
atencdo dado o seu grau de dificuldade, mas eleéranteixa uma certa liberdade para ser
melhorado e adaptado facilitando assim a abordatgewarios problemas diferentes com a
mesma idéia base.

Os resultados ddStatistical Racingserviram ndo s6 para encontrar melhores
parametros para a resolucdo de um problema, masémanpara fazer isso de maneira
automatizada com um custo de tempo aceitavel ¢@duproximas do 6timo.
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ANALISE DO CRESCIMENTO URBANO NO MUNICIPIO DE UBATU BA-SPE
SUAS CONSEQUENCIAS PARA A BALNEABILIDADE DAS PRAIAS .

Gabriel Noronha Campos Caridade! (UNITAU, BolsRIBIC/CNPQ)
Dr. Claudio Solano Pereira2 (CPTEC/INPE, Orientador
Ms. René Novaes?® (DSR/INPE, Colaborador)

RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de promover um estpgoavalie a expansdo da mancha urbana
do municipio de Ubatuba-SP considerando suas caasdadicando quais sao as
consequéncias para a paisagem da regido. Muitséetiscutido sobre alteracdes climaticas
globais e esta pesquisa € uma delimitacdo espediic caso que visa evidenciar as
decorréncias da acdo antropica para uma cidadeireosbmo Ubatuba. As etapas anteriores
possibilitaram, através do software SPRING, a &oae mapas do municipio estudado com
informacdes referentes ao crescimento de sua mambaaa, observando os anos de 1960,
1970, 1990, 2000 e 2007. Também foram formuladibsldaa e graficos contendo valores
resultantes dos mapas sobre a evolucdo da manbhaayralém do acompanhamento do
crescimento populacional. Com as observacdes dpasntabelas e graficos concluiu-se que
a maior fase do crescimento da mancha urbana deipionde Ubatuba foi do ano de 1990
ao ano 2000, tendo em 2000 crescido 13,7146 &mrelacdo a porcao registrada em 1990.
Um dos principais fatores foi a especulacdo imabdi em funcdo do potencial turistico do
municipio vindas desde a década de 80. J4 no pedim@000 a 2007, foi observado o menor
crescimento de sua mancha urbana dentre os arl@adns, apenas 0,9853 Kmpois com a
expansdo dos periodos anteriores, as areas restintia orla foram ocupadas e como se
sabe, mais de 80% do territério do municipio detulie encontra-se no Parque Estadual da
Serra do Mar, uma area de preservacdo ambientalageecomo barreira, impedindo o
crescimento urbano, que deve ser minimo nos pré&xpedodos. Devido a ocupacédo da faixa
litordnea, o crescimento observado no periodo d¥ 20 2007 ocorreu em locais mais
afastados das praias, avancando sobre o contieemtéreas de encosta. Em um segundo
momento foi utilizada uma nova imagem de 2009 aquen o auxilio de duas técnicas
diferentes de geoprocessamento (edicao vetorialigie ndo supervisionada), possibilitou
uma interpretacdo atual de novas classes comaszplisto, vegetacdo e aguas. No momento
estdo sendo realizadas observacdes sobre a relaigém crescimento da mancha urbana em
detrimento da vegetacdo e quais Sd0 as consegsiélhesta expansao para as variaveis
climaticas. A constituicdo desta base de informs¢céem mapas contendo informacdes sobre
0 municipio, sera essencial para que haja corelagire os dados de balneabilidade
disponibilizados pela CETESB e a expansao urbandleatuba.

1 E-mail: gabrieln@dsr.inpe.br
2 E-mail: claudio.solano@cptec.inpe.br
3 E-mail: rene@lItid.inpe.br
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SENSOR OPTICO PARA TRIGGER AUTOMATICO DE CAMERA RAP IDA

Geraldo Camara Miranda! (Univap, Bolsista PIBIC/QNP
Evandro de Carvalho Ferraz2 (CST/INPE, Orientador)

RESUMO

Este estudo que teve inicio em Janeiro de 2010tequ® objetivo de continuar com o projeto
que iniciou-se em Agosto de 2009. O projeto coasesh desenvolver e instalar um sensor
Optico para realizar o disparo de uma camera deovild alta velocidade para a analise de
raios.

Este sensor capta a variacao de luminosidade deat@pno caso, a variagao gerada por uma
descarga atmosférica (um relampago).

O circuito base deste projeto consiste em um safesarminosidade, que fornecera um sinal
digital, ou seja, “0 ou 1", para que, o sistemalidparo original da camera possa trabalhar em
conjunto com este sensor.

Atualmente, o disparo da camera é feito manualménieseja, ele necessita de um operador
para aciona-lo a partir de um botdo tipo “pushdmitt Assim, a presenca de um operador é
necessaria e o seu envolvimento com outras atieglpdde gerar perda de eventos.

Com a instalacdo deste sensor no equipamento,agdatide um operador durante todo o
tempo fica dispensada. O operador precisara apaeaa os dados e transferi-lo para outro
computador para analise posterior. Com ele, dimmw perda de relampagos em uma
tempestade por causa de disparos feitos atrasados.

Este projeto encontra-se em fase de testes pr&masnjunto com a camera rapida no qual
sera instalado.

L Aluno do curso de Engenharia Elétrica-mail: geraldocamara@fazendagirassol.com.br
2 Pesquisador do DGEe-mail: evandro@dge.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO E CARACTERIZACAO DE SENSORES DE UMI DADE DE
SOLO DE CERAMICAS POROSAS DE TiO,-ZrO , DOPADOS COM NIOBIA

Geraldo Pinto Britto Filhb(EEL-USP/INPE, bolsista PIBIC/CNPQ)
Maria do Carmo de Andrade Non@AS/INPE, Orientador)
Rodrigo de Matos Oliveira® (LAS/INPE, Co-orientador

RESUMO

No periodo compreendido entre julho de 2009 e judko2010 foram confeccionadas
pastilhas ceramicas de T#drO,, sendo que foi utilizada a Titania nas formastaliizas
anastasio e rutilio para que a capacidade de &wsale cada uma delas fosse estudada.
Elementos sensores dopados com 1, 2, 3, 4, 5516,2D % de NIDs (em massa) também
foram utilizados para medi¢cdo do conteido de agusoip, e a andlise de cada um desses
elementos sensores, com base em seus parametraco®lé§oi também realizada. O solo
utilizado nas medic¢des foi previamente caractedzadeco em estufa por um periodo de 24
horas, e entdo submetido a cotas de volume de é@wueoladas até que se atingisse a
saturacdo do mesmo. No solo seco e apods cada atbBcagua, a variagcdo dos parametros
elétricos foi medida através da Ponte RLC (PHILHFEVI6304).

As pastilhas ceramicas foram sinterizadas nas tetypas de 1000, 1100 e 1200°C com o
intuito de se obter diversas microestruturas emaskdterminar a que melhor responde ao
objetivo proposto que se refere a capacidade sedssrpastilhas. O objetivo deste estudo foi
obter um maior controle no processamento dos sesmseramicos e, com isso, relaciona-los,
futuramente, com os resultados da variacdo das damdelétricas de capacitancia e
impedancia dos elementos sensores quando imersadiferantes tipos de solos. Os pos
iniciais das pastilhas ceramicas confeccionadaartr gla solugdo sélida de ZsOTiO; e
Nb,Os foram compactadas unixialmente com uma pressd®@é/Pa e apos a sinterizacao,
ambas as faces das pastilhas foram metalizadasdefgerar o efeito capacitivo do elemento
sensor, e as medidas foram realizadas em conditiGesicas controladas de umidade e de
temperatura em uma camara climatica (WEISS TECHNIKL 100/40).

No interior da camara climatica foram realizadasdigbes elétricas da variagcdo da
capacitancia e da impedancia, utilizando a pont€,Rtm funcdo dos diferentes valores
estipulados de umidade e de temperatura do ar dadss obtidos foram salvos em um
computador ligado ao sistema para posterior angiigeca.

!Aluno do curso de Engenharia QuimiEaMail: geraldo@las.inpe.br
’Pesquisadora Titular em Engenharia e Tecnologiadisig:E-Mail: maria@las.inpe.br
3Doutor em Engenharia e Tecnologia Espactislail: rodmatos@las.inpe.br
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CONCENTRACOES DAS ESPECINES QUIMICAS LIBERADAS DURAN TE A
COMBUSTAO DE BIOMASSA

Gislaine Fernandes de Matd&EL/USP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Turibio Gomes Soares Nét. CP/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

A queima de biomassa € uma das mais importantéssfoie poluicdo atmosférica do planeta,
esta queima global de biomassa tem um importarpel pgo balanco de muitas espécies
quimicas na atmosfera. A gueima de biomassa emii@ mistura complexa de gases e
particulados na atmosfera, muito desses compostdenp ser toxicos e ou cancerigenos,
especialmente, se o nivel de exposicao das pefssoasito elevado. Alguns hidrocarbonetos
de baixo peso molecular (QHtontribuem para o0 aumento do conhecido efeitaf@ssendo
estimado que o0s gases provenientes dessa queirtrdbcam com cerca de 20% para o
aquecimento do planeta. Estimasse que as queimaaagmazonia correspondam a
aproximadamente 70% das emissdes brasileiras as ghs efeito estufa. O objetivo das
gueimadas é fazer uma limpeza no terreno a baisto celiminando a vegetacao natural para
a implantacéo de pasto ou de culturas agricolds. tEbalho tem como objetivo quantificar
os fatores de emissdo das principais espécies apsntiberadas durante a combustdo de
biomassa em testes de laboratério e comparar estatados com os dados obtidos em
florestas. Procurou-se simular as condi¢cdes denguikis na floresta e os ensaios foram
efetuados em um dispositivo experimental de queif@al nf montado dentro de um
Container. Este dispositivo foi posicionado sobr&balanca para o registro da massa e, sob
uma coifa acoplada a uma chaminé, para a condwgigates para o exterior do trailer. Na
chaminé foi instalado um exaustor axial, com cdetde rotacdo, para exaustdo dos gases de
combustdo e sensores para quantificar a vazdo amimh. Uma bomba de diafragma
succiona amostras dos gases através de sonddadastaesta chaminé e os conduz por uma
tubulacéo onde existem filtros para retencao decpé&dos e banhos térmicos para retencao
de umidade e alcatrdo. Apds este tratamento, asteasdluem para os analisadores de gases
onde sao determinados as concentracfes dos gasesCOONQ e hidrocarbonetos néo
queimados (UHC). A massa da amostra foi constitded80 % de galhos com secéo inferior
a 2 cnf e o restante é constituido de liteira (ramificacfieas e folhas). Todas as variaveis
medidas sdo transmitidas em tempo real para umngstle aquisicdo de dados onde sao
registrados de maneira continua durante o ensgiosteriormente esses dados sdo passados
para planilhas para analise e célculos dos fatdeegmissdo com algumas correcdes. A
ignicdo é realizada com um macarico alimentado de. ®s experimentos foram efetuados
com o leito na posi¢cdo horizontal, com ignicdo aeefrontal e atrds. Para dar continuidade
a este projeto de Iniciacdo Cientifica pretendeesdizar experimentos com amostras de
biomassa de Alta Floresta e Cruzeiro do Sul. Seofetadas amostras de gases em garrafas,
as quais serao representativas de cada fase deist@@imle, posteriormente, sera determinada
a concentracdo dos gases,@dCO, CH, G, e Gatravés de cromatografia gasosa.

! Aluna do Curso de Engenharia Industrial Quimieaail: gislaine.matos@gmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de CombiesEopulsaoE-mail: turibio@lcp.inpe.br
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CALIBRACAO, MODELAGEM E CONTROLE DE UMA RODA DE REA CAO EM
MESA DE MANCAL A AR

Guilherme Afonso Siqueli (UFABC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Valdemir Carrar& (ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O controle de atitude de sistemas aeroespaciai®) catélites artificiais, € um problema de
primordial importancia e interesse, uma vez quargarque o satélite em questao opere em
condicOes favoraveis e complete sua missao de featisfatoria.

Neste contexto o conhecimento dos equipamentogaads como atuadores do sistema,
assim como sua dinamica, e mesmo as leis de cergeshdas anteriormente sdo essenciais
para uma correta manipulagéo do sistema e alcancbjétivo desejado.

Neste trabalho é realizada a modelagem da dinéseicana roda de reacdo de forma semi-
empirica, fundamentada em experimentos realizaddsahoratério de Simulacdo (LabSim)
do INPE. Sao discutidos e apresentados modelos epaegido de altas velocidades e de
baixas velocidades da roda de reacado instaladanganmesa de mancal a ar, equipada com
uma eletrénica propria, um giroscopio para coletadablos, um radio-modem e uma bateria.

O modelo matematico da roda € comparado com dagesimentais, e cujos parametros sao
ajustados de forma a minimizar o erro. O maior fil@s& conseguir um modelo que
represente a roda em baixas velocidades, uma vezngsta situacdo, o atrito seco (ou
estatico) predomina, causando nao-linearidadesenoccemportamento. Pretende-se utilizar
este modelo num algoritmo que reproduza o compertgordinamico de uma roda de reacéo,
para finalidades de simulacdo, bem como permite s@ construam leis de controle nao-
lineares com base neste modelo.

! Aluno do Curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecilog-mail: guilhermesiqueli@gmail.com
2 Pesquisador da Divisdo de Mecénica Espacial e Qlen-mail: val.car@dem.inpe.br
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CONTROLE E SINCRONIZACAO DE CAOS E DINAMICA NAO LIN EAR

Guilherme Rodrigues Nogueira de SOUd@A, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Elbert E. N. Macati(LAC/INPE, Orientador)

RESUMO

Esse trabalho tem como objetivo principal o estddasistemas dindmicos cadticos
acoplados em redes de conexdes, e as condicOess@las para que ocorra a sincronizacao
dos sistemas. Para isso foram explorados os cosce# Expoente de Lyapunov para 0s
sistemas e propriedades das redes de conexdo o “simallworld”, analisados
principalmente sobre os sistemas de Lorenz e desl&osAtravés de simulacdes
computacionais foram encontradas condi¢cdes parfatoses de acoplamento que levam a
sincronizagao.

! Aluno do Curso de Engenharia de Computacéo, EFAail: guirns@gmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de Computa¢datematica Aplicad&-mail: elbert@lac.inpe.br
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MANOBRAS DE ORBITA E ATITUDE DE SATELITES ARTIFICIA IS

Jesus Bravo de Sousa da Fon5@EBG-UNESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Antonio F. B. A. PradETE/DMC/INPE, Orientador)
Maria Cecilia Zanard{FEG/UNESP, Coorientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2009, tem cobjetivo o estudo de algumas
manobras de orbita e atitude de satélites arigiciue séo usadas na resolucdo de uma série
de problemas encontrados em Astronautica. Apésngataento de um satélite, a érbita e
atitude em que ele se encontra passam a sofrac@iad temporais devido as perturbacdes
ambientais associadas com a ndo esfericidade da, Teeratmosfera da Terra, a forca de
presséo de radiacdo solar, campo magnético terrdshtre outras. Essas alteracbes podem
acarretar danos irreversiveis e consequientemefita das operacdes do equipamento. A
resolucdo desse problema € uma das motivacoes tdasédho, que esta relacionado com
manobras de transferéncia de 6rbita, as quaistdédas para manutencdo do movimento
translacional do satélite e de manobras de atiyuie séo feitas para correcdo do movimento
rotacional de satélites artificiais. Vamos imaginan satélite em Orbita terrestre que deva
apontar suas antenas sempre em direcdo a Terrdon§o do tempo as perturbacdes
ambientais ocasionam mudancas na atitude do satiitendo com que suas antenas néo
apontem mais em direcdo a Terra e assim tornandomanicacdo com 0 equipamento
impossivel, o que prejudicaria a missdo do satdfitga que isso Ndo ocorra SAo necessarias
ao longo da vida util do satélite algumas manoblestitude. Nesse trabalho analisamos
algumas manobras de atitude, fazemos simulacdeériva®, aplicando diferentes torques em
diferentes dire¢Bes e observando o que aconteceaatitude do satélite. Podemos imaginar
outra situacdo, como um satélite em Oorbita teeegue sofre perturbacbes ambientais
acarretando a diminuicdo do seu raio orbital eipebsente a sua reentrada na atmosfera
terrestre causando sua destruicdo. Esse probledeaspo resolvido com correcdes periodicas
de sua oOrbita. Correcbes como essas podem ses ¢eita 0 uso de algumas manobras de
oOrbita estudadas nesse trabalho. Fizemos simulagde®ricas de manobras orbitais
utilizando métodos classicos, como transferénci&lolemann, bi-eliptica e de busca direta
para Orbitas genéricas. Essas simulacdes sdo aja@ae, destacando as vantagens de cada
uma delas, procurando sempre a manobra com mestwr ga combustivel. Resultados de
manobras de atitude sdo também analisados, utihzas equacdes dinamicas e cinematicas,
incluindo  torques propulsivos de pequena magdeipara o controle de atitude.

!Aluno do Curso de Engenharia Elétric&-mail: jesusbravo85@yahoo.com.br
’Pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial e GlentE-mail: prado@dem.inpe.br
®Docente do Departamento de Matematidaraail: cecilia@feg.unesp.br
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ANALISE DA REFLECTANCIA MARINHA NA RE~GIAO COSTEIRA DE
UBATUBA, LITORAL NORTE DE SAO PAULO

Jodo Felipe Cardoso dos Sant¢®©/USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Milton Kampef (DSR/INPE, Orientador)

RESUMO

O Instituto Oceanogréfico da Universidade de SaddP@OUSP) e o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) contribuem a rede dendiies ANTARES, que propde
padronizar e aperfeicoar medicoes realizadas esgdest de séries temporais existentes. Isto
permitira a criacdo de uma base de dados consistemiescala continental que podera servir
para o desenvolvimento e validacdo de algoritmaadas na obtencdo de informacdes
oceanograficas por satélites, auxiliando no moait@nto remoto da regido costeira. Dentro
desse panorama deu-se inicio em agosto de 20@8 pregto com o objetivo de continuar o
trabalho de Iniciagdo Cientifica em andamento désdereiro de 2009, analisando a cor do
oceano pela reflexdo no comprimento de onda deeljsidentificando a contribuicdo dos
constituintes bio-6pticos para a regido costeirblldatuba por medidas situe com sensores
satelitarios. Inicialmente a pesquisa tratou deperar e agrupar os dados do IOUSP com os
do INPE para conseguir o banco de dados necegsdam®mSs primeiros ensaios analiticos. Foi
comprovado que na regido de estudo se faz prese&seprincipais padrées de curvas
espectrais: a primeira, indica influéncia de pigtasrdo fitoplancton; a segunda apresenta
menor carga de constituintes bio-Opticos; e a ir@areostrou um aporte representativo de
matéria organica e material particulado. Essasasusugerem um processo periodico que esta
sendo detalhado conforme as pesquisas avancanja mastram uma tendéncia descrita em
trabalhos anteriores para outras regides costét@santo, partindo desse ponto, o trabalho
atual esté correlacionando os dados bio-Opticopamessos oceanograficos que vigoram na
regido costeira. Trata ainda da analise de algositempiricos da cor do oceano que simulam
as bandas de sensores satelitarios fornecendeetmdiente os valores de clorofiada
regido. Os algoritmos tém-se mostrado pouco etiesea pode estar ligado ao fato da regido
de estudo se encontrar em area costeira enquarmigargmos foram descritos para regioes
oceanicas. As proximas etapas serdo: continuarral@cionar oS processos oceanograficos
com os radiométricos, buscando a periodicidade upaoia; aperfeicoar os algoritmos
empiricos e validar o que obtiver melhor resultgdwa a regido litoranea de Ubatuba;
acrescentar ao projeto as imagens de satélitefentar com os algoritmos em questdo. Para
isso, uma rede maior de dados sera necessarizlpagarmos a resultados mais robustos e,
portanto, a continuidade deste projeto busca awnennimero amostral de medidas das
seguintes formas: continuar com as col@tasitu e adiciona-las as respostas encontradas até
0 momento, recuperar dados omissos por apresentprahtade ruim e buscar por dados
pretéritos que ainda se encontram fora do banciades.

! Bolsista aluno de Oceanografia na Universidad8atePaulo (e-mail: joaofelipe.iousp@gmail.com)
2 Orientador chefe do Departamento de Sensorianfgimoto do INPE (e-mail: milton@dsr.inpe.br)
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PREPARACAO E CARACTERIZACAO DE CATALISADORES DE Ru/ Al,O3

Jodo Paulo de Abreu CruEEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Turibio Gomes Soares Net¢LCP/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Catalisadores Ru/ADs e Ir-Ru/ALO3 séo utilizados na decomposicao de hidrazina em
sistemas micropropulsivos de satélites visandonmrale de sua altitude e Orbita e gerando
gases como KN, e NHs. Tais catalisadores também sdo empregados emsasii@mas
geradores de gases e, tem-se como exemplo, o aislememersdo de submarinos em
emergéncia em substituicdo ao sistema convencianar comprimido com grandes
vantagens. No trabalho iniciado em dezembro de 26G8n realizadas analises quimicas
para se determinar os teores reais de metais nalsadores preparados anteriormente. O
meétodo de analise quimica utilizado para a sokdsgjfo dos catalisadores foi a fusdo alcalina
com peréxido de sédio em cadinhos de corundum, osendnétodo adaptado para se
determinar Ru suportado em alumina. Assim, uma gregunassa de catalisador foi moida e
misturada com o peroxido de sodio e fundida a 708f0s a fusdo o cadinho foi resfriado e
o material foi retomado com HCI concentrado para salubilizacdo. Apds a completa
solubilizagdo da amostra, utilizou-se o métodoitioalde adi¢cdo de padréo, onde se adiciona
solucéo de padrdo a amostra solubilizada, prodaznadsérie de padrbes de calibracdo um
comportamento semelhante ao da amostra. O teoretld foi determinado pela técnica de
Espectrometria de Absorcdo Atdmica e para tantbzadise um espectrofotdmetro de
Absorcdo Atdmica de chama da Perkin Elmer, modek809. Para estes catalisadores
analisados era esperado um valor de teor met&icy 4% de metal em peso. Mesmo sendo
catalisadores de baixo teor de metal, o desenveltion dessa metodologia permitiu-se
determinar com elevada precisao os teores metam®satalisadores. Com a conclusao desta
etapa iniciou-se a preparagao de catalisadoresr-Bel/Al,O; e Ru/ AbOs; com teores
metalicos préximos a 33% em peso e utilizando-smiala sintetizada no LCP/INPE como
suporte. Os catalisadores foram preparados a paetirsolucdes contendo precursores
metalicos clorados pelo método de impregnacéao xymesso. A alumina foi impregnada com
esta solugéo precursora e, ap0s cada etapa degimagé®, o catalisador foi seco. Ao final da
impregnacdo o material foi reduzido sopattemperatura de 400°C por 4 horas. Por fim os
catalisadores obtidos foram caracterizados utilinese o método BET, através da adsorcao
de N, para a obtencado dos valores de area especificumee distribuicdo de mesoporos e,
pelo método de quimissorcéo de péira obtencdo de valores de area metélica e si&per

! Aluno do Curso de Engenharia Industrial Quimidal £JSP.E-mail: jodo@alunos.eel.usp.br
2 pesquisador do Laboratério Associado de CombiesErmpulsaoE-mail: turibio@lcp.inpe.br
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PROPAGACAO DA ATITUDE DE SATELITES ARTIFICIAIS ESTA  BILIZADOS
POR ROTACAO COM TORQUE AERODINAMICO

José Ezequiel ChiaradidUNESP, Bolsista PIBIC/CNPg/INPE)
Helio Koiti Kuga&® (CCS/INPE, Orientador)
Maria Cecilia Zanardi(DMA/UNESP, Coorientadora)

RESUMO

O objetivo deste trabalho é determinar solu¢Gebtmaa para as equacdes do movimento de
satélites estabilizados por rotacdo, incluindo glasc do torque aerodinamico (TA),
implementar numericamente estas solugdes e compaur@sultados com os dados reais dos
Satélites Brasileiros de Coleta de Dados — SCDXBZS Em satélites estabilizados por
rotacdo o eixo de rotagdo é definido pelos angdéoascenséo reta e declinacdo do eixo de
rotacdo As equacdes do movimento de satélites ikzdbs por rotacdo dependem das
componentes dos torques externos atuantes notesatpressas em um sistema fixo no
satélite, no qual o eixo z coincide com o0 eixo d@agao do satélite. Neste trabalho séo
incluidas as parcelas referentes ao torque aerdindAs forcas aerodinamicas sao criadas
pela colisdo das moléculas de ar rarefeito daastt@sfera com a superficie do satélite e a sua
resultante atua no centro de presséo (CP), eéndiatentre CP e o centro de massa (CM) é
chamada de margem estatinze(, Quandamendo € nula, pode surgir o torque aerodinamico.
O torque aerodinamico depende de varios paramtgigosomo a densidade atmosférica local
(p), a velocidade do satélite em relacdo a atmosferaa(area da secdo transversal de

referéncia (S), o coeficiente de arrast@)(€ um comprimento caracteristito Todos os
parametros envolvidos com o torque aerodindmico &mto complexos e algumas
simplificacbes sdo assumidas neste trabalho pairaaesa magnitude deste torque. Numa
primeira abordagem realizada é considerado um dalatensidade atmosférica médio, sendo
da ordem de I kg/n? para as altitudes do SCD1 e SCD2. Para o coeficidm arrasto é
considerado o valor 2,2 e 0 comprimento caractevistssociado a margem estéatica tomado
como o raio da base do satélite ou a metade deaaltu satélite. Para a area de seccéo
transversal é assumido o valor aproximado da dadsade do satélite ou a area da lateral do
satélite. Inicialmente sdo determinadas as compesel TA no Sistema do Satélite e depois
encontrado o torque aerodindmico médio atravési@gracdo das componentes utilizando
algumas expansdes em série de Maclaurin. Em segua&eontrada uma solucdo para as
equacdes do movimento incluindo as componentesrdog médio aerodindmico. A solucao
obtida é entdo utilizada nas simulacbes com aagiiz de dados para o SCD1 e SCD2. Os
resultados mostram a pequena influéncia do torguedaamico devido a altitude em que o
satélite se encontra. O modelo TD-88 para a dedsicatmosférica esta sendo agora
analisado para implementacéo na solugédo analdE@guacdes do movimento.

'Aluno do Curso de Licenciatura em Matematica: jaegaielchiaradia@hotmail.com
*Pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial e GlentrE-mail: hkk@dem.inpe.br
®Docente do Departamento de Matemaética — E-mailti@@feg.unesp.br
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IMPLEMENTACAO DE PROGRAMA PARA MANOBRAS ORBITAIS VI A
PROPULSORES DE BAIXO EMPUXO

Paolo Gennaro de Toledo Piza RampafbNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Anténio Fernando Bertachini de Almeida Pra@@MC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a implementacdameprograma computacional
para manobras orbitais de baixo empuxo baseadamétodo direto ja existente. O programa
visa encontrar uma transferéncia entre uma detadainrbita inicial para uma 6érbita final no
menor tempo possivel, embora este tempo sejavaatatinte longo. O empuxo aplicado
possui a caracteristica de ter a direcao varigwahtendo a sua magnitude constante. Desta
forma, obtendo-se um resultado 6timo em relacddeampo de transferéncia, estara se
obtendo também um resultado 6timo em relacéo asucom de combustivel, para este tipo de
empuxo. Neste método, sdo utilizadas fun¢gBes pgsgpgnderam as maximas variagcbes da
excentricidade, inclinacdo e semi eixo maior. Osrea destas funcbes com o tempo sao as
variaveis de controle para a otimizacdo da traésfga. Os valores que essas variaveis
podem receber séo discretizados e o valor a cad#ento é escolhido de forma que no final
o resultado obtido seja otimizado. Este métod@reiftemente dos métodos indiretos, ndo se
baseia nas equacfes do calculo variacional e doot®rotimo, como sdo encontrados a
maioria dos métodos de manobras deste tipo. Rdsaltzbtidos por outros métodos diretos e
indiretos podem ser confrontados com o método aptado. Algumas divergéncias nos
resultados sdo esperadas, principalmente em rekgsianétodos obtidos com o calculo
variacional, ja que os valores das funcfes de alentreste caso sao discretas e neste caso o
método direto pode ser considerado um método ditame. No entanto, uma vantagem deste
método € o rapido processamento de dados, e podrilsada em uma missdo em tempo
real, resultando em boas aproximacdes. Além déson método que possibilita a utilizacao
de elementos orbitais médios durante a integrgg&pe as diferencas dos elementos orbitais
apos cada periodo sdo muito pequenas.

! Aluno do Curso de Engenharia Mecanica, UNES#ail: paolorampazzo@gmail.com
2 Engenheiro de Desenvolvimento Tecnolégico Seradbivisdo de Mecanica Espacial e Controle.
E-mail: prado@dem.inpe.br
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APLICACAO DE UM MODELO HIDROLOGICO DE MACRO-ESCALA NA BACIA
DO RIO MADEIRA.

José Lazaro de Siqueira JUni(FATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Javier Tomaselfa CCST/INPE, Orientador)
Daniel Andres Rodrigué{CCST/INPE, Colaborador)

RESUMO

A simulacdo do comportamento hidrolégico de bahidsograficas consiste em uma
das principais ferramentas na gestédo dos recufddsds, devido a possibilidade de predicéo
dos impactos hidrolégicos das mudancas do usa@gagalo cambio climético. Neste sentido,
o presente trabalho objetivou a aplicacdo de umetndadrologico de macro-escala na bacia
do Rio Madeira com intuito em estudar os procebgtrelogicos da regido. Para a simulagéo
do ciclo hidrolégico na regido, foram coletadasfoiimacfes por meio de sensoriamento
remoto, tais como: mapas de solo, vegetacdo e aigerch; modelo digital de elevacao do
terreno. Também foram coletados dados de chuva teoro®gicos da base de dados
existente no Grupo PROCLIMA do CPTEC/INPE. A clasatédo de solos e valores de
parametros associados, foram obtidos da EMBRAPAARGIa fundacéo ISRICWorld Soll
Information, também conhecida como SOTERLAC . Apés a coleta,dados foram
preparados para alimentacdo de um modelo de grdmaigas. Devido as anomalias e
auséncia de dados fluviométricos, necessitou-sentde criteriosa analise e busca de fontes
alternativas que fornecessem informacoes consestgrara o periodo escolhido para o estudo
(entre 1970 a 1990). Nesta etapa de pré-processamhes dados, foram utilizadas diferentes
metodologias de processamento a atingir resultadesaveis , onde, obtiveram-se os objetos
hidrologicos constituidos no processo de represa@atao ciclo, utilizando ferramentas de
geoprocessamento e programas especificos esseaciasecucdo da tarefa. Cito como
resultados desta etapa: modelo digital de elevagiogido (depressdes preenchidas),
direcbes de fluxo, area acumulada, rede de drenadgimitacdo de sub-bacias, trechos de
rio, declividades, classificacdo dos tipos de sabos/egetacdo, e dados das estacdes
meteoroldgicas selecionadas. Para a calibracéo attelm hidrologico foram definidos os
valores dos parametros de solos, de vegetacdoameimos fixos, focando a geracdo de
vazdes semelhantes as observadas. Os valores dosep@s de vegetacdo e solo para a
simulacao foram obtidos a partir de diversos ttadmlpresentes na literatura existente atual;
J& os parametros fixos foram definidos a partiridesmacfes gerais do modelo, como por
exemplo, inicio da simulacdo, nimero de células,Rdra dar continuidade a este trabalho de
iniciacdo cientifica e avaliagdo da acuracia do emdidrologico de grandes bacias em
representar o comportamento hidrolégico na baciaMialeira, ficam determinadas a
seguintes atividades: execucéao das tarefas dealiln simulacéo e previsao para o modelo.

! Aluno do curso de Tecnologia da Informacéo: Bate®ados E-mail: jose.lazaro@cptec.inpe.br
?pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema T&xmail: javier.tomasella@inpe.br
% Pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema T&mail: daniel.andres@cptec.inpe.br
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ESTUDO DAS EMISSOES DE OXIDO NITROSO NO CULTIVO DE SOJA

Kelly Ribeiro (UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPg-E-maikelly_ribeiro@dge.inpe.br)
Plinio Carlos Alvala (CCST-INPE, Orientador-E-maiinio@dge.inpe.br)

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo apresentar medidagxido nitroso (BD) emitido
em cultura de soja (Glycine max) com a utilizacaobdctériaRizobium,a qual que tem o
objetivo de fixar o nitrogénio da atmosfera paralanta, evitando que seja necessaria a
adubacdo nitrogenada. A técnica utilizada paraltvouda soja foi a convencional. Essa
leguminosa foi adotada para 0 experimento porquesapta a propriedade de fixar o
nitrogénio do ar através de bactérias que deseerwohodulos radiculares nas raizes e nutre a
planta, processo conhecido como nitrificacdo. Adrtgncia do MO deve-se a sua relagéo
direta com o efeito estufa global e com a destoudid 0z6nio estratosférico. Entre as fontes
antropogénicas tem-se o crescente aumento da enis4O ocasionado pelas nitrogenacgao
do solo em atividades agricolas. O experimentadalizado no Departamento de Ciéncias
Agrarias da Universidade de Taubaté (UNITAU) (2308l1e 45030 W) no periodo de
06/10/2009 a 22/04/2010 com um total de 10 cammadbacampoPara determinar o fluxo
do N;O foram usadas camaras de acrilico transparenténdob0,25m? de area, em plantas
escolhidas aleatoriamente. No experimento forafhizadias seringas de poliuretano (60 mL)
adaptadas com vélvula de seguranca, que impeditmastgasosas entre 0 meio externo e o
interno das seringas. A coleta das amostras ftizagla em intervalos de 1, 10, 20, 30 e 40
minutos a partir da vedagdo da camara. O Oxidomsdtracumulado nas camaras foi
determinado usando-se a técnica de cromatograd@sgacom utilizacdo de um cromatografo
Shimadzu GC-14A equipado com detector de captusdétions TNi). A variacdo do fluxo
obtida em todas as campanhas foi de -100,45 a3 78/8$,0 m? h* e um fluxo médio de
11,4 ugN,O m? h*. Durante o experimento foi realizado uma campantarna, e pode se
observar que durante a noite houve uma absorcBiadpela planta com o fluxo variando de
-67,07 a 34,899 (\;0) m-2 h-1, apresentando uma média de -12g2&0 m? h’. Durante
as campanhas foram observadas grandes variacdascoalevido a altas precipitacbes nos
meses de verdo, uma vez que a emissao@ehra a atmosfera esta diretamente relacionada
a saturacdo de umidade do solo. Os fluxos foraegiatios durante todo o periodo de cultivo,
resultando em uma emissao liquida d®@Ne 2288,53igN,O m-2. Portanto a soja durante o
periodo diurno comportou-se como uma fonte emisdend,0 para a atmosfera. Os fluxos
aqui apresentados estdo dentro da faixa de valbteks por outros pesquisadores a partir de
estudos em diferentes culturas e fertilizacbesatsstimativas ainda conservam grande
incerteza, resultante das variacdes extremas deetatara e niveis pluviométricos durante o
cultivo da soja, porém indicam que o cultivo deasajilizando o método convencional
apresenta grande potencial para a emissdg@ehira a atmosfera.
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ESTUDO E MONITORAMENTO DA ELETRODINAMICA DA BAIXA| ONOSFERA
EQUATORIAL UTILIZANDO DADOS DE RADARES

Lais Maria Guizellit (UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Clezio Marcos Denardini? (CEA/DAE/INPE, Orientador)
Pedro Daniel Santos Carvalho de AIm&iREA/DAE/INPE, Mestrando)
Laysa Cristina Aratjo Reserd¢CEA/DAE/INPE, Mestranda)
Juliano Mord (CEA/DAE/INPE, Mestrando)

RESUMO

A parte da atmosfera terrestre situada entre 6008 Rm de altitude € chamada ionosfera.
Essa regido € formada pela interacdo dos agenézambes solares e coésmicos com 0S
constituintes da atmosfera neutra, gerando uma damanoandutora de plasma. A regido
ionosférica divide-se nas regides D, E e F (subdido-se em camadas, [ k), que
possuem propriedades as quais variam, por execgiéorme a hora do dia, estagdes do ano
e condicdes solares. O estudo deste trabalho est&mrado na regido E, onde é formado o
eletrojato equatorial, uma intensa corrente eitcientrada em torno do equador magnético.
Neste trabalho apresentamos ajustes gaussianos feis distribuicdes das ocorréncias de
irregularidades no plasma ionosférico, baseado dexos do Radar de ESpalhamento
COerente (RESCO) em 50 MHz, instalado em Sé&o L (S, 44,2° O), o qual detecta
irregularidades de plasma de pequena escala dericoempo (3 metros) numa faixa de altura
que se estende de aproximadamente 90 km até 12@akimnosfera equatorial. A andlise
espectral dos ecos recebidos com o radar RESCOamais tipos de irregularidades de
plasma: o tipo 1, explicado pela teoria de insiddde de dois feixes, e o tipo 2, explicado
pela teoria de deriva de gradiente. Apds pré-psarasnto também sdo obtidos os mapas
RTI. Estes mapas de altura versus hora do dia amsirevolucdo da regido de espalhamento
do eletrojato. Neste estudo, os mapas RTI sdaaditis para se obter os horarios e as alturas
nos quais as observacao das irregularidades dojatetcomeca a termina. Foram analisados
120 dias de dados do radar RESCO distribuidos nos de 2002, 2003 e 2004. Estes séo
organizados em histogramas. Por fim, ajusta-segaussiana com o programa Origin

! Aluna do Curso de Engenharia Elétrica, UNITEtmail: lais@dae.inpe.br
2 Pesquisador da Divisdo de Aeronomia, INBEnail: denardin@dae.inpe.br
3 Aluno do Curso de Mestrado, INPE=-mail: pedro@dae.inpe.br

“ Aluna do Curso de Mestrado, INPEmail: laysa@dae.inpe.br

® Aluno do Curso de Mestrado, INPE-mail: juliano@dae.inpe.br
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DETERMINACAO DO FLUXO DE METANO EM RESEVATORIOS DE
HIDROELETRICAS

Lia Braz (UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPq — e-mail: |Braz@hotmail.com)
Plinio Carlos Alvala (CCST, Orientador-e-mail: Rti@dge.inpe.br)

RESUMO

Este trabalho faz parte de um projeto junto a AgéiNacional de Energia Elétrica —
ANEEL e tem como objetivo obter o fluxo de metanpaatir de coletas de ar obtidas em
diferentes reservatérios utilizados em hidroelégic A energia de hidroelétrica é
geralmente apresentada como “energia limpa”, p&oas na perspectiva do aquecimento
global, porém sdo bem conhecidas por causarem grawpactos ambientais como:
alteracdo do ecossistema terrestre e aquatico. Bemm modo, hoje ja se tem o
conhecimento de que os reservatérios de hidrosaétremitem gases do efeito estufa,
oriundos da decomposicdo anaerdbica de matéridigriificada (plantas herbaceas das
zonas de desplacamento e macrofitas). Toda maiggénica em decomposicao libera,
entre outros, o gas metano ($Hjue sendo semi-opaco a radiagdo infravermeleace o
papel de gas do efeito estufa. Para determinacgifildms de metano nos reservatorios de
Balbina, Belo Monte, ltaipu e Segredo, as coletasad serdo realizadas em camaras
estaticas com seringas de polietileno e retornastad aboratério de Biogeoquimica
Ambiental, ligado ao CCST. As amostras serdo addis pela técnica de cromatografia
gasosa, que consiste na separacdo e analise dénsidis volateis, onde a amostra é
injetada e arrastada pela fase moével através demaaue contém a fase estacionaria, e
ocorre a separacdo dos gases da mistura. As stbstaseparadas saem da coluna
dissolvida na fase movel e passa por um detectmmileacdo de chama (FID), que oferece
uma leitura rapida e precisa da concentracdo denogtara niveis tdo baixos como partes
por bilhdo (ppb) Apds as analises sera realizada uma validacaaeteaminacdo dos
fluxos de metano. Além das analises de metanontiui@s campanhas serdo coletados
dados ambientais, a partir dos quais se podemaairelacdes entre alguns parametros
atmosféricos, o fluxo de gases e seu ciclo biogi@aiga.
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INVESTIGACAO DE EXPLOSOES NO QUASAR 3C273

Lia Camargo Corazza® (MACKENZIE, Bolsista PIBIC/CiNP
Luiz Claudio Lima Botti? (CRAAM/Mackenzie; CEA/INBBrientador)

RESUMO

O objetivo deste trabalho, iniciado em mar¢co de020donsiste em estudar o
comportamento, explosdes e a variabilidade comptexajuasar 3C273, cuja importancia
principal baseia-se no entendimento de sua nat@wedm seus jatos. O quasar 3C273 € um
objeto bem conhecido pela comunidade cientificga @escoberta se deu a partir das
primeiras pesquisas em radio. E um dos quasares pndximos da Terra, com distancia
correspondente a z=0,158, e também um dos mambrds, com magnitude igual a m=12,9.
Outra caracteristica importante € o fato de seerwhgo em quase todas as faixas do espectro
eletromagnético, sendo objeto de estudos no Raasdopio do Itapetinga (ROI), localizado
no municipio de Atibaia/SP. Este quasar, tambénssifleado como blazar, tem sido
analisado nas frequiéncias de 22 e 43 GHz, apresknéxplosdes em 6tico, infravermelho e
raios-X. A partir da analise dos dados obtidos pRlOl, observa-se um aumento nas
amplitudes de explosdes em maiores frequéncias & diminuicdo nas amplitudes em
freqiéncias mais baixas. De acordo com dados di®modl anos pode-se observar a
variabilidade no fluxo do 3C273. No ano de 199%,@@mplo, notou-se um pico no espectro
eletromagnético com valores de densidade de apamdmente 50 Jy (frequéncias entre 22 e
43 GHz). Nos anos de 2004 e 2005, notou-se umaagquedluxo do 3C273, atingindo um
minimo com valores de densidade de cerca de 822@&Hz) e 12 Jy (f=43GHz). Com essa
diminuicdo de fluxo foi possivel iniciar outras rfeas de estudo deste quasar, como
infravermelho, raios-X e otico. Durante o period® diminuicdo do 3C273 também foi
possivel estudar o disco de acréscimo em tornaithcb-negro, de aproximadamentéMo,
que existe em seu interior. Analises espectrasaes do comportamento das curvas de luz
desse quasar foram executados ao longo dos an?30de 2008 e 2009. A partir de novas
coletas de dados que ocorrerdo ao longo destepagtende-se reunir mais informacdes a
respeito das caracteristicas desse objeto de epardomelhor compreensédo das explosdes
gue ocorrem no interior do quasar 3C273.

1 E-mail: lia.corazza@gmail.com
2 E-mail: botti@craam.mackenzie.br
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ANALISE ESPACIAL DAS PRINCIPAIS AREAS E DO COMPORTA MENTO
SAZONAL DA QUEIMA DA CANA- DE- ACUCAR NO ESTADO DE SAO PAULO.

Lilian Caroline Paschoal ( UNIVAP, Bolsista PIBIGY®Qq)
Maria Paulete Pereira Martins Jorge ( DSA/CPTECHN®rientadora)

RESUMO

A plantacdo de cana-de-acucar no Brasil, comm@a época do colonialismo, e hoje o
Pais € o maior produtor de cana-de-agucar e mapmrtador de aclcar e alcool do mundo
fato de grande importancia econdmica para o pademu estimulado assim a expansdo do
cultivo .

O Estado de Sao Paulo € hoje o maior produtor nakisendo responsavel por mais
de 60% de toda producdo de cana ,alcool e acu@arntais de 4 milhfes de hectares de
areas cultivadas.

Apesar de j4 existirem técnicas e métodos aligosapara colheita, a queima da
palha da cana-de-acucar continua sendo realizad#jlmindo para uma emissao global de
aproximadamente 0,48Tg de carbono por ano. Em qdéseia, o aerossol e 0s gases traco
emitidos pelas queimadas da cana tém efeitos sigtvfos na composicdo e na acidez da
precipitacdo em grandes areas do sudeste do Paisgrande quantidade de material
particulado negro, denominado como “fuligem da taal@m de modificar as caracteristicas
do ambiente , faz com que a saude da populacaticguexposta por aproximadamente seis
meses por ano, geralmente de maio a outubro, fpda, causando e ou agravando sérios
problemas respiratérios.

Este trabalho de iniciacdo cientifica pfazte do projeto de Implantacdo de um Sistema
de Monitoramento Atmosférico para estudo dos Ingsads Queimadas de cana-de-agucar
na qualidade do ar e no Clima, financiado com smsida Petrobras-ANP. Pretende realizar
o estudo sazonal e a distribuicdo espacial dasngukais no estado de S&o Paulo.

Para o desenvolvimento deste trabalho estéido utilizados dados adquiridos atraves
de um banco de dados da divisdo de satélites atalsieto CPTEC/INPE, que realizam
estudos de focos de queimadas, e dados do banderajieto CANASAT, que fornece
informacdes sobre a distribuicdo espacial da am#te&vada com cana de acguUcar utilizando
imagens de satélite de sensoriamento.

Para correlacdo e analise destes dadossestip utilizado um sistema de informacéao
geografica, o Software SPRING 5.1, que possibdlitaelaboracdo de mapas e tabelas.

1Aluna do Curso de Geografia , E-mail: lilian.pasai@cptec.inpe.br
2Pesquisadora do CPTEC/INPE, E-mail: paulete @ cpiee.lor
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ESTUDO DA VISIBILIDADE ATMOSFERICA EM REESIOES PROXIA MAS DA
QUEIMA DE CANA-DE-ACUCAR E SUA CORRELACAO COM PARAM ETROS
METEOROLOGICOS

Lucas Ferreira Machado (UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq
E-mail: lucas.ferreira@cptec.inpe.br

Maria Paulete Pereira Martins (CPTEC/INPE, Orieotad
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RESUMO

A queima de cana-de-agucar no estado de Sao Paoliteae regularmente e
principalmente nos periodos de seca, onde as d@mslipeteoroldgicas sdo desfavoraveis a
dispersao dos poluentes. A queima de biomassa gasts do efeito estufa e aerossois na
atmosfera, que se inalados essas substancias madsir danos a saude. As queimadas sao
realizadas a fim de facilitar a colheita, queimasd@ matéria seca.

Em dezembro de 2007, o INPE foi contemplado compuojeto de Implantacdo de
um Sistema de Monitoramento Atmosférico para Estdd® Impactos das Queimadas na
Qualidade do Ar e no Clima, o CENPES-CANA, ondeaffioradquiridos os seguintes
equipamentos: um LIDAR, medidores de gases e uraldiaktro. Em campanha realizada no
campus da UNESP, no municipio de Rio Claro-SP, uhdhg a setembro de 2009, os
equipamentos forneceram dados de parametros migigioos. Neste trabalho, foram
utilizados, principalmente, os dados do Nefelome@d\efeldbmetro € um instrumento que
utiliza o principio de espalhamento de luz de userd@m 532 nm, para calcular a visibilidade
atmosférica. A visibilidade atmosférica € um fartdicador da ma qualidade do ar que vem
sendo utilizada como substituta ao monitorament® plduentes regulamentados. Com a
utilizacdo deste instrumento, é possivel avalianmgsctos das queimadas de cana-de-agucar
na qualidade do ar nas regides onde ocorrem psteeiatividade no estado de S&o Paulo.

Os dados do Nefelébmetro foram tratados e correfadios, através de graficos no
programa Excel. No tratamento dos dados foi poseh&ervar que nos periodos onde houve
focos de queimada em Rio Claro, o coeficiente g@lbamento aumentou sensivelmente.
Também foram correlacionados com o coeficientespaleamento, 0s seguintes parametros:
temperatura, pressédo atmosférica e umidade relaifimm de observar seus comportamentos
em condi¢cfes de queimadas.
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ESTUDO DO DESEMPENHO DOS PERFIS TERMODINAMICOS
INFERIDOS A PARTIR DE RADIANCIA DO SENSOR AIRS

Luiz Henrique Gongcalves! (UNISAL, Bolsista PIBIC/@b)
Dra. Simone Sievert da Costa? Co@DeA/CPTEC/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho tem por objetivo estudar o desempelus perfis termodinamicos e
indices de instabilidade atmosférica inferidossaasor AIRS do satélite AQUA. O estudo de
desempenho dos perfis inferidos foi avaliado w@tiido dados observados por radiossondas.
Na primeira etapa do trabalho objetivou-se deseevalma metodologia para avaliagdo dos
perfis inferidos. A metodologia utilizada para dergla avaliacdo envolveu as seguintes
etapas: i) filtragem de arquivos de radiossondatéliee levando em conta o horario, o
namero da estacéo da radiossonda e as coorderemgaficas dos arquivos de satélite. Esta
filtragem teve o objetivo de criar uma lista compases de arquivos de radiossonda e satélite
correspondentes, ii) a partir dessa lista os aogupuderam ser interpolados para 0s mesmos
niveis de pressdo atmosférica; iii) andlises as$izds para quantificar o desempenho dos
perfis inferidos. Para a realizacdo dessas etapasnf desenvolvidas algumas rotinas
computacionais programadas em Fortran, R e shefit sgue s&o ferramentas livres e de
codigo aberto (open source). Na proxima etapa, toduokgia proposta baseada em
ferramentas “open source” ird substituir as fernatae atuais que apresentam alto custo de
manutencdo. Até o presente momento o projeto feemelvido utilizando arquivos de
temperatura e umidade do sensor MODIS do satéEBRRA, posteriormente a mesma
metodologia sera aplicada aos arquivos do sensBSAdo satélite AQUA. Resultados
preliminares mostram que o sensor MODIS, tem aémecid de superestimar os valores
umidade na atmosfera em relacdo aos dados desaddzs porém apresentam alta correlacao
(R>0.7, 300 amostras). O perfil de umidade apresembs maiores quando a atmosfera esta
mais seca. Em termos da temperatura, os valoresagsis apresentam um bom acordo com
os dados de radiossonda, exceto a superficie.r@s @os perfis na superficie indicam que os
processos fisicos a superficie devem ser melhagssritbs no modelo de inferéncia. Os
proximos estagios deste projeto de Iniciacdo Gieatincluirdo a andlise da qualidade dos
perfis inferidos via sensor AIRS utilizando os dadde radiossonda e a metodologia
apresentada neste estudo.

L Aluno do Curso de Ciéncia da Computac&erail: luiz.goncalves@cptec.inpe.br
2 Pesquisadora da Divisdo de Satélites e SistAmasentais -E-mail: simone.sievert@cptec.inpe.br
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ELETRODOS DE DIAMANTE DE TITANIO PARA APLICACAO EM  LIMPEZAS
DE EFLUENTES

Marcela Dalprat Alegre(Etep Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dra. Neidénei Gomes FerréifCTE/LAS/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em margo de 2010, tem cohjetivo realizar um estudo das
propriedades morfologicas e estruturais de filmesdéhmante dopados com boro, com
diferentes niveis de dopagem, crescidos sobreratdistde Titanio (Ti) para a aplicacéo de
limpeza de efluentes. Os filmes foram depositadda f@cnica da deposicdo quimica a partir
da fase de vapor utilizando um reator de filamaniente. O processo de crescimento de
diamante (CVD) consiste na formacéo de hidrogétomeo e radicais de hidrocarbonetos
dentro de um reator em uma condicdo de ndo edailtermodindmico. Os &tomos de
carbono dos hidrocarbonetos assim produzidos iocanmp-se a superficie metélica
proporcionando o crescimento da rede cristalinaidmante. Os substratos utilizados neste
trabalho sdo chapas de Ti nas dimensbes de 2,5 xn2,e 1,0 x 1,0 cm, 0s quais as
superficies foram limpas com acetona em banhotdessbm e preparada para o crescimento
por semeadura com po de diamante (@@bsuspenso em hexano. Os filmes de diamante
foram crescidos com 0s seguintes parametros deimeso: temperatura entre 620°C-650°C,
que através do termopar localizado na superficigutbstrato foi possivel medir a temperatura
durante todo o crescimento, concentragdo de mel@286 e de hidrogénio 98% em um fluxo
total dos gases de 200 sccm. A presséo do reatorafatida em 40 torr para um periodo de
crescimento de 7 horas, e a distancia entre o didne o substrato foi mantida em
aproximadamente 5 mm. A variacdo da dopagem fdizeekm pelo controle no fluxo de
entrada, no reator, de uma solucdo d@;Bdissolvido em metanol (5000, 15000 e 30000
ppm), mantendo este fluxo em 140 sccm que correlgpanuma densidade de portadores
entre 16° a 16* atomos/ct O estudo do controle da dopagem de filmes de afiten
microcristalinos, tem sido realizado com a finalida de desenvolver eletrodos
semicondutores para serem utilizados em procedstoaiimicos. As amostras foram
analisadas por microscopia eletrénica de varreddi&V), difracdo de raios X e
espectroscopia de espalhamento Raman. Estas argitiseonjunto evidenciaram a formacéo
de filmes morfologicamente homogéneos, bem adeddssperficie do Ti e caracterizados
pelo controle da dopagem.

!Aluna do Curso de Engenharia Industrial MecaniEamail: marcela.dalprat@gmail.com
’Pesquisasora Titular Il — E-mail: neidenei@las.ibpe
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DESENVOLVIMENTO E APLIAQAO DE RECURSOS DE REALIDADE
AUMENTADA EM VISUALIZACAO DE DADOS DE MISSOES ESPAC IAIS

Marcus Vinicius Gomes Vieiral(UNIFESP, Bolsista FIECNPQ)
Rubens Cruz Gatto?(ETE/DSS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2009, tem cobjetivo desenvolver modelos e
prototipos de sistemas de visualizacdo de dadosict&gcientificos em formato
tridimensional usando recursos de Realidade Aurdantaplicaveis para dados do projeto
EMBRACE, dados ambientais da Missdo de Coleta ddo®a& de telemetria de satélites.
Realidade Aumentada é definida usualmente como baegosicdo de objetos virtuais
tridimensionais, gerados por computador, com um iem real, por meio de algum
dispositivo tecnologico, geralmente sendo esteodiigo uma webcam. O desenvolvimento
dos aplicativos, deu-se pelo uso de um pacote anientas para desenvolvimento em
realidade aumentada desenvolvido em linguagem &natio ARToolKit, usou-se também, a
OpenGL, uma uma API livre utilizada na computacdiafica, para desenvolvimento de
aplicativos graficos e ambientes tridimensionaisie g¢ suportada pelo conjunto de
ferramentas supracitado, tendo como ambiente dmdelvimento o Microsoft Visual Studio
, devido a sua compatibilidade com o ARToolKit,postotipos foram feitos em C++, a partir
do estudo e adaptagcédo dos exemplos fornecidosppelite em conjunto com uma pesquisa
em topicos de computacdo grafica, como geracao agmsnde altura e topicos de algebra
linear e geometria analitica para manipulacéo atesformacdes lineares e vetores. Espera-se
como resultado, a adaptacdo destes protétipos simlacido de dados para que possam
atender os requisitos observados nos projetosositad

1 Aluno do curso de Ciéncia da Computaca®mail: souloftemplar@hotmail.com
2 Orientador -E-mail: gatto@dss.inpe.br
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ESTUDO DA INTENSIDADE DA CORRENTE CONTINUA EM RELAM PAGOS
NUVEM-SOLO

Mayara Germano dos Santos Silva (UNIVAP, BolsisBA®/ CNPQ)
Marcelo Magalh&es Fares Saba (CST/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em abril de 2010, tem cabjfetivo a continuidade ao projeto de

Iniciagéo Cientifica em andamento desde 2009. Tree® com atividade de coleta e redugéo
de dados adquiridos durante o verdo. Na sequéncigjto um estudo da literatura existente

sobre relampagos nuvem-solo e a analise da intaesida corrente continua. O estudo da
corrente continua (CC) foi motivado essencialmeotetrés fatores: I) 0s raios que possuem
Icc sdo muito comuns (aproximadamente 28% dos ms@onegativo aproximadamente

70% dos positivos possuem CC longa ); Il) as C@jddeas suas altas transferéncias de
carga, sdo as responsaveis pela maioria dos prgj@igsociados aos efeitos térmicos; e,
principalmente, Ill) o fato de que ndo existe nenhautro estudo comparativo das corrente
continuas de positivos e negativos. A CC presamta@lguns raios € uma corrente de baixa
intensidade, mas que pela sua longa duragédo transfea grande quantidade de carga
elétrica. E, portanto responsavel pelos danos mskisc ao aquecimento de metais e
superficies em contato com a descarga. Este tabah utilizar sensores de campo elétrico
(lento e rapido) juntamente com duas cameras deovik alta resolucdo temporal em
conjunto com as técnicas apresentadas por Ferf@®)2 A intensidade luminosa das

imagens de video serdo comparadas com a intensi@mdeéC da mesma forma como

apresentada por Campos et al. (2007 e 2009). & garturva de campo elétrico calcula-se a
carga transferida por um relampago nuvem-solofigando como elas variam com o tempo e
qual a sua duracao total. Os resultados da anddiseios positivos apresentam CC bem
maiores que nos raios negativos. Estas diferengasédfase a importancia do estudo de
correntes continuas em relampagos nuvem-solo ypositi

1 Aluna do Curso de Engenharia QuimiEamail: maygermano@gmail.com
2 Pesquisador do ELAT-INPEE-mail: msaba@dge.inpe.br
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MAPEAMENTO DAS AREAS DE CULTURAS DO EUCALIPTO NO MU NICIiPIO
DE CACAPAVA, UTILIZANDO GEOTECNOLOGIAS

Naiara Carolina Pontes Sants$NIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Rene Antonio Novaes JunigpSR/OBT/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho, iniciado em Fevereiro de 20#&&) como objetivo dar
continuidade ao projeto de Iniciacdo Cientifica, @@senvolvimento desde Julho de 2009.
Anteriormente, foram feitas analises das imagefesamrtes aos anos de 1986, 1991, 1993,
2000 e 2007 em que se observou um aumento dasdedascalipto plantadas nestes anos.
Tendo em vista o0 crescimento acelerado deste géeemmonoculutura, verificou-se que para
o melhor entendimento de sua dindmica no munidlpicCacapava, SP, € necessario fazer
analises multitemporais que contenham mais dadbiais: Para tanto, foram coletadas
imagens do sensor TM, abordo do satélite LANDSA@g&iadas anualmente de 1984 a 2010.
Posteriormente, essas imagens foram georreferasciatilizando-se o software SPRING
5.1.5. Os pontos de controle foram coletados nagems LANDSAT-7 do ano de 2000,
fornecida pelo projeto GEOCOVER da NASA. Em seguatsas imagens foram recortadas
utilizando o mapa de limites do municipio de Cagapéornecido pelo IBGE. Realizou-se a
correcdo do espalhamento atmosférico para atenubgsies efeitos nas imagens através do
método de Chavez, Jr. Por fim, para mensurar adirgedalhdes de Eucalipto desta regido e
suas respectivas idades sera feita a classificagaesupervisionada de todas as imagens
atribuindo a quatro classes teméaticas distintasgdeeestas: Pastagem, Urbano, Nativa e
Eucalipto. Pretende-se ainda quantificar quantcadleono esta sendo incorporado a biomassa
desse género.

! Aluna do Curso de Engenharia Ambient&-mail: naiara@dsr.inpe.br
2 pesquisador da Divisdo de Sensoriamento Renttmail: rene@dsr.inpe.br
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CALCULO RECURSIVO DE GEOPOTENCIAL DE ALTISSIMA ORDE M E GRAU
PARA APLICACOES ESPACIAIS

Natassia Ramos da Silveif®EG/UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Helio Koiti Kuga® (DMC/ETE/INPE, Orientador)
Maria Cecilia Zanard{FEG/UNESP, Coorientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2009, tem cobhjetivo a implementacéo e
analise de precisdo de um algoritmo para o caledarsivo do geopontecial. Um ponto
material, por exemplo um satélite artificial, stged atracdo de um campo ndo-central, no
caso a Terra, sofre perturbacdes devido a dist@loundo-esférica e ndo-simétrica da massa
da Terra. Esta distribuicdo irregular de massapressa pelos chamados coeficientes dos
harménicos esféricos do potencial Terrestre. Pana wnaior rapidez de calculo, este
potencial € calculado através de um desenvolvimemigérie em termos destes harmonicos
completamente normalizados e dos polinbmios de rndrge também completamente
normalizados, associados com a longitude, latigeteéntrica e altitude do Centro de Massa
do satélite. O trabalho atual trata da andlise Ideritmos tradicionais e proposta de um
algoritmo para o célculo do geopotencial. Em geriizam-se equacdes recursivas de alto
grau e ordem para o calculo dos polindmios de Léxgeoom o objetivo de obter rapidez de
processamento e precisao numérica. Esta recurdevjplade propiciar erros numéricos a cada
passo da recursdo, de forma que para altas ordgas®dos harmdnicos, o erro acumulado &
bastante pronunciado. A implementacdo computacideates algoritmos € realizada em
linguagem compilada C. Com a implementacao degtwitiho € possivel realizar o calculo
do geopontecial para diversas 6rbitas e diversamciies. Uma vez comprovadas as
propriedades numéricas favoraveis, o algoritmo poder utilizado na solugéo do problema
pratico da mecanica orbital espacial, e para addi§&spacial Brasileira.

Aluna do Curso de Engenharia Elétrica — E-maili_silveira@yahoo.com.br
*Pesquisador da Divisao de Mecanica Espacial e GlentrE-mail: hkk@dem.inpe.br
*pesquisadora do Departamento de Matematica — E-ceailia@feg.unesp.br
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SIMULACAO DE LINHAS DE TRANSMISSAQ NAO-LINEARES PAR A A
GERACAO DE RF EM APLICACOES ESPACIAIS

Paula Nascimento RizZ@JNIP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. José Osvaldo Ro$$LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho descreve as atividades realizadgsagpama de iniciacao cientifica, no
Laboratério Associado de Plasma, no INPE (InstitNaxional de Pesquisas Espaciais) no
periodo de Agosto/2009 a Maio/2010, sendo uma moagdo do trabalho realizado no ano
anterior. O programa trata basicamente do estudgedacdo de RF de alta poténcia para
aplicacdes em sistemas embarcados no espaco Usdradode transmissao ndo-lineares, sem
0 emprego de tubos eletrénicos. A geracdo de Ritidaobasicamente a partir de ondas de
sélitons que se propagam ao longo de linhas descile€ n&o-lineares. Apos ter estudado a
compressdo do pulso e a oscilagdo em alguns cesmgsive para as placas de cobre
paralelas, que consistem em linhas de transmiss&® geometria plana, estamos nos
concentrando no momento na pesquisa de linhasademissao hibridas LC. Neste caso,
tem-se o emprego de componentes variaveis Ls ® @geamo tempo na construcdo da linha
de transmissdo néo-linear. Como anteriormentezamios como C uma rede de diodos
varactores por causa da excelente caracteristioczdodinearidade de sua capacitancia de
juncdo, bem como de sua facil implementacdo emladotes de circuito. Entretanto. no caso
de L empregamos um indutor variavel. Em particutera este estudo da linha hibrida
utilizamos um programa simulador de circuitos (cadmLT-Spice) que possui um modelo
simplificado para o indutor saturavel, o qual €edainado por uma equacao que relaciona o
fluxo ¢ com a corrente de saturagdo. De acordo com odosstia linha hibrida, verfica-se
que a capacitancia diminui em funcdo da maiorém@plicada bem como a correspondente
indutédncia em cada secédo com a consequente maientmobtida, resultando em oscilagdes
de alta frequiéncias (solions) na saida da linha.

Em resumo, concluimos a partir deste trabalho gdienauicéo de L & C em linhas
hibridas para valores extremamente baixos (quamd@uer obter altas frequéncias de
oscilacdo) é falha devido ao forte amortecimentdirdea quando ela opera bem préxima ou
exatamente no ponto de saturagdo. A razdo é qateroeliktra de ndo-linearidade do elemento
indutivo leva a um aumento adicional na frequédaadliton, mas ao mesmo tempo produz
uma reducao de sua amplitude. No entanto, comoasp@or causa do aumento observado
da freqiiéncia, ocorre ao mesmo tempo uma comprdssi@argura da onda de soltion.

! Aluna do Curso de Engenharia Elétrica, Unip. Elnpaiula.rizzo@plasma.inpe.br
2 pesquisador do Laboratério Associado de PlasmmaiE rossi@plasma.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UM PULSADOR COMPACTO DE 10kV/5A PARA
TRATAMENTO DE MATERIAIS AEROESPACIAIS

Paulo Rizzo Filhb(UNIP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. José Osvaldo Ro$LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho descreve as atividades realizadaprograma de iniciacdo cientifica, no
Laboratério Associado de Plasma, no INPE (InstitNaxional de Pesquisas Espaciais) no
periodo de Agosto/2009 a Junho/2010. O objetivtedemjeto consiste no desenvolvimento
de um pulsador compacto baseadapgradede uma fonte similar compacta de 4 kV/2 A (ja
em uso no LAP). Este modulador estas sendo desethwglara ser usado num processo de
implantagcdo de ions de nitrogénio de plasma emricipe de materiais aeroespaciais (Al e
polimeros, principalmente) o qual utiliza a tecigido de transformador de pulso com
chaveamento por uma chave semicondutora do tipdl l&se modulador compacto foi
desenvolvido porque os moduladores convenciongsesyam o tubos tetrodos a vacuo (HT-
Hard Tub@, que sédo excelentes chaves eletrbnicas, porémdesgoande tamanho, possuem
filamento e sdo bem mais caros que semicondutBaetanto, para processos industriais em
que a otimizagdo de custo é essencial, 0 empregmdaladores do tipo HT acaba saindo de
elevado custo. Este modulador em desenvolvimenliaautm capacitor de 300uF que se
descarrega pelo primario do transformador de patsavés de um IGBT com tensado de
bloqueio de 1.2 kV. O modulador esta sendo deseiMopara gerar pulsos com amplitude
de 10 kV, duragdo maxima de pulso de 5 ps, temsubiela maximo de ~1 ps na frequéncia
de repeticdo da ordem de 5 kHz. Neste projeto, mopprincipal do trabalho consiste no
aprimoramento de nova uma topologia com apenasamsformador de pulso na saida para a
reducdo do tempo de subida de pulso (gsisl Este transformador de pulso esta sendo
desenvolvido com razdo de 10:100 para operacaddesdo maxima de entrada de 1 kV. Em
testes de baixa tensao, atingimos pulsos de safdamplitude da ordem de 300 V para uma
tensd@o de primario de apenas de 30 V, confirmandtegdo de transformacdo de 10 como
esperado. Para a proxima fase, nos testes enemd@ot, esperamos atingir tensdes de saida da
ordem de 5 a 10 kV, variando a tensdo de entraderiaixa de 500 V a 1 kV. Por ora, 0s
testes de baixa tensdo, revelaram que tempo ddasebta menor que is, porém com o
aparecimento de oscilacbes no platd do pulso, dassgela ressonancia entre as
capacitancias parasitas e a indutancia de dispdosienrolamentos do transformador.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrica, Unip. Elniulo.rizzo@plasma.inpe.br
2 pesquisador do Laboratério Associado de PlasmmaiE rossi@plasma.inpe.br
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IMPLEMENTACAO DE ALGORITMOS DE INTELIGENCIA ARTIFIC  IAL PARA
SOLUCAO DE PROBLEMAS DE COBERTURA EXATA

Regis Lima Claust(UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Rafael Duarte Coelho dos Santos?(LAC/CTE/INPE, Qador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2009, inidom um estudo de problemas
genéricos de cobertura completa, onde o objetmacéntrar uma cole¢édo de subconjuntos de
um conjuntoS de forma que cada elemento 8eapareca uma unica vez na colecdo de
subconjuntos. Algoritmos que resolvam este problpodem ser aplicados em alguns jogos
de estratégia para, por exemplo, maximizar umaiganafgcdo de defesa ou ataque das pecas
no jogo.

Embora existam algoritmos eficientes para solugdprdblema de cobertura completa
(como, por exemplo, o Algoritmo X de Donald Knutbgra determinadas aplicacdes pode ser
possivel identificar heuristicas mais simples,dapie que tenham eficiéncia aceitavel.

O trabalho presentemente compreende um estudo stgwetmos de inteligéncia
artificial e otimizacdo para aplicd-los em uma ajfio onde o objetivo é impedir que um
agente faca o melhor caminho. Situacao que acqreceexemplo, em um jogo conhecido
como Tower Defenseno qual tém-se inimigos que, partindo de um paatanapa, desejam
chegar a outro ponto no menor tempo e caminhosara impedi-los, deve-se posicionar
barreiras cujo numero é limitado pela quantidadeedarsos. A locomocao dos inimigos e o
posicionamento das barreiras no mapa sao reprdssrnean uma Matriz de Adjacéncia. Para
a locomocao dos inimigos utiliza-se algoritmos pmeolucdo de melhor caminho em grafos,
como o Algoritmo de Dijkstra e o Algoritmo A*. Pasamelhor posicionamento das barreiras
é criada uma base de testes de configuracdo dgdpesiPara a demonstracédo dos algoritmos
a implementacéo é baseada na biblioteca gréfia2@g\pois existe dificuldade em visualizar
os resultados destes. E por fim € demonstrado ste temparativo da eficiéncia do tempo de
execucdo em condi¢cdes onde a resposta precisansas sapida possivel, como € preciso em
um jogo.

1Aluno do curso de Ciéncia da Computacd®mail: regis.claus@gmail.com
20rientador -E-mail: rafael.santos@lac.inpe.br
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INFLUENCIA DE PARAMETROS TERRESTRES NA ESTIMATIVAD E
RADIACAO SOLAR POR SATELITE: REFLETANCIA DO SOLO

Rodolfo Rafael Berino da MottdUNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Juan Carlos Ceballo€DSA/CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2009, tem cobjetivo geral o estudo da
influéncia dos diversos parametros terrestres timna&tsva da radiacdo solar através de
medicdes feitas por satélites meteoroldgicos. Nsgute projeto, € estudada a influéncia da
refletancia da superficie sobre as estimativas ddefo GL1.2 do CPTEC. A estimativa da
radiacdo solar no Brasil € feita a partir de imagéa canal 1 geradas pelo sensor VIS do
satélite GOES. Porém, para o desenvolvimento dadades, outros canais do GOES foram
utilizados, além de dados provenientes de outréliteaineteorolégico, o Meteosat Second
Generation 2. No primeiro semestre, a atencao fseoprincipalmente no aprendizado de
como ler e trabalhar com as imagens geradas pélitest e conseguir retirar delas dados
necessarios para as analises propostas; para @&psdades, o utilitario MATLAB foi
utilizado por apresentar um 6timo desempenho daltiar com matrizes de dados (no caso,
imagens de 1714 x 1870 pixels no GOES, e de 25@IxA6 MSG2).

No segundo semestre, iniciou-se a construcao desndg refletdncia da superficie,
para com eles analisar a refletancia caracteristecacada tipo de bioma (distribuicdo
geografica fornecida por pesquisador do Centro i@adias do Sistema Terrestre), com o
objetivo de mensurar posteriormente a disponikiiédde radiacdo solar para cada bioma.
Esse estudo foi feito tanto para imagens do sat8l®ES 10 (ano 2009), como para imagens
do MSG2. Foram obtidas cartas para quatro mesesedies (Fevereiro, Maio, Agosto e
Novembro); o método utilizado foi 0 de mascaramat@auvens procurando pixels com o
brilho minimo e alternativamente temperatura maxiNmcaso MSG2, foram processados o0s
trés canais no espectro solar, para futuras estamsatio albedo total de superficie. As
imagens Meteosat incluem uma extensa area do OcA#aotico e da Africa. Neste
continente, as variagdes da refletancia do soldoe&omaiores do que na América do Sul.

A operacdo do modelo GL1.2 esta sendo adaptadacpas®m das novas cartas de
refletancia superficial (gerando um modelo GL1@3. primeiros resultados do GL1.4 foram
obtidos, e suas diferencas com o GL1.2. estdo ealisan Apresentam-se resultados
preliminares desta analise.

!Aluno do Curso de Engenharia Elétrida-mail: rodolfo.motta@cptec.inpe.br
*Pesquisador da Divisdo de Satélites e Sistemasekatis -E-mail: juan.ceballos@cptec.inpe.com.br
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OBTENCAO E MODIFICACAO DE FILMES DE DIAMANTE CVD DO PADOS
COM BORO

Ruan Carlos Rezende de Souza ! (ETEP FaculdadissstBdIBIC/CNPQ)
Dra. Neidenéi Gomes Ferreira 2 (LAS/CTE/INPE, Ouaelora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2009 tem oalojetivo obter filmes de diamante
dopado por boro e caracteriza-lo quanto a morfalodg superficie e as propriedades
semicondutoras, para aplicacbes em sensores eigtricqs. Os filmes foram crescidos sobre
substrato de Si (100) tipo p com resistividade @8 ©.cm, através do método de deposicao
guimica a vapor, ativada por filamento quente dedténio, para a sintese de filmes de
diamante a baixa pressao. O filme antes do cresbimEssou por um processo em que o
substrato recebe a deposicédo de diamante particidade fragmentos micrométricos alojam-
se na superficie do substrato, proporcionando scicnento do filme de diamante. A mistura
gasosa no interior do reator foi: hidrogénio e met&nquanto a dopagem, ela é feita através
de um borbulhador que contém o6xido borico@g dissolvido em metanol (GE&H) na
propor¢cdo de dopagem desejada. QuangdOs; B dissolvido em CkDH, trimetilborato
(CH30)3B é produzido, sendo, provavelmente, a substamcitendo boro adicionado a fase
gasosa de crescimento. Os resultados anteriorpsrdeiro relatorio, ja mostraram filmes em
funcdo da dopagem. Nesta etapa, a partir de mag¢c@0d0 foram realizadas séries de
crescimento com variagcdes na quantidade de metsamatendo-se a dopagem fixa: LOTE 1
(1% CH4 e 99% H2), LOTE 2 (3% CH4 e 97% H2), LOTES% CH4 e 95% H2), LOTE 4
(7% e 93%H2). Os filmes obtidos foram submetidos gnalises de microscopia eletrénica
de varredura (MEV), difratometria de raios-X e espescopia de espalhamento Raman. As
analises confirmaram as caracteristicas de miarmatites dopados por boro, demonstrando
propriedades condutoras e foi possivel observarogume o aumento da concentracdo de
metano ocasiona um aumento nas ligacdes de cadoamaibridizacdo do tipo $pque tende
a piorar a qualidade cristalina do filme de diareapor apresentar, carbono amorfo. Esses
resultados s&o importantes, pois a continuidadsedestudo visa avaliar a influéncia dé sp
na dopagem do filme e como isso pode ser caraatieripor medidas de angulo de contato e
Mott-Schttky plot onde os mesmos serdo avaliadds &picessivos ataques em plasma de
hidrogénio dentro do objetivo de modificacdo supmifdos filmes de diamante.

1 Graduando em Engenharia Elétrida-mail: ruankar@bol.com.br
2 Pesquisadora Titular IIE-mail: neidenei@las.inpe.br
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DIFERENCIACAO DE BANCOS DE MACROFITAS AQUATICAS DOM INADAS
POR ESPECIES DIFERENTES, NA AMAZONIA ORIENTAL, POR MEIO DE
SENSORIAMENTO REMOTO OPTICO

Samantha Cristina Alves! (UNIVAP, Bolsista PIBIC/Et)
Eduardo Moraes Arraut2 (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2009, tem camjetivo verificar se é possivel
diferenciar o comportamento espectral de bancosnderéfitas aquaticas dominados por
espécies diferentes e, com base nisso, classificgayens Landsat-TM, érbita/ponto: 001/62,
regido da Reserva de Desenvolvimento Sustentavelitdaa, Amazonas. Houve uma visita
a campo no periodo da seca, em novembro de 200fyaidoi possivel adquirir dados “in
situ”, que ajudaram na analise das imagens deteaté$ dados da cheia foram obtidos em
uma visita anterior, em julho de 2009 (antes doondeste trabalho). Foram feitos registro e
correcdo atmosférica (com sistema 6S) em ambamagens, para verificar qual seria a
melhor opcao na diferenciacdo de bancos de mas&duaticas. ApOs esse processo iniciou
— se a etapa de analise de distribuicdo de refieéetdbaseada nos graficos e tabelas nao
espaciais resultantes da Estatistica de PontosPptigonos. Nessa andlise qualitativa
percebeu-se que ndo € possivel diferenciar as iespde macroéfitas entre si, apenas
diferenciar macréfitas de ndo macrofitas. Notougse a atmosfera reduz a variancia do
comportamento espectral das macrofitas, principatenea banda 4, na qual elas respondem
melhor. Mas também ha indicios que a senescénsiandardfitas, do ponto de vista do
comportamento espectral, tem maior efeito na estautelular, do que na absorcdo da
radiacdo pelos pigmentos fotossintetizantes (Misivevidenciado pela variancia de
aproximadamente 25 vezes maior na reflectancianda4, que nas bandas 1,2 e 3. Espera —
se que a partir de uma analise quantitativa, cose ben resultados estatisticos, seja possivel
diferenciar os bancos de macrofitas e que sejaiyBbsperceber e representar essa
diferenciac@o dentre elas, em imagens de satéhi@ isso sera realizada a analise estatistica,
classificacdo das imagens, uma nova analise desdpda finalmente gerar uma concluséo
concreta a esse respeito; dando continuidade &ralstého de Iniciacdo Cientifica.

1 Aluna do curso de Ciéncias Biologicas-mail: sah_biovap@hotmail.com
2 Gestor Executivo INCT Mudangas Climaticag-mail: eduardo.arraut@inpe.br
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ANALISES ESTATISTICAS DE PRECIPI:I'A(;AO NOS ESTADOS D O RIO DE
JANEIRO E SAO PAULO

Samuel Borges Rodrigues! (INPE, Bolsista PIBIC/CNPq
Osmar Pinto Junior? (CTE/ELAT/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em maio de 2009, tem comjetivo coletar dados de
Precipitagbes (chuvas) em dois estados: Rio deirdapeS&o Paulo. Estes dados serdo
seguidamente analisados em programas de estatfsi@aavaliacdo do orientador e aluno.
Seguido desse trabalho, inicialmente foi dado uesgpisa distinta para ser pesquisada e em
seguida entregue, cujo titulo é: “Dados de Pregaid nas cidades do Rio de Janeiro, S&o
Paulo, Belo Horizonte, Campinas e Goiania desd@ 4850 dia de hoje”. Este trabalho j& foi
comecado e o prazo de entrega € indefinido, pgisrdie das informacgdes disponiveis no site
do CPTEC/INPE, onde muitas informac¢des ndo saoodispis pelo proprio site. Assim
depois da entrega deste trabalho, seguira outsagiigas a pedido do orientador.

1Aluno do Curso de Engenharia Elétricemail: samubsk8@hotmail.com
2Qrientador do Grupo de Eletricidade Atmosféridamail: ormar@dge.inpe.br
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ORGANIZACAO DE BANCO DE DADOS E ANALISE DE SERIES T EMPORAIS
PARA ESTUDO DO CLIMA ESPACIAL

Stephanie Anne Lilé{UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPq)
Reinaldo Roberto Ro$4LAC/INPE, Orientador)

RESUMO

Com a selecéo dos dados disponiveis pelo SWDHaoedins a eventos solares geoefetivos,
ja ocorridos e definidos dentro do Programa de &€lEspacial do Inpe, este trabalho esta
composto por trés estudos complementares, envalvelados solares: caracterizacdo de
variabilidade do numero de manchas solares ao ldagatividade solar, estudo de regides
ativas observadas em 17 GHz pelo radio-observamdeioNobeyama e estudo da auto-
correlacdo de explosdes dessimétricas observadasegpgectrografos BSS do INPE e do
Observatorio de Ondrejov. Nesta apresentacéo, geprmcipalmente, discutir os resultados
obtidos para o primeiro estudo envolvendo manchises. O dinamo Solar € o processo
fisico que gera o ciclo magnético do sol. O soégmeado por um campo magnético dipolar,
assim como VAarios outros corpos celestiais comera.tO campo magnético dipolar é
produzido pela corrente elétrica existente em phassielares, onde se aplica a Lei de
Ampere. A corrente é produzida por uma parte (velul® matéria ) entre diferentes partes do
sol, que rotaciona esfericamente de forma difeaknisto € com diferentes velocidades em
raio e longitude. Apds atingir um maximo de amgéifdo do campo dipolar que adquire uma
geometria toroidal, o dinamo reverte-se levandmlbaSum periodo sem manchas solares.
Esse periodo de atividade magnética solar seguealnde aproximadamente 11 anos. Das
observacdes de manchas catalogadas no periddidar “‘Seophysical Data” (disponivel no
SWDP) podemos comparar a distribuicdo simulada osndados reais. De acordo com
resultados previamente publicados (Rosa, R.Rmaxhas solares com campos magnéticos
mais intensos estdo concentradas entre as latitl@es 25 graus em torno do equador,
portanto € nessa faixa que a atividade solar maiefgtiva esta concentrada, com isso
obtivemos um refinamento dos resultados mostrandcagnédo linearidade encontrada para o
ciclo todo permanece para a faixa de 200 dias cmcbrrelagdo com o modelo. Trata-se de
uma informacdo importante no contexto de obsensgiiegramadas para deteccdo de
regides ativas mais energéticas (maior campo miaghéfue constituem as principais fontes
de particulas e radiacdo que afetam o clima edpac@no trabalho complementar, o
comportamento assinatura encontrado para a comigoden200 dias, deve ser verificada
também em outras freqliéncias de observacao, dergmefa para dados de alta resolucéao
espacial de raios X, UV e radio.-freqliiéncia. Commgletariamente iremos descrever e
apresentar resultados preliminares da analise eapg@diente realizada sobre regides ativas
solares geoefetivas observadas na radiofrequéreid7d GHz pelo Radiotelescopio de
Nobeyama.

!Aluno do curso de Fisic&-mail: tephinha.csdm@hotmail.com
’Pesquisador titular da Laboratério Associado de @datdo e Matematica Aplicad&E-mail:
reinaldo@lac.inpe.br
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IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS PRINCIPAIS TIPOS FUNCIONAIS
DE PLANTAS (TFP) NO BIOMA CERRADO PARA USO EM MODEL OS
INTEGRADOS DE BIOSFERA TERRESTRE

Suzana Maria Inacio de Carvalho (FATEA, BolsistBIRICNPQ)
suzana.carvalho@cptec.inpe.br
Jorge Alberto Bustamante Becerra (CCST/INPE, Caigmrf) jorge.bustamante@cptec.inpe.br

RESUMO

Modelos de interacdo biosfera-atmosfera de Ultimeagio, como o modelo integrado de
biosfera-IBIS (Integrated Biosphere Simulator), msa classificacdo de tipos funcionais de
plantas (TFP) para determinar as classes de végetpge pela sua vez interagem com a
camada limite. O IBIS utiliza 12 TFPs (que vao deoges tropicais a gramineas C3)
definidos através de parametros bioclimaticos déisolbgicos. Esses TFPs sdo reagrupados
em 4 estratos fitofisionbmicos: campestre (estigt@ampo-cerrado e cerrado (estrato 2),
cerradao e florestas deciduas (estrato 3) e fawgstrenifolias (estrato 4); onde para cada
estrato é definido um valor especifico de LAIL. Nis@ da classe savana, o modelo atribui
maior peso de importancia e LAl para os estrat@ 4,e 2, respectivamente. Simulacfes do
modelo IBIS em escala global, em geral, apresebiam desempenho no hemisfério norte e
meédio no hemisfério sul, especialmente na AmericaSdl (AS). Uma das causas deste
desempenho médio na AS é devido ao fato que aagigetle savana usado pelo modelo tem
as caracteristicas das savanas africanas e nao asrihdo brasileiro. Neste sentido, o
objetivo do projeto é identificar e caracterizarpsscipais TFPs usados pelo modelo IBIS
para determinar a classe savana (bioma cerradoetddologia consistiu na aplicacdo de
técnicas andlise multitemporal de dados indice dmetacdo NDVI do sensor
MODIS/TERRA no periodo 2000-2009 para determinamesmos estratos fitofisionomicos
usados pelo modelo. Também foram usadas métricdendéogia para caracterizar esses
estratos. Os resultados mostram uma distribuicfaces dos estratos de Noroeste para o
Sudeste que seguem um gradiente de maior a mebertuw@ vegetal ao longo do bioma. O
estrato dominante no bioma é o 2, com 52% de amderseguido do 1 (24%), 3 (15%) e 4
(9%). A analise da sazonalidade da vegetacdo mgsea estrato 1 apresenta sazonalidade
marcante, seguido do 2, 3 e finalmente 0 4 commsdiiade menos definida pelo fato de
representarem arvores perenes que obtém agua daadasm profundas do solo,
diferentemente dos outros estratos. O uso dasaagtmostram que os valores minimos de
NDVI (periodo de maior estiagem) para todos osatstrforam registrados em 2005. J& os
valores maximos (periodo de maior precipitacaocelygdo de biomassa), corresponderam
aos anos de 2005 e 2009 nos 4 estratos. Igualnemiéerenca anual do valor minimo e
méximo de NDVI sempre foi maior em 2005. Isto irdgue nesse ano, os valores extremos
de NDVI foram mais acentuados do que nos outros analisados, indicando em geral para
todos os estratos, maior cobertura vegetal na ébmchuvas, devido provavelmente a maior
precipitacdo nessa estacdo, e menor cobertura reeddes, devido a uma estiagem mais
prolongada.
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ANALISE DA DINAMICA DA ANTROPIZACAO E DA FREQUENCIA DAS

QUEIMADAS NAS BACIAS HIDROGRAFICAS DA ESTACAO ECOLO GICA

URUGCUI-UNA, PIAUI, BIOMA CERRADO, COM BASE EM IMAGE NS DE
SENSORES ORBITAIS.

Thatiana Costa Reis (UFSCar, Bolsista PIBIC/CNPed: reistc@dsr.inpe.br
Maria Isabel S. EscadBPI/INPE, orientadora) e-mail: isabel@dpi.inpe.br
Alfredo da Costa Perei(®SR/INPE) e-mail: alfredo@dsr.inpe.br

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estimar e avaliarem desmatada e queimada basias
hidrograficas da Estacdo Ecolégica Urucui-Una (BESHLC com base em imagens
CCD/CBERS-2 e TM/Landsat-5 de 2003 a 2008. Estacastapresenta 135.000 ha, fica no
estado do Piaui e apresenta vegetacéao tipica dadoelO Cerrado é visto como uma das
dltimas fronteiras agricolas do Brasil, apresergateiras de baixo custo e condi¢bes
favoraveis para o cultivo intensivo de graos. Oofégutilizado para possibilitar a rebrota da
pastagem na estacdo seca, sendo esta a primagdal da existéncia de queimadas neste
bioma (Coutinho, 1990). Foram selecionadas duagenmspara cada ano estudado, uma do
meio da estagdo seca e outra do fim da estacdo Beca realizar as estimativas, 0s
mapeamentos realizados etrabalho de projetos de pesquisa PIBIC anteridoram
revisados e corrigidos manualmente utilizando-seSistema de Informacdes Geograficas, o
SPRING, A analise dos dados evidenciou que o tamdah areas queimadas variou ao longo
dos anos, entretanto, foi observado um padrdo ab aproporcdo de areas queimadas no
final da estacdo seca € maior do que no meio dg&stNo meio da estacdo a proporcéo de
areas queimadas é baixa, mantendo-se praticamemséante ao longo dos anos, porém, o
mesmo nao foi observado para o final da seca. Modan2007, por exemplo, foi queimada
uma grande area, 241.273,440 ha, enquanto que @na2frea queimada foi de 29.385,090
ha, mostrando haver uma grande flutuacdo. Com aelas areas desmatadas, n&o se
observou grandes variagdes entre o0 meio e o fem@sthcdo seca e nem ao longo dos anos.
Houve um pequeno aumento de 141.950,070 ha (3,@0®6R003 para 224.288,370 ha
(4,90%) em 2008, enquanto que na area do parquiefdil.612,430 ha em 2003 (5,71%)
para 15.255,090 ha (7,50%) em 2008. Foi realizadaruzamento dos mapas de
desmatamento e de queimada buscando encontrarelagaa entre as queimadas de um ano
e 0 desmatamento do mesmo ano, do ano seguint@ésedaps anos. Porém, ndo foram
encontradas relagbes mostrando que a queimada dndistintamente em areas que foram
desmatadas recentemente ou ndo. De acordo comueleege o funcionamento das estacoes
ecologicas, ndo deveriam existir desmatamentos capagdo humana nesta Unidade de
Conservacao ou em seu entorno. Essas andlisesasmagtie a lei ndo estd sendo cumprida,
nao havendo a preservacdo da biota da estacdogeeolé de seu entorno. Como
continuidade desse trabalho serdo utilizadas tésme mineracdo de dados para classificar e
caracterizar os poligonos de queimada e de desmatansom relacdo ao seu tamanho e
forma, buscando associa-los a diferentes processosupacao.
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ANALISE DA EXPANSAO URBANA E DAS VARIAVEIS CLIMATOL OGICAS DO
MUNICIPIO DE ILHABELA — SP

Thiago Lobao Cordeiro! (UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq
Claudio Solano Pereiraz (CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

O crescimento cadtico e desestruturado dos cemtbasmos vem contribuindo profundamente
para a transformacdo do ambiente, agravado potigaglipublicas ineficazes e que nem
sempre correspondem aos interesses comuns dovooletante deste fato o Litoral Norte de
Sdo Paulo apresenta um crescimento urbano impatiomrincipalmente pelo turismo,
ocorrido de forma aleatéria e muitas vezes semiderss 0 ambiente natural. Seu territorio
possui uma parcela significativa de remanescentaata atlantica preservada e inserida em
areas de Parques Estaduais, o que torna a redri@gmearnente vulneravel frente as mudancas
climaticas decorrentes dos processos de urbanizagigradacdo ambiental. Levando em
consideracao as diferentes escalas climaticas a@naafpeculiar do relevo na regido, este
trabalho tem como objetivo verificar até que pontorescimento urbano, em especifico do
municipio de llhabela, e a consequente retiradeothertura vegetal vém afetando o regime
de preciptacédo local e quais as consequénciasasoientais. Para iSso 0 projeto contou com
a utilizacdo das técnicas de sensoriamento rematajentificacdo das manchas urbanas, da
cobertura vegetal, bem como, na analise das v#siélmatoldgicas. Sendo assim, podemos
utilizar essas informacdes para compreendermosomell fatores que realmente estédo
influenciando o regime de preciptacdo no municg®ollhabela e avaliar quais as possiveis
consequéncias socioambientais, visando subsidiziaipoliticas publicas.

t Aluno do Curso de Geografia, UNIVAP. Email: cdrd@dsr.inpe.br
2 Pesquisador do CPTEC, INPE. Email: solano@cpige.-br
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BIOMONITORAMENTO EM SAO JOSE DOS CAMPOS — CAMPANHA 2009

Victéria Tertuliana de Araujo Bellaparte ZanafoNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Rauda Llcia Mariarfi(UFF/CPTEC/INPE, Orientador).

RESUMO

A questado dos efeitos da poluicdo do ar na sauda-g&e cada vez mais evidente, pois hq um
aumento no namero de estudos epidemioldgicos aimgrdais que comprovam a correlacao
entre a exposicdo aos poluentes atmosféricos e romeée doencas respiratorias,
cardiovasculares e alteracdes no sistema reprad@wale do Paraiba, € uma regido que
apresenta elevado potencial para o0s riscos detesreda exposicdo aos poluentes
atmosféricos, pois € uma regido altamente indligagda com grande fluxo de veiculos, e
tendéncias a baixa dispersdo atmosférica. O Bidoramnento, através da utilizacdo da
Tradescantia pallia,6 uma técnica alternativa para avaliacdo da caadiddo ar de uma
regido e vem sendo utilizada com sucesso desde 80607unicipio de Sao José dos Campos.
O objetivo deste trabalho é estender a utilizagcdobmonitoramento para analisar a
qualidade do ar em todo Vale do Paraiba, incluinda nova técnica analitica. Os pontos de
biomonitoramento foram instalados em S&o José dampGs, Taubaté, Guaratingueta,
Lorena e Cachoeira Paulista. Nesse projeto, aléonatagem de MCN, também foi utilizada
a determinacdo da composicdo quimica do materniahal@do nas folhas daradescantia
pallida. A determinacdo da composicdo elementar das amsod folhas foi feita pelo
método de espectrometria de fluorescéncia de ¥ams dispersao de energia (FRX-DE), em
um aparelho da marca Shimadzu, modelo EDX-700HS, widizacdo de amostra certificada
NIST SRM 1547. As amostras foram expostas em nokerde 2009 e as coletas das
inflorescéncias para contagem de MCN, foram fe#mas intervalos semanais. Os valores
meédios mensais de MCN, apresentam-se proximosaoses do background de MCN, entre
2,0 e 2,3%, com excec¢do do Municipio de Sédo Jos€dmpos que apresentou valor de 3,7
11,4 no més de janeiro de 2010. Esse valor é suprigalor médio obtido em 2008 e 2009,
1,56t 0,57 e 1,72 0,47 , respectivamente. Para a analise da condmofitiar, a coleta foi
feita em marco de 2010, apds 4 meses de exposigéamn coletadas de 20 a 30 folhas em
cada ponto de biomonitoramento. As amostras foaaawias, secas, trituradas e prensadas em
forma de pastilhas para a analise de FRX. Ser@sapados os valores médios (n = 5), em
ng g-dos seguintes elementos: V, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn,%& Rb, Sr, Mo,Cd, Hg, Pb, Ba,
Na, Mg, Al, P, S, Cl, Ke Ca, para cada um dosaipontos de amostragem. A distribuicdo
espacial dos 23 elementos nos 5 pontos de bionmamiemto serd apresentada em forma de
gréficos de barras.

* Aluna do curso de Engenharia Ambiental . victaaaato@cptec.inpe.br
?pPesquisador visitante da Divisdo de Satélite @®@m$ Ambientais. rauda.lucia@cptec.inpe.br
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COMPARACAO DE METODOS DE COMANDOS FORMATADOS COM O
OBJETIVO DE MITIGAR VIBRACOES RESIDUAIS

Wagner Kameyama de Castro LE{IETEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. Mario Cesar Ricéi(DMC/ETE/INPE, Orientador)

RESUMO

Esse trabalho de iniciagdo cientifica pretende gramente fazer um levantamento
bibliografico sobre técnicas de formatacdo de sim@ entrada com o intuito de controlar
vibracbes residuais em maquinas de alto desempénhabjetivo € que o aluno ganhe
experiéncia no assunto e por isso esse item vaawmdan um longo periodo de maturacao.
Apos esse periodo o aluno passara a outra etagpeudoabalho que consistirda de comparar as
técnicas de formatacdo de sinais de comando. Aaftaigéio se da através da convolugéo de
uma sequéncia de impulsos com o comando desejadidda similaridade com filtragem
notch, e se a duracdo da bolsa permitir, as técrnamabém serdo comparadas com uma
variedade de filtros FIR e IIR. Entdo, 0 objetivque o aluno ganhe experiéncia no assunto,
primeiramente, com a apresentacdo de varios tipdsrthatadores. Se for possivel, comparar
a eficiéncia entre eles e com os filtros converaimn

Aluno do curso de Engenharia Industrial Quimiganail: wagnerkcleite@hotmail.com
“Tecnologista da divisdo de Mecanica Espacial e 6nE-mail: mcr@dem.inpe.br
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CONTROLE DE UMA PLATAFORMA AEROSTATICA COM JATOS DE AR

Wilian Luis Campesato! (UFABC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Valdemir Carrara2 (DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a implementacdairdeconjunto de sensores e atuadores
para controlar a atitude de uma plataforma sustarggar um mancal aerostatico. Este projeto
visa implementar um proto6tipo de um sistema derottda plataforma usando jatos de ar
comprimido, a fim de simular o controle de atituigesatélites empregando atuadores de jatos
de gas. Sistemas compostos por estes atuadorestibZados para deslocamentos com
grandes angulos, normalmente em carater emergeadmissuem grande gasto de energia,
gue neste caso € restrita ao volume do tanque uhdustivel. Para simular o ambiente
espacial, o sistema de controle sera implantadoanomesa (plataforma) de mancal
aerostatico. Uma mesa de mancal aerostatico, tammbamada de plataforma de mancal a ar,
ou ainda mesa ou plataforma de mancal esférico @ispositivo no qual uma calota esférica
sélida geralmente de aco flutua sobre um colchd@ardeomprimido, formado em uma
cavidade esférica que se ajusta perfeitamentectac#l mesa permite simular um ambiente
de baixo atrito, semelhante aquele encontrado ra@ta® de satélite em torno da Terra. A
mesa utilizada neste projeto foi projetada e cargdrno INPE (Cardieri e Varotto, 1987),
para testar o amortecedor de nutacdo dos sat8@&sl e SCD2 (Fonseca e Souza, 1989,
1990). O mancal desta mesa permite que a platafgimrealivremente em torno do eixo
vertical, mas o movimento em torno dos eixos hoiais é limitado em aproximadamente
13° pela base de suporte. Foram fixadas na platafoito valvulas pneumaticas direcionais,
uma valvula reguladora de pressao, dois resereatde ar comprimido, um manémetro, um
engate rapido para recarga dos reservatorios, ateadde 12 V, uma eletrdnica de controle
e poténcia, uma unidade inercial composta por tjiésscopios de estado sélido, trés
acelerdbmetros e trés magnetdometros (um para cadp eabeamento elétrico e tubulacbes
pneumaticas, suportes para alguns componentesiaknéinte massas de balanceamento.
Todos os componentes fixados na mesa foram disgpdstonaneira a fazer com que o centro
de massa da plataforma ficasse o0 mais préximoymssd centro geométrico da meiaesfera
do mancal, reduzindo assim torques residuais deamalesbalanceamento. Este projeto
encontra-se atualmente em fase de implementac&®ssimndo-se ainda selecionar o
processador digital embarcado a ser utilizado {g@athivel), integrar funcionalmente os
diversos componentes, e implementar a lei de denénm linguagem computacional. Como
principal objetivo almeja-se conseguir, ao fim dojgto, um ambiente experimental no qual
diversas leis de controle baseadas em jatos de gtkzando diversos sensores, possam ser
testados, tanto para servir como prototipo a uters@ real embarcado em satélites quanto
para experimentacfes de novas técnicas de copttalebém para uso académico.

! Curso de Engenharia Aeroespacigtmail: wilian.campesato@ufabc.edu.br
2 Pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial er@entE-mail: val@dem.inpe.br
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CARACTERIZACAO DA MICROESTRUTURA E DAS PROPRIEDADES
MECANICAS DE CERAMICAS DE ZIRCONIA PARCIALMENTE
NANOESTRUTURADAS EM FUNCAO DA QUANTIDADE DE Nb ,05 PARA
APLICACOES ESPACIAIS.

Yuri Carvalho Ferreira(EEL, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Maria do Carmo de Andrade Ndn@AS/INPE, Orientadora)
José Vitor Candido de SoufaAS/INPE, Co-orientador)

RESUMO

O desenvolvimento de tecnologias nacionais é ddafimental importancia para estratégias
econdmicas do pais. Nessa direcdo, 0s materiadsnaays sdo promissores para diversas
aplicacdes nas areas de engenharia, medicina, aboigiai, entre outras. Também a area
estratégica nacional tem dado grande atencédo @sipas em ceramicas avancadas. Nesse
contexto, as ceramicas de zirconia (Ar€e apresentam como material de grande potencial
para a industria aeroespacial, por suas proprisddeeaesisténcia a corrosdo e ao desgaste,
dureza a quente e tenacidade a fratura.

A ceramica de zirconia em temperatura ambiente @guiesentar trés formas cristalinas:
monoclinica, tetragonal e cubica. A estabilizacaofake tetragonal é de grande interesse
cientifico, devido a sua transformacéo tetragoraiapmonoclinica durante solicitacdes
externas. Entretanto, para a obtencdo dessa fasasefnecessario o uso de dopantes e
temperatura, 0s quais promovem mudancas na miaraga. Para promover tais mudancas,
esse trabalho busca a investigacdo de ceramicasstgona zircénia-nidbia (Ze Nb,Os),
utilizando moagem de alta energia, com énfase mapactibilidade e na sinterabilidade
desses materiais.

Para isso foram desenvolvidas quatro composicGesanto ZrQ microestruturadas com
quantidades de 5, 10, 15, 20 wt % @d&lb,Os e n-PZT- 3Y. Essas composi¢cdes foram
sinterizadas nas temperaturas de 1200°C e 1300f€{axa de aquecimento de 10°C/ min e
patamar de 3 horas. As amostras foram caracteszpgato a Difracdo de Raios X (DRX) e
Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV). As delasies relativas foram obtidas pelo
método de Arquimedes. Dos resultados, observouiseog valores de densidade relativa
foram superiores a 87% D.T. e as fases estabikzétam diferentes da fase monoclinica,
com aparecimento de um composto de fase ortorr@midas propriedades mecanicas,
observou-se que a dureza aumentou de 1,9 paraP37n& temperatura de 1200°C e, para
temperatura de 1300°C, a dureza variou de 1,2 d&d&Pa em funcdo da quantidade de
Nb,Os adicionado ao sistema. Entretanto, as amostragrmm 5% em massa de nidbia e
sinterizadas a 1300°C sofreram fraturas instantiaeaerem retiradas do forno.

De maneira geral, os resultados obtidos sé&o promessprosseguindo-se as pesquisas com o
estudo dos parametros de sinterizacdo para obtelaggaropriedades desejadas.

! Aluno de Engenharia Quimica, EEL-USRmail: ycferreira@alunos.eel.usp.br
2pesquisadora Titular do Laboratério Associado des@®s e Materiai€-mail: maria@las.inpe.br
$Pesquisador Visitante do Laboratério AssociadoetesSres e Materiai&-mail: vitor@las.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DO TRANSPONDER DE COLETA DE DADOS D IGITAL
PARA O SISTEMA BRASILEIRO DE COLETA DE DADOS AMBIEN TAIS (SBCDA)

Carlos Antonio Mendes da Costa Juhi@/FRN, Bolsista PIBIC/CNPq)
Jodo Carlos Pécala R4ERN/CCR/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em marco de 2010, tem cobjetivo desenvolver um AGC,
controle automético de ganho, em FPGA para seraauina regulacdo do sinal de entrada de
um conversor analogico-digital através do ajustegdeho de um VGA, amplificador de
ganho variavel, controlado digitalmente. O AGC eesahvolvimento € um bloco de um
transponder de coleta de dados para o Sistemaldea@e Dados Ambientais (SBCDA) que
esta sendo desenvolvido no INPE-CRN. Os sinaisRlatmformas de Coletas de Dadoss
(PCD) do SBCDA séo recebidos pelo “Front-End” dm$ponder e digitalizados. Estes sinais
sdo convertidos para frequéncia intermediaria,esofdulados e entdo transmitidos para a
estacdo em terra em Banda-S. Na primeira parterd@to uma arquitetura basica foi
apresentada. E um pequeno sistema de controleogsisie, de forma sucinta, de trés blocos.
O primeiro recebe os dados do conversor A/D e esinas caracteristicas de amplitude em
nameros, para que o segundo bloco possa compaes ealores com a referéncia desejada.
O terceito bloco trata essa diferenca e transfaram um ganho de codigo binario, que entdo
é transmitido para o VGA como o valor a ser usata pmplificacdo do sinal. Dessa forma o
sinal de saida do A/D se conserva dentro de uma faieitavel de valores. Na fase atual
estuda-se quais sdo as melhores formas de seaaraisaracteristicas de amplitude de um
sinal, bem como a que periodo de tempo a estimd®@® ser feita e qual a faixa de valores
em que o sinal ira variar para que os outros mé&ddo transponder possam funcionar
corretamente. Entre as formas analisadas, estamoRMS de um sinal e a média do valores
amostrados juntamente com a variancia. Os custosedémplementar a andlise das
caracteristicas da onda de forma precisa em haedf@arcom que métodos como a LUT
(LookUp Tablg parcial sejam estudados nessa fase para aunagpeaformance e diminuir o
tamanho de unidades logicas utilizadas. Na fas@rgeg os primeiros testes, 0s blocos seréao
simulados em programas analdgico-digitais pardiwariseu devido funcionamento junto a
sinais analdgicos e por ultimo, implementados e@ AR testados juntamente com todos 0s
outros moédulos do transponder.

!Aluno do Curso de Engenharia Elétrida-mail: carlosmendesjunior@gmail.com
2 Engenheiro Des. Tecnolégico (Mst.)- INPE-mail: jcprae@crn2.inpe.br
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IDENTIFICACAO DE AREAS SUSCETIVEIS A DESERTIFICACAO NO RIO
GRANDE DO NORTE.

Gabriela de Oliveira e Pereiral (IFRN, Bolsista RIENPQ)
Manoel Jozeane Mafra de Carvalho? (CEP/CRN/INPiker@ador)

RESUMO

A caatinga € o tipo de vegetacdo que cobre a rpaite da area com clima semi-arido
da regido Nordeste do Brasil. Naturalmente, ast@dando tém caracteristicas uniformes e os
fatores ambientais sdo determinantes para deBsasecaracteristicas, e dentre esses fatores,
o clima é considerado preponderante. Historicamantegido Nordeste sempre foi afetada
por grandes secas ou grandes cheias. No semi+@idestino, essa variabilidade climatica,
em particular as situacdes de seca representalddes para populagdes rurais do interior
da regido. Apesar de a Caatinga ser o Unico Biombusvamente brasileiro, é certamente
um dos mais alterados pelas atividades humanagattas séculos. Segundo o Ministério do
Meio Ambiente é um ecossistema extremamente hd&eenge inclui pelo menos uma
centena de diferentes tipos de paisagens Unicatsikmo do Rio Grande do Norte, estao
localizadas algumas “Areas Prioritarias para a €magdo da Biodiversidade da Caatinga”,
consideradas de extrema importancia bioldgica d@amwelas recomendadas para acoes de
protecao integral e/ou restauracao (e.g. ChapapdoliASao Bento do Norte, Mato Grande e
Serido/Borborema). O objetivo principal foi mapearareas susceptiveis a desertificacdo no
estado do Rio Grande do Norte em especial os nmimgcda regido norte do Seridd, atraves
do uso de uma série historica de imagens do satélihdsat, utilizando as técnicas de
sensoriamento remoto e geoprocessamento. O mapeani@n obtido a partir do
recobrimento de imagens de satélite e da baseycéifitta do IBGE, que contém os seguintes
Planos de Informacéao: limites municipais e micrareal. Além disso, foram incorporados os
dados censitarios do IBGE e outras fontes. O Sssteeninformagcédo Geografico constituido
pelo aplicativo que acessa o Banco de Dados Geogidd regido denominado SPRING . O
aplicativo utiliza computadores do tipo PC, inggatlos em rede, Plataforma Windows
(Microsoft Corporation) ou Plataforma Linux/Unix réeWare). O Banco de Dados sera
mantido pelo Sistema Gerenciador de Banco de D&&DB) e Microsoft ACCESS.
Espera-se que essa identificacao sirva de subsiglaboracdo do Plano Estadual de combate
a Desertificacao e Mitigacdo dos Efeitos da Seca.

1Aluna do curso de Tecnologia em Gestdo AmbietE&N. E-mail: gabrielaoliveira@crn.inpe.br
2Chefe do Centro Regional do Rio Grande do Ndftelail: manoel@crn.inpe.br
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ESTUDO DAS VARIAVEIS FI'SICNIO — QUIMICAS DA ATMOSFERA PARA
MONITORAMENTO DAS CONDICOES AMBIENTAIS DO CAMPUS CE NTRAL
DA UFRN

Harturo Praca Cordula de Oliveira® (UFRN, BolsBtBIC/ CNPQ)
Francisco Raimundo da Silvaz (LAVAT/INPE, Orientado

RESUMO

O trabalho realizado no LAVAT consiste em monita@avaliar a quantidade de o0z6nio
na atmosfera, assim como a radiacéo, entre suias Wi@quéncias, que chega até a superficie,
além de variaveis pertinentes a regido, atravéadlessondas, espectrofotdbmetros e estacdes
climatologicas e solarimétrica. A UD (Unidade Doabsonedida com o espectrofotdmetro
Dobson é comparada com a medida do espectrofot@Betwer, que também é comparada
com as medicdes da radiossonda de Maxaranguapend@uabtidas, as medidas séo
analisadas a fim de se retirar dados muito incoeseou recalcular medidas que possam ter
sido afetadas por algum fator de ordem mecanicagyemplo. Essa UD com o Dobson é
obtida através de leituras diretamente ao sol, miedée, portanto a coluna vertical de
ozbnio. O Brewer também faz este tipo de perfils mede também gases minoritarios e o
indice UV que é visualizado no sitio do INPE CRMNntd a esses dados temos a estacdo
DAVIS, que mede radiacdo UV e Global, presséo dimioa, vento, humidade e temperatura
do ar e pluviometria. A estacdo Solarimétrica matien de tudo isso a radiacdo PAR e
iluminacdo. Diariamente esses dados das estac@ewesdicados para evitar lacunas e
incoeréncia entre os dados obtidos nos equipamédnswa confeccdo e comparacao gréfica
utilizamos planilhas (EXCEL), onde percebemos unclid® nos valores da radiacao,
decorrentes da grande quantidade de nuvens e ldi@ssos, que diminuem as leituras e o
indice nos equipamentos. E para a normal funcidadé desses equipamentos € importante a
manutencdo da silica gel, que pode visualmenteeasiv&lmente afetar a qualidade das
medi¢des. A sondagem em Maxaranguape consiste empaohar as medicdes da célula
eletroquimica langada com baldo, sendo a meta e tiws 31 km de altura, onde h& maior
quantidade de ozbnio. Hoje apenas os dados de agawedas células e radios, além das
medidas em terra sdo manuseados no computadon semdtante automatico até o fim do
langamento, quando o baldo estoura e volta a cair.

1 Aluno do curso de Fisica Licenciatura — e-maitthro@crn.inpe.br
2 Coordenador do LAVAT — e-mail: fraimundo@crn.iripre
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AVALIACAO DO USO DE ENERGIA ELETRICA NO INPE-CRN.

Jonatas Micael Vieira de Lim@UFRN, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Manoel Jozean®lafra de Carvalho? (INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho consiste na analise do desempenhmétice da edificagdo da Sede
Administrativa do INPE-CRN, continuacdo do “Projete monitoramento do desempenho
energético do INPE-CRN: Sede Administrativa”, endlaanento desde agosto de 2008. As
analises se baseiam no monitoramento do consunemefgia elétrica por uso final, como
iluminacdo, condicionador de ar e equipamentos, ymorperiodo maior do que o estudo
anterior, e continuo ao longo do ano. As medic@esrgsalizadas por um por meio de quatro
analisadores de grandezas elétricas instaladosuadra de distribuicdo e registram os
consumos médios a cada 15 minutos. Para efeitmugparacédo, também foi monitorado
durante os dias 22/03/2009 a 02/05/2009 o edifiGAMA no INPE-CRN, cujas
caracteristicas arquitetbnicas ndo contemplam ppemdes com eficiéncia energética.
GAMA, edificio que ndo foi projetado com a preocatéoa de eficiéncia energética chega a
um consumo por metro quadrado cerca de maior qdeboo do edificio administrativo
inclusive superior também com relagdo ao restantéNdPE/CRN (excluindo o GAMA).
Simultaneamente, o clima também foi monitorado p@io de uma estacdo solarimétrica
instalada préxima aos edificios. As primeiras @edlibuscaram identificar as variagées de
consumo de energia com as variagdes do clima. goidse foram comparados 0s consumos
da sede administrativa e do GAMA. Foi observado queonsumo de energia da sede
administrativa € aproximadamente metade do GAMAgs&ue esse Ultimo é maior do que a
média dos edificios do INPE-CRN. Também foi idécdifio um consumo de energia dos
equipamentos inferior ao da média do INPE-CRN. ialf as cargas médias horéarias de
consumo de energia por uso final foram identifisadanalisadas quanto a compatibilizagéo
de um sistema gerador de energia alternativa, o e painéis fotovoltaicos. O estudo
demonstrou que o atendimento do circuito de ilugéinaé 0 que possui a menor carga e por
isso poderia ser atendido pela energia solar.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrica, UF\mail: mivili@gmail.com
2 Chefe do Centro Regional do Nordeste, INPail: manoel@crn2.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UMA INTERFACE GRAFICA PARA O SIS TEMA DE
CONTROLE DA ANTENA DA ESTACAO MULTIMISSAO DE NATAL - EMMN

Rafael H. Barboza da Silva (UFRN, Bolsista PIBICRE\ rafael.rhbs@crn2.inpe.br)
Manoel Jozeane Mafra de Carvalho (CRN/INPE, Oraotamanoel@crn.inpe.br)

RESUMO

Este trabalho iniciado em fevereiro de 2010, tema@objetivo a continuidade ao projeto de
iniciacdo cientifica em andamento desde 2007, padesenvolvimento de uma interface
grafica para o sistema de controle de antenatdgdsde multimissdo de Natal. Inicialmente
o trabalho realizado em 2007 tratou da definicdo telenologias a serem utilizadas,
modelagem de comunicacdo entre os modulos de tordrinterface gréafica, e inicio da
implementacdo desses mdédulos. O sistema é des&lovobbm a linguagem C/C++, e utiliza-
se da biblioteca QTirameworkmultiplataforma para desenvolvimento de interfagr@dicas)

no desenvolvimento da Interface Gréfica. O sistpode ser dividido em trés modulos com
funcdes bem distintas que sao: O controlador, nwddekponsavel por se comunicar
diretamente com o hardware da antena utilizandibleoteca Comedi; A interface gréfica,
modulo responsavel por permitir o controle da antigmodo mais intuitivo, utilizando-se de
comandos existentes no médulo do controlador; enador TCP, médulo responsavel por
retirar a necessidade da interface grafica pemanseemesmo computador em que se
encontra o médulo controlador. Durante o desenvmwto da interface grafica sentiu-se a
necessidade de adicionar novas funcionalidadesratocotador, como a criacdo de um arquivo
de configuracdo garantindo uma maior flexibilidadetroca de parametros utilizados pela
antena, assim como algumas modificacbes para o fgecionamento correto ou
melhoramento de performance, como € caso da amkisfeméride que agora € concluida
em um tempo menor. O trabalho atual tem como oojets seguintes tarefas: fazer a ligacao
do controlador com a interface gréfica, utilizars#go-do servidor TCP; implementar
funcionalidades previstas porém nao implementadasterface grafica, como € o caso da
listagem das passagens agendadas; corrigir algummgoctamentos fora do esperado, como é
caso da recriacdo das janelas mesmo quando estestda criadas e, adicionar novas
funcionalidades visando automatizacdo na recuperac@leterminacdo das passagens do
satélite, facilitando o agendamento dessas passaBara a implementacéo da listagem das
passagens agendadas foi definido um padrdo devargoi qual contém a listagem com as
informacBes a serem exibidas. A partir desse aogéiveito a sua leitura e os dados sao
exibidos na tela da interface grafica obedecend@yout da tela. Nesta tela ainda oferece
opcdes de filtragem para exibicdo de passagensiéisps, classificadas em: ativa, cancelada
e inativa. Logo, quando se seleciona um determirigmdy € mostrado as passagens com
apenas esse tipo. Quanto a resolucdo do problemeead@cdo da janela quando esta
encontra-se criada, foi adicionado variaveis parajepenciamento de janelas abertas,
reaproveitando suas referéncias quando suas reasesfio solicitadas, dessa forma evitando
a sua recriacao. Além disso foi criado uma estaupara o gerenciamento de exibicdo das
janelas, no qual, devem ser exibidas na ordem ens@u abertas, a medida que séao fechadas.
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TRANSMISSOR REALIZADO EM SOFTWARE

Ruan Carlos Silvestre de Souza! (UFRN, Bolsistd ®BNPQ)
Manoel Jozeane Mafra de Carvalho? (CRN/INPE, Oaicoit)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em abril de 2009, tem cabtivo dar continuidade ao projeto de
Iniciacdo Cientifica em andamento desde janeiro20@7, para aimplementacdo de um
transmissor realizado em VHDL (linguagem de deéorige hardware), que sera utilizado
para a comunicacdo com satélites do Sistema Brasilee Coleta de Dados do INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). Gstragsor a ser desenvolvido sera acoplado a
Plataforma de Coleta de Dados Meteoroldgicos dcEINR substituicdo aos transmissores
mais antigos. Inicialmente o trabalho realizado2&®7/2008 tratou da implementacao de um
modulo digital, o0 modulador, baseado em um algaritthamado CORDICCoordinate
Rotation Digital Computgr Utilizando o algoritmo CORDIC é possivel implante varios
subsistemas de comunicacdo como: DO&rect Digital Synthesizejs moduladores
analdégicos (AM, FM e PM), moduladores digitais (ASRSK e FSK), conversores de
frequéncia (up e down-converters), detectores ske éatre outros médulos funcionais, sendo
este, portanto, uma poderosa ferramenta para @sojdé circuitos digitais. Como o
modulador em questdo recebe sinal binario, toreopasssivel a utilizacdo do maddulo
CORDIC para realizacdo da etapa de modulagédo dsntiasor, atribuindo a este projeto
grande vantagem por ser totalmente adaptavel asvaistemas de comunicacdo. O trabalho
atual consiste na elaboracao de uma placa com KP@8ll Programmable Gate Arraygue
servird de prototipo para o modulador, que seguitdensera testado com dados reais das
PCDs, e, por fim, no acoplamento de um moédulo RFRddio Freqtiéncia) ao modulador
digital para adaptar o sinal ao padrao do Sisteer@adeta de Dados.

1 Aluno do Curso de Engenharia Elétrica, UFENmMail: eng.ruan@yahoo.com.br
2 Diretor CRN/INPE E-mail: manoel@crn.inpe.br
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ESTUDO DAS SERIES TEMPORAIS DE RAIOS COSMICOS (MUONS E
NEUTRONS) ATRAVES DA ANALISE ESPECTRAL E WAVELETS

Alcimoni Nelci Comirt ( UFSM, Bolsista PIBIC CNPg/INPE)
Nivaor Rodolfo Rigozd( CRS/CCR/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste trabalho € o estudo de séries denigp de raios cosmicos
secundarios, observado em superficie através detdets de muons e néutrons. Deste modo,
pretende-se estudar a interacdo dos fenbmenos céasmicos Sol — Terra, usando as
metodologias de andlise espectral classica, naifale periodicidades nas séries temporais,
para verificar a evolucdo temporal das periodictdads dados utilizados sdo do prototipo
do Detector Multidirecioanl de Muons (MMDP), instdb no Observatorio Espacial do Sul
(OES/CRS/INPE — MCT), (29.4°S, 53.8°W, 480 m a.ih.em S&o Martinho da Serra, RS. E
também dados histéricos obtido do Banco de Dadasmaflégico do CEPETEC-
CLIMANALISE, esses dados sao do somatoério mensahdssas de ar frio que ingressaram
no Brasil a fim de verificar se interferem nas ndedidos muons (uma vez que ele é medido
em superficie). Esses dados serdo plotados comnat&oo mensal para cada periodo do ano
e serdo organizados em seéries temporais com résslupensais. No estudo das séries
temporais serdo adotados os meétodos de analisetrespdassica, a fim de se determinar as
periodicidades embutidas nas séries temporaislacapélise de wavelets, para determinar o
comportamento dessas periodicidades e amplitudesmigadas em funcdo do tempo.

! Aluno do Curso de Meteorologia Bachareladomail: alcimoni.comin@gmail.com
2 Pesquisador Clima Espaci&-mail: nivaor.rigozo@crs.inpe.br
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AVALIACAO DO POTENCIAL EOLICO DO SUL DO BRASIL

Alexandre Ceretta Dalla Favér@FSM — CRS/CCR/INPE — MCT, Bolsista PIBIC/INPE —
CNPg/MCT)
Fernando Ramos MartihgOrientador - CCST/INPE — MCT)
Nelson Jorge SchugliCo-Orientador - CRS/CCR/INPE — MCT)
Enio Bueno PereifgCo-Orientador - CCST/INPE — MCT)

RESUMO

7

A energia proveniente dos ventos é uma alternatigmel e sustentavel para a
complementacdo da matriz energética brasileiraa HAabilizar sua implantacdo é necessario
determinar o potencial eolico para cada regidoartirpda analise estatistica dos ventos. O
Projeto de Pesquisa desenvolvido no LaboratéridRdeursos de Energia Renovaveis do
Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais — LRESICCR/INPE — MCT, tem por
objetivo avaliar o potencial edlico da Regido Calntfo Rio Grande do Sul, estudar a
predominéancia da direcdo e a velocidade média dos horizontais, em periodos sazonais
e anuais, assim como calcular o comprimento desidgde do terreno. Os dados edlicos
utilizados nas analises sao coletados a partirstec@ de referéncia do projeto SONDA
(Sistema de Organizacao Nacional de Dados Amb@&ritaializada no Observatorio Espacial
do Sul, em Sao Martinho da Serra, RS. Os dadoscsBados por trés anemometros
instalados nas alturas de 10, 25 e 50 metros asinsolo acoplados na torre anemomeétrica
da estagdo. A série de dados utilizada no estudpreznde o periodo de Janeiro de 2005 até
Dezembro de 2009. As distribui¢cdes de frequéncsavébcidades dos ventos (distribuicdo de
Weibull) e as Rosas dos ventos foram obtidas ardeeprograma WasP®"“Wind Atlas
Analysis and Application Program’As medidas foram agrupadas trimestralmente cordor
as quatro estacfes do ano (Verdo, Outono, InveRromeavera), obtendo a estatistica sazonal
dos ventos. A anadlise revelou predominancia deogenta direcdo Sudeste (SE) para a
Primavera e Verdo, e Nordeste (NE) para o Outdngarno. Os valores de velocidade média
(U), densidade de poténcia (P) e o fator de eq@glada distribuicdo de Weibull foram
maiores durante o Inverno e a Primavera, enquaritdoo de forma (k) foi maior para as
alturas de 25 e 50 metros, apresentando valor iclnp Outono. Os fatores de escala (A) e
de forma (k) apresentaram, respectivamente, valorédios de 6,45 m/s e 2,36 para 50
metros de altitude e 5,93 m/s e 2,16 para 25 med®sanalises de rugosidade (z) do terreno
mostram valores demasiadamente altos para as exdsticas locais. A comparagdo dos
valores calculados para os parametros A, k e z epraalores da literatura especializada
indicam a necessidade de revisdo do posicionansegoanemodmetros. Dessa forma, ha
necessidade da ampliacdo da série de dados, abj@tivuma maior confiabilidade dos
resultados.

'Aluno do curso de Engenharia Quimica da UFSM, ‘aum ao LACESM/CT — UFSM, atuando no
Laboratorio de Recursos de Energia Renovaveis d® CR

E-mail: alexandreceretta@lacesm.ufsm.br

’Pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terrest CST/INPE — MCT

E-mail: fernando.martins@cptec.inpe.br

3pesquisador do Centro Regional Sul de Pesquisasiaip— C RS/CCR/INPE — MCT

E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br

“*Pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terres€ST/INPE — MCT

E-mail: enio.pereira@cptec.inpe.br
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IMPLEMENTACAO DE FFT EM HARDWARE RECONFIGURAVEL

Bruno Crestani Calegaro! (UFSM, Bolsista PIBIC/CINPq
Andrea Schwertner Charéo? (LSC/UFSM, Co-Orientadora
Haroldo Fraga de Campos Velho3 (LAC/INPE, Orientado

RESUMO

Este trabalho, iniciado em outubro de 2009, temacobjetivo a continuidade do projeto de
implementacdo de FFT em hardware reconfigurvesemelvido pelo bolsista Vitor
Conrado Gomes. Esse projeto visa explorar o paradde computacdo reconfiguravel, onde
dispositivos de hardware, como FPGRield Programable Gate Arrgy sdo configurados
para realizar tarefas especificas. O objetivo éBpecé implementar uma Transformada
Rapida de Fourier (FFT) em hardware reconfigurgeaia acelerar a execucédo de um modelo
meteorologico (DYNAMO). O ambiente do sistema € upescomputador Cray XD1,
disponivel no LAC/INPE, que possui FPGA's em suquitetura paralela. Para dar
continuidade ao projeto, inicialmente estudou-$eguagem VHDL e a arquitetura do Cray
XD1, executando testes no sistema para entenderainhamento e os recursos disponiveis.
Para entender melhor a FFT, foi feita uma impleagid em linguagem C do algoritmo, o
que resultou num melhor entendimento do termo ‘tleth” usado na implementagdo em
hardware reconfiguravel. Devido ao estado atuaprdgeto estar na fase de otimizacéao, foi
seguido um estudo de estratégias de comunicacé® €RU e FPGA, a fim de melhorar o
desempenho da atual implementacédo. Esse estudpderimalidade implementar o modo
rajada (burst mode) de comunicacao, presente néettgqa do Cray XD1, que permite enviar
mais dados com apenas uma requisicdo, para melloraansferéncia de dados. A
comunicacado do Cray XD1 pode ser feita por duasrfentes, afabric requeste auser
request e como cada uma tem seus pros e contras, a astmliual se deve usar depende do
tipo de aplicacdo. No projeto da FFT, temos quarlidom a interfaceiser requestA
implementacdo do burst mode foi testada na veiadioc request e ndo mostrou ganhos
significativos. A investigacdo segue com mais expentos, tendo-se como meta apresentar
seus resultados no evento nacional WSCAD-CTIC (Gamac de Trabalhos de Iniciacédo
Cientifica do Simpdésio de Sistemas Computacionailtb Desempenho).

1 Aluno do Curso de Ciéncia da Computacdo/UFENhail: calegaro@inf.ufsm.br

2 Professora pesquisadora do Laboratério de Sistdm&omputacado/UFSME-mail: andrea@inf.ufsm.br
3 Pesquisador do Laboratorio Associado de Compatag¢datematica Aplicada/INPE.

E-mail: haroldo@Ilac.inpe.br
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ESTUDO DOS CAMPOS SULINOS NO BIOMA MATAATLANTICAA TRAVES DE
DADOS E TECNICAS DE SENSORIAMENTO REMOTO

Bruno Deprat! ( UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dra. Tatiana Mora Kuplich? (CRS/INPE, Orientadora)

RESUMO

A vegetacdo campestre do sul do Brasil foi clasmifa recentemente como parte de 2
diferentes biomas: Mata Atlantica e Pampa. Os cangm bioma Mata Atlantica sdo os
Campos de Cima da Serra no Planalto gaiucho e reatag, em mosaicos com floresta
ombréfila mista (com araucarias). Os campos do aiBampa ocorrem na metade sul do Rio
Grande do Sul e sdo também chamados de camposwzadlaa ou simplesmente Pampa. A
conservagdo dos campos sulinos tem sido, histoeictan negligenciada, assim como tém
existido poucas iniciativas de pesquisa cientiiohre este tema. E grande o nimero de
questdes acerca da composicao floristica, dinamieologia dos campos sulinos. Este
projeto tem por objetivo observar e quantificair@thica mata-campo na regidao dos Campos
de Cima da Serra em imagens Landsat/Thematic Mgy de 1984 e 2008. Dados de
uma visita ao campo em 2008 e de mapeamentos prédaoMinistério do Meio Ambiente,
projeto PROBIO) serviram de material auxiliar neeg&o de amostras de treinamento e teste
para a confeccdo do mapa de cobertura da terrapddsdos analisados. As classes
consideradas foram: campo nativo, cultura agricolata, monocultura de Pinus e corpo
d’agua. Os resultados da classificacdo supervidioqer Maxima Verossimilhanca foram
avaliados através de matriz de confusdo e anaksely Proxima etapa do projeto inclui a
utilizacdo do programa de Ecologia de PaisagenRAGSTATS — para extrair métricas de
paisagem e quantificar as mudancas de cobertueeaade estudo, com énfase na analise dos
fragmentos de mata (nimero e tamanho médio de &aigs, conectividade, area de borda,
etc) e sua dinamica em relacdo as areas de campo.

L Aluno do curso de Técnologia em GeoprocessameBtoail- bruno_depra@hotmail.com
2 pesquisadora do Centro Regional Sul de Pesdtsgaiais Email- tmk@dsr.inpe.br
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ESTUDO DAS MARES ATMOSFERICAS NA MEDIA ATMOSFERA
DO SUL BRASILEIRO

Carlos Pinto da Silva Net@UFSM — CRS/CCR/INPE — MCT, Bolsista PIBIC/INPE —
CNPg/MCT)
Barclay Robert Clemesh& DAE/CEA/INPE — MCT, Orientador)
Nelson Jorge SchutiCRS/CCR/INPE — MCT, Co-Orientador)
Vania Fatima Andriofi DAE/CEA/INPE — MCT, Co-Autor)

RESUMO

O Projeto de Pesquisa tem como principal olgetanalisar os ventos predominantes e as
marés atmosféricas, entre 80 e 100 km de altuneegi@o da Mesosfera - Baixa Termosfera —
MLT. Como ferramenta principal é utilizado o radaetedrico -VHF All-Sky Interferometric
Meteor Radar— SkIMET, adquirido pelo Centro Regional Sul desdqResas Espaciais —
CRS/CCR/INPE — MCT e instalado no campus da Unidade Federal de Santa Maria
(29,7°S; 53,8°0). O radar SKIMET se encontra emifumamento desde 2004.

Séo utilizados dados obtidos pelo radar miete@o ano de 2006, tal ano foi escolhido
devido a maior confiabilidade dos dados. Os vestus calculados em grupos de 10 dias
utilizando o programa “Winds Analyzis”. Utiliza-segressao linear para determinar as
componentes zonais e meridionais dos ventos predones e marés. Os resultados
concordam com as conclusdes de Andrioli et al. §2@@ie verificaram um comportamento
semianual da amplitude da maré diurna, tanto ngpoaoante meridional quanto na zonal,
com maximos nos equindcios e minimos no solstitoificou-se que o maximo de outono é
mais intenso que o de primavera, chegando a s&éateezes maior.

!Aluno do Curso de Meteorologia da UFSM, vinculadd ACESM/CT — UFSM, atuando no Laboratério de
Mesosfera e Luminescéncia Atmosférica do CRSmail: cpsneto@lacesm.ufsm.br

’Pesquisador da Divisdo de Aeronomia — DAE/CEA/INPECT —E-mail: brc@laser.inpe.br

3pesquisador do Centro Regional Sul de Pesquigesias — CRS/CCR/INPE — MCH-mail:
njschuch@lacesm.ufsm.br

“*Pesquisadora, aluna de Doutorado em Geofisica BspadNPE/MCT atuando na Divisdo de Aeronomia—
mail: vania@laser.inpe.br
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ANALISE DE DADOS OCEANOGRAFICOS DO OCEANO AUSTRAL O BTIDOS A
PARTIR DE PLATAFORMAS MOVEIS EM MAMIFEROS MARINHOS

Clarissa Ferreira Pillont (UFSM, Bolsista PIBIC/CQIP
Ronald Buss de Souz@INPE, Orientador)
Luciano de Oliveira Battisti® (INPE, Bolsista DTI)
Mé6nica Mathias Costa MuelbéifFURG, Pesquisadora)

RESUMO

O trabalho apresentado aqui € parte do prdygaone Mammal Exploration of the Oceans
Pole to PolgMEOP), que monitora a movimentacéo, o comportampelagico e adaptacdes
de mamiferos marinhos no Oceano Global. A compendirasileira desse projeto,
denominada MEOP-BR, estuda os padrdes de compartayiecais de permanéncia e suas
alteracbes ao longo do tempo de elefantes marihtngsil Mirounga leonind, que habitam o
Oceano Austral. Os elefantes marinhos sdo monisradpartir de Plataformas de Coleta de
Dados (PCDs) com indentificadores fornecidos p&lBH para o projeto via o Programa
Antartico Brasileiro (PROANTAR). Utilizaram-se dalode fémeas recém-mudadas
instrumentadas com PCDs enquanto encontravam-féan&lefante, Antartica ao final de
janeiro de 2008. Cada PCD estava munida de senderesnperatura, salinidade e pressao,
fornecendo dados continuamente entre janeiro enmonee de 2008. A primeira parte do
trabalho descrito aqui inclui a andlise das traj@sddos diversos individuos de elefantes
marinhos no Oceano Austral. Partindo da llha Elefass trajetérias mostraram os diferentes
padrdes de movimentacdo dos diversos animais. Arnmaarte das trajetérias indicou
concentracdes de individuos a oeste da Peninsuiartika e ao longo do Estreito de
Bransfield. Houve casos de individuos percorreramaaano até as llhas Georgia do Sul, e de
um individuo que atravessou a Passagem de Drakgamthe proximo a regido entre as llhas
Malvinas (5322'S, 6222'W) e a Terra do Fogo no Oceano Atlantico Suluwopadrdes de
permanéncia em determinados locais, sendo alguarerapmente preferenciais para estadia
longa, como proximidades de plataformas com ocoméde degelo, areas de quebra de
plataforma continental e acima de cordilheiras safbmas. Dentre os locais de permanéncia
de mais de um individuo, ao longo do periodo estodabservou-se a Plataforma Wilkins, a
Plataforma Abbot, Ilha Georgia do Sul, o EstreioRransfield, a regido costeira das ilhas
Shetland do Sul; a Passagem de Hespérides, a Badianjuerite, e proximidades da Ilha
Elefante. Uma segunda parte do trabalho trataraestedar a relacdo entre alguns
comportamentos dos individuos e a distribuicdordassas d’agua do Oceano Astral usando
os dados de temperatura e salinidade em funcaoofiandidade nas areas habitadas pelos
animais.

1Aluna do Curso de Ciéncias Bioldgicas, E-madrighillon@yahoo.com.br
2 Pesquisador INPE, E-mail: ronald@dsr.inpe.br

3 Pesquisador INPE, E-mail: battistii@gmail.com

* Pesquisadora FURG, E-mail: monica.muelbert@furg.br
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MODELAGEM DINAMICA DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL DAARE A
URBANA DE SANTA MARIA — RS

Daniel Borini Alves (UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Tania Maria Sausé{CRS/INPE, Orientadora)
Maria Silvia Pardi LacriZCRECTEALC/INPE, Co-orientadora)

RESUMO

A pesquisa teve por objetivo analisar o potenceéaledcoamento superficial na area
urbana do municipio de Santa Maria (RS), baseadapheacdo do modelourve number
desenvolvido pelo Soil Conservation Service(SCS, utilizando geoprocessamento.
Inicialmente, estava proposto utilizar a mesma dwtmgia para 0s municipios de Itajai e
Balneario Camboril, porém as imageARC/CBERSdisponiveis para estes municipios
apresentavam falhas do sensor, impossibilitandeauslizacdo. Essa metodologia se baseia
na analise integrada de informacdes relativas aceuscupacado do solo, juntamente com 0s
tipos de solos reclassificados segundo grupos Idgicws propostos pel8CS Sendo assim,

o procedimento metodolégico se desenvolveu prinmgrde a partir da capacitagdo para
utilizacdo do software SPRING, seguindo com uma caracterizacdo fisica réa @éo
municipio, com fins a identificacdo das diferentearacteristicas geomorfolégicas e
litolégicas da localidade. Prosseguindo, foi moataeh banco de dados junto ao referido
software no qual foram registradas e processadas imaG€i3/CBERS, HRC/CBERS
SRTM As imagen<CBERSforam segmentadas e classificadas com o intuitabtier o mapa

de uso e cobertura do solo do municipio (ima@g¥db) e 0 mapa de uso e ocupacao do solo
do perimetro urbano de Santa Maria (imagEiRC); a imagemSRTM permitiu obter
informagdes sobre os diferentes declives. Foramtifdmdas diferentes classes de uso e
ocupacao do solo urbano, divididas conforme tallelaeferéncia disposta na literatura. O
mapa com o0s grupos hidroldgicos de solo foi elatmeapartir de um mapa de tipos de solos
ja existente, sendo estes reclassificados segundwias caracteristicas texturais. Para cada
combinacdo dos grupos hidrolégicos e uso e ocupdgasolo foram agregados valores
correspondentes ao seu potencial de escoamentdiciapécurve number)espacializados
junto a base geografica elaborada. Por fim, reals®o cruzamento deste mapa de potencial
de escoamento superficial com as informacgoes devidacle, com o intuito de identificar as
areas mais suscetiveis a alagamentos na area udoamaunicipio de Santa Maria. A
aplicacdo do modelocurve number demonstrou-se eficiente para a obtencdo das
caracteristicas do escoamento superficial da bmdd, permitindo gerar os resultados
esperados.

! Académico do curso de Geografia Bacharelado. E-deiielborini@terra.com.br
2 Coordenadora do Geodesastres-Sul. E-mail: tanin@uks.br
% Coordenadora Académica. E-mail: lacruz@dsr.inpe.br
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ESTUDOS DO PLASMA IONOSFERIQO NA REGIAO DA
ANOMALIA MAGNETICA DO ATLANTICO SUL

Dimas Irion Alved (UFSM — CRS/CCR/INPE — MCT, Bolsista PIBIC/INPENPg/MCT)

Polinaya Muralikrishna(Orientador — DAE/CEA/INPE — MCT)
Nelson Jorge Schuch3 (Co-Orientador — CRS/CCR/INRECT)

RESUMO

O Projeto de Pesquisa, continuado em Abril de 2640, como principal objetivo estudar o
comportamento da ionosfera na regido da Anomaligndtica do Atlantico Sul (AMAS)
utilizando dados de ribmetros. A ionosfera é adedpcalizada a aproximadamente 60 e 1000
km de altitude, formada por ions e elétrons liymesluzidos pela influéncia da radiacao solar
e por colisbes de particulas energéticas solacésmicas incidentes. Ela é dividida em trés
regides, D, E e F, levando em consideracdo os gsosede ionizagdo dominantes que
ocorrem em diferentes alturas e os constituintésigos. A ionosfera localizada no Centro-
Sul da América do Sul esta localizada dentro da AViQue é a regido que possui a menor
intensidade de Campo Magnético Terrestre e estéoatmuo movimento para Oeste. Nessa
regiao, devido ao médulo do campo geomagnéticaeximadamente 23.000 nT, existe um
continuo fluxo de particulas precipitando-se, dboindo para a ionizagdo da ionosfera. O
ribmetro imageador instalado no Observatorio Egpa&il — OES/CRS/CCR/INPE — MCT,
(29,4°S, 53,8°0, 480 m de altitude), em Sao Maotidh Serra, RS, Brasil, esta localizado
aproximadamente no centro da AMAS, e opera na fdx&8,2 MHz. O equipamento
consiste de um conjunto de 16 antenas formado @enoatriz (4X4), que cobre uma area na
esfera celeste de 330 x 330 km. O ridmetro analizsado na faixa de radio emitido de forma
continua por corpos celestes, conhecido como mddmico. Ao se propagar na ionosfera, o
ruido tem parte de sua energia de onda convertidaerergia cinética e transferida aos
elétrons livres presentes no meio ionizado, dinmdaia intensidade do sinal incidente. Dessa
forma, € possivel determinar indiretamente o néleelabsorcdo na regido D. A analise da
absorcéo é feita a partir de uma comparacao entreeasidade do ruido césmico captado
pelo ribmetro em dias magneticamente calmos eassqlie apresentam uma maior ionizacao.
O Projeto de Pesquisa desenvolvido no Centro RabiBul de Pesquisas Espaciais —
CRS/CCR/INPE — MCT, em Santa Maria, RS, possunalitiade de apresentar analises da
variacdo da absorcdo ionosférica do ruido cosmidzamdo o ribmetro imageador do
Observatorio Espacial do Sul. Resultados sdo apteehes.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrica da UFSMgwimdo ao LACESM/CT — UFSM, atuando no
Laboratorio de Sondagem lonosférica e Atmosferandelierrestre do CRS.

E-mail: dirion@lacesm.ufsm.br

2 pesquisador da Divisédo de Aeronomia — DAE/CEA/INPEICT.

E-mail: murali@dae.inpe.br

3 Pesquisador do Centro Regional Sul de Pesqusgseckis — CRS/CCR/INPE — MCT.

E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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INTERFACE LANCADOR/CUBESAT PARA O PROJETO DO
NANOSATC-BR

Eduardo Escobar BiirgefUFSM — CRS/CCR/INPE - MCT, Bolsista PIBIC/INPE —
CNPg/MCT)
Otavio Santos Cupertino Dur¢Orientador - CPA/DIR/INPE - MCT)
Nelson Jorge SchugliCo-Orientador — CRS/CCR/INPE - MCT)

RESUMO

O Projeto de Pesquisa iniciado em julho de 2009¢cat#@inuidade ao Projeto de
Iniciacdo Cientifica (I.C.) de 2008/2009, referemtelnterface Lancador/Cubesat para o
Projeto do NANOSATC-BR. O principal objetivo do it é focado no desenvolvimento de
uma logistica de testes para o projeto do safdliteosatélite Cientifico Académico Brasileiro
— NANOSATC-BR e analisar a interface padrédo eratélge/lancadorKRicosatellite Orbital
Deployer— P.0.D), atualmente utilizada juntamente comegeste aceitacao e qualificacao,
requeridos pelo provavel lancador do satélite. &kuasacdo do Projeto de Pesquisa foi
subdivida em quatro partes: a primeira trata daacteristicas gerais de testes feitos para
aceitacdo e qualificacdo de satélites em geralegqumsla parte descreve testes feitos
especificamente em nano-satélites do tipo Cube&sdtes aplicados atummieTest-P.O.D,
que simula o real P.O.D, que faz a interface eatreano-satélite e o veiculo lancador; a
terceira e quarta parte apresentam os principaidtaglos do projeto de pesquisa, que sao
respectivamente andlise e definicdo de testes wntotacdo aplicados ao NANOSATC-BR
e desenvolvimento de logistica de testes para {etproNo Projeto de I. C. anterior
2008/2009, chegou-se a conclusdo de que o prolavghdor do projeto NANOSATC-BR
podera ser o Indiano Pollar Satellite Launch Vehi@SLV) da Agéncia Espacial Indiana
(ISRO). Portanto, todas as definicbes de testeso@ndentacbes foram baseadas no
foguete/lancador PSLV, tomando como base os tesigiglos pelo manual de usuario do
PSLV, testes especificados no documento Cubesagrb8pecification (CDS) e testes feitos
em outros CubeSats. Os testes finais serdo exesutad_aboratorio de Integracéo e Testes —
LIT do Instituto Nacional de Pesquisas EspacialNRPE, em Sdo José dos Campos, SP.,
assim, os alunos de I. C. & T. vinculados ao PoojdANOSATC-BR poderédo fazer o
acompanhamento dos procedimentos dos respectigisstegue serdo realizados por
profissionais da area. Desta forma, além de cautritbm a evolucdo do Projeto, ocorre 0
desenvolvimento do aluno na grande area engendargspacial, mais especificamente em
conceitos de logistica e testes de satélites migatios.

! Aluno do Curso de Engenharia Mecanica UFSM, viadalao LACESM/CT — UFSM, atuando no Laboratério
de Mecénica Fina, Mecatrbnica e Antenas do CRS.

E-mail: eburger@lacesm.ufsm.br

2 Tecnologista da Coordenacdo Planejamento Estratéghvaliagdo — CPA/DIR/INPE - MCT.

E-mail: durdo@dem.inpe.br

$pPesquisador do Centro Regional Sul de Pesquigssias — CRS/CCR/INPE — MCT.

E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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ANALISE DE OCORRENCIA DE VENDAVAIS NA REGIAO SUL DO BRASIL

Elisdngela Finottit (UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Alberto Waingort Setzer2 (CPTEC/INPE, Orientador)
Anderson Spohr Nedel (GEODESASTRES-SUL/INPE, Ce+ueddor)
Silvia Midori Saito (GEODESASTRES-SUL/INPE, Colahdora)
Tania Maria Sausen3® (GEODESASTRES-SUL/INPE, Colathora)

RESUMO

Os vendavais séo fortemente influenciados pelastaisticas de uma regido, tais como, solo, relevo
vegetacédo e condi¢cdes meteoroldgicas, com isso estée os desastres naturais mais devastadores da
regido Sul do Brasil. O objetivo deste trabalho &mialisar a ocorréncia de registro de danos
ocasionados por vendavais na regido Sul do Brasil wistas a detectar aqueles que ndo sao
registrados por estacdes meteoroldgicas. Primeirnfiei feito um amplo levantamento bibliogréfico
sobre vendavais. Depois foram organizados os dddssestacfes meteoroldgicas automaticas do
INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) nos ekia do Parana (PR), Santa Catarina (SC) e Rio
Grande do Sul (RS), para o periodo disponivel @esdsuas instala¢des), totalizando74 estagdes.
Foram selecionados os dias apresentaram rajadantie em que estas fossem superiores a 80 km/h
(22,2 m/s). Posteriormente foi feita uma analiga pelacionar os decretos de municipios em situacao
de emergéncia por vendaval. Esses dados foramoshtititamente a homepage das Defesas Civis
estaduais. A préxima etapa foi hierarquizar os gipios que apresentaram maior numero de
ocorréncia de vendavais e decretos de situacdom#ggéncia, bem como a caracterizacdo dos
periodos de maior ocorréncia desses fendmenosefdtados obtidos mostraram que durante o
periodo pesquisado (01/01/2000 a 31/12/2009), arieailas estagBes meteoroldgicas, ndo registrou
rajada a partir de 80 km/h nos mesmos ou nos diaseglientes em que foi decretada situacdo de
emergéncia pelos municipios. Durante o ano de B008e mais decretos que registros nas estacdes.
Isso ocorreu para toda regido sul. J& para o a20@@ houve coincidéncia de decretos e registros de
rajadas em cinco estac¢des: Santo Augusto (RS)J&quim, Xanxeré, e Nova Erechim (SC) e Foz
do Iguacu (PR). Os anos que mais ocorreram verglpedds registros das estacdes foram os anos de
2007, 2008 e 2009, destacando-se 2008. Por owtoy tnstatou-se que os anos de 2003 e 2009
foram os que apresentaram maior numero de deatetsguacdo de emergéncia. As regifes que mais
apresentaram registros de vendavais foram o ljitooate e noroeste do Rio Grande do Sul; em Santa
Catarina foram as regides norte e oeste e uma paqete da regido central, e no Parana foram as
regides sudoeste, oeste e noroeste. As épocasodenamue houve maior ocorréncia de rajadas e
vendavais na regido Sul foram os periodos de pdmatverdo e durante alguns meses do inverno
(junho e julho). A baixa relacdo entre registrogajadas pelas estacdes com o numero de decretos de
situagcdo de emergéncia de 2000 a 2003, provavednesteja associada com o namero reduzido de
estacdes meteoroldgicas disponiveis nesse pepodono Rio Grande do Sul no periodo de 2000 a
2005 eram 5 as estac0Oes instaladas e no period@0@ea 2009 instalaram-se mais 30 estacfes; em
Santa Catarina no periodo de 2000 a 2005 existiaaapuma estagdo instalada e no periodo de 2006 a
2009, havial7 estacdes, e no Parana no periodd0ea22005 apenas uma estacdo automatica estava
instalada, ja no periodo de 2006 a 2009, estestiagunha de 20 estacdes. Dessa forma, nota-se a
importancia de dispor de uma maior rede de colzederestacbes meteoroldgicas na regido Sul do
Brasil, a fim de obter um melhor monitoramento (apanhamento) dos eventos adversos e das
condicBes extremas de tempo.

1 Aluna do Curso de Meteorologia — UFSM, E-mafiihotti@hotmail.com

2 Pesquisador do INPE- Sao José dos Campos - Easaeizer@cptec.inpe.br

3 Coordenadora do Geodesastres — Sul/INPE — E-raaia@ltid.inpe.br

Pesquisador (a) Geodesastres — Sul/INPE — E-raaittdrson.nedel; silvia.saito]@crs.inpe.br

91



ESTUDO DE SPRITES E EVENTOS LUMINOSOS TRANSIENTES

Erikson Magno Gomes de Olivelf@/FSM — CRS/CCR/INPE — MCT, Bolsista PIBIC/INPE
— CNPg/MCT)
Fernanda de S&0 Sabbas TavafPAE/CEA/INPE - MCT, Orientadora)
Nelson Jorge SchuttCRS/CCR/INPE - MCT, Co-Orientador)

RESUMO

Os TLEs (Transient Luminous Events) sdo eventosnasos que ocorrem na regiao
da estratosfera, mesosfera e regido D ionosfénea eptdo diretamente associados com
fenbmenos troposféricos, sendo gerados a partiadgpo elétrico produzido por relampagos
em tempestades com alta atividade elétrica. Osespue sdo a classe mais observada de
TLEs, sao fenbmenos que ocorrem na regido da nezaasfegido D ionosférica, sendo o seu
brilho observado em altitudes que védo de 50 a 8&kmmeédia. Os eventos luminosos sao
evidéncias do acoplamento elétrico entre a trop@gfel5 km) e as camadas mais altas. No
Projeto de Pesquisa é feita uma analise de tendesstge geraram TLES na América do Sul,
observadas em 5 campanhas brasileiras desde 280@n#estades ocorreram nas regides
Sudeste (2002-2003), Centro-Oeste (2005), ArgemtiRaraguai (2006), e na regido Sul do
Brasil (2007 e 2008). O estudo é feito utilizandadas de TLEs coletados durante as
campanhas, imagens dos satélites GOES 10 e 1Zraeemmelho mostrando as tempestades,
e dados de relampago coletados com a rede de @etBcasilDAT. Sdo analisadas: (1) a
producdo de TLEs, com base no numero de eventaiuzidms por cada tempestade, a
duracdo e horério das observacdes; (2) a distébudp pico de corrente dos relampagos
geradores dos TLES nos anos em que os dados g@migesis; (3) e o desenvolvimento da
tempestade geradora, com base na area atingidateang@ratura do topo das nuvens. Os
resultados sdo comparados com um estudo estagstodvendo 46 tempestades nos Estados
Unidos que produziram mais de 2000 TLEs.

YAluno do curso de Meteorologia, vinculado ao LACHSM — UFSM, atuando no Laboratério de Mesosfera e
Luminescéncia Atmosférica do CRSE-mail: eriksonmagno6@hotmail.com

2Pesquisadora da Divisdo de Aeronomia DAE/CEA/INFECT — E-mail: fernandasaosabbas@gmail.com

3Pesquisador do Centro Regional Sul de Pesquispacis — CRS/CCR/INPE — MCT £E-mail:
njschuch@lacesm.ufsm.br
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DESENVOLVIMENTO DE INSTRUMENTACAO PARA MEDIDAS
GEOMAGNETICAS DE BAIXO RUIDO A BORDO DE SATELITES C IENTIFICOS -
MAGNETOMETRO DE NUCLEO SATURADO

Fernando de Souza Savian! (UFSM — CRS/CCR/INPE ¥ ,\BOlsista PIBIC/INPE —
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RESUMO

O Campo Magnético da Terra tem o0 seu monitorameottinuamente realizado por
instrumentos chamados magnetémetros, seja em estag@ superficie terrestre ou no
Geoespaco (baldes, sondas, satélites e plataf@spasiais como a ISS). Dentre os varios
tipos existentes, o Projeto de Pesquisa tem conmcipal objetivo a analise e o
desenvolvimento de magnetémetros de nucleo tdraduradosfluxgatg. Seu principio de
funcionamento é baseado na resposta magnéticaataeéa por materiais ferromagnéticos de
alta permeabilidade, quando submetidos periodice@nanum campo de saturacdo. O
magnetémetrdluxgateé composto por trés sensores ortogonais entyeiesiem operacao sao
orientados nas direcdes Norte — Sul, (componiteLeste — Oeste, (componeny®, e
vertical, apontando para o centro da Terra, (cormpiy). Quando o eixo Norte — Sul é
colocado no meridiano geomagnético durante a agsial e operacdo local, o que € bastante
comum, podem ser determinadas as compondd®8 Durante o desenvolvimento do
Projeto de Pesquisa foi montado e analisado oimraompleto de um magnetdémetro de
nacleo toroidal saturado. O circuito é dividido &#és partes. Primeiro faz-se necessario gerar
um sinal periédico de frequiéncia, que possa saturar o nucleo ferromagnético. yanska
parte do circuito, utiliza-se o circuito integradld53 para comparar o sinal de excitagcdo com
o sinal detectado. Por fim, a diferenca entre gamdade sinais obtido na saida do CI 4053 é
integrada pelo circuito integrador. Com o circumgpresso em uma placa, reduzido da melhor
maneira possivel nas condi¢des técnicas do Labimratisando diminuir massa e tamanho, o
circuito encontra-se em fase de testes. Teste® estfdo efetuados em bancada de
Laboratério no Centro Regional Sul de Pesquisaadi@is — CRS/CCR/INPE-MCT. Apoés a
primeira fase de testes e dos devidos ajustes¢uitol e 0 sensor seréo transferidos e testados
no Observatorio Espacial do Sul — OES/CRS/CCR/INREF, (29,4 ° S, 53,8 ° W, 480 m,
a.n.m.), que é um local que apresenta niveis ninsitcos de interferéncia eletromagnética.
Resultados sdo apresentados.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrica da UFSMgwiado ao LACESM/CT — UFSM, atuando no Labora
tério de Clima Espacial e Previsdo de Tempestagesnagnéticas do CRS.

E-mail: fsavian@lacesm.ufsm.br

2 Pesquisador da Divisdo de Geofisica Espacial —/O6E/INPE — MCT.

E-mail: dutra@dge.inpe.br

$pPesquisador do Centro Regional Sul de Pesquisasiasp— CRS/CCR/INPE — MCT.

E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br

“Pesquisador da Divisdo de Geofisica Espacial — DEB/INPE — MCT.

E-mail: trivedi@dge.inpe.br

93
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RESUMO

O Projeto de Pesquisa tem como objetivo dar coit@#ite ao Programa de
Monitoramento do Nivel da Radio Interferéncia pntseno Espectro Eletromagnético na
regido do Observatorio Espacial do Sul — OES/CR8IMMPE-MCT, (29.4°S, 53.8°W,
480m), em Sdo Martinho da Serra, RS, na faixa de 280 MHz. Através da andlise dos
resultados do monitoramento espectral realizad&ramlhos precedentes, o Sitio do OES foi
qualificado como apto para receber sofisticadosnsiseis radiointerferémetros, baseados no
conceito dePhased Array similares aos empregados nas Estacdes do LORARv (
Frequency ARrgyna Europa. Com base nos resultados observaciangisncipal objetivo
do Projeto de Pesquisa € obter a funcao visibidid@dem consequéncia a distribuicdo de
brilho da fonte monitorada) a partir de um arrainji@rferométrico nos moldes ddOFAR
Prototype Station(LOPES). Paralelamente ao monitoramento espeptaizado com o
emprego de equipamentos como analisador de espectamtena omnidirecional, foi
desenvolvido um protoétipo de interferometro pana fiadio astronémicos. A fim de organizar
as etapas de projeto e construir o prototipo derfardmetro proposto, optou-se por
implementar os médulos: antena ativa, receptoadm rfrequéncia e correlacionador digital.
O estudo da atividade solar em baixas frequéncsascolher dados da densidade espectral de
energia em funcéo do tempo. Como previsto no Rl@nbrabalho do Projeto de Pesquisa, foi
desenvolvida uma interface computacional para drolende um radio receptor para o
rastreio de baixas frequéncias, entre 0,1 — 10 MMHreastreio da faixa de 0,1 — 10 MHz foi
integrado ao programa de aquisicdo de dados ulilizea faixa de frequéncias de 10 — 240
MHz, permitindo e ampliando substancialmente o meoamento do nivel de radio
interferéncia, na faixa de 0,1 a 240 MHz, no ObesEmo Espacial do Sul.
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RESUMO

O Projeto de Pesquisa tem como objetivo definngaitetura para implementagédo da Estagéo
Terrena de Rastreio e Controle (ET) para o Nanlitea&entifico Brasileiro (NanosatC-Br).

A ET devera ser instalada na sede do Centro RdgiBnh de Pesquisas Espacias
(CRS/CCR/INPE — MCT), em Santa Maria, RS. Das mfgbes do subsistema de
comunicacdo de bordo do nanosatélite foram espadds as principais caracteristicas
técnicas para ET do NanosatC-Br. Foram avaliadas solucfes para implementacao da ET:
a primeira € a integracdo de uma ET completa adquite empresa especializada; a segunda
€ o0 emprego de equipamentos utilizados por radidarea que serdo integrados em
laboratério de acordo com as especificagfes detprdpara a primeira solugéo foi avaliada a
Ground Station UHF/VHF/S-BANZom bandas de frequéncias: 144 — 146 MHz, 430 — 440
MHz, 2400 — 2402 MHz, produzida pela empresa Haaathnovative Solutions In Space
(ISIS), a qual apresenta compatibilidade com oistdmma de comunicacédo de bordo por se
tratar da mesma fornecedora, portanto, incluindoaaslas de frequéncias de radioamadores.
Para a segunda solucdo foram especificados asaan(eiiF e VHF), o rotor e o radio
transceptor com as respectivas interfaces de dermgos computador e aplicativos de rastreio
de satélites. Solucdo que corresponde a uma drgaitbasica, pois ndo compreende a
especificacdo de equipamentos para processamemtadds. Em razdo da indisponibilidade
dos equipamentos para implementacdo da ET e exedlgédestes de aceitacdo foram
desenvolvidas atividades complementares. Foramndelsedas atividades de integragédo e
testes dos equipamentosPRiafessional HRPT SMART Statjgrara a qual algumas imagens
dos satélites NOAA poderdo ser obtidas. Os testes especificagdo dos equipamentos
contaram com a participacdo e colaboracdo de madideres da regido de Santa Maria,
permitindo troca de experiéncias e conhecimentatcos referentes a radiofrequéncia.
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RESUMO

As analises climatolégicas e as previsdes clingétgara determinados locais foram
beneficiadas em grande parte pela evolucdo do rimento remoto. A estiagem € o resultado
da reducéo das precipitacdes, do atraso dos pertbdeosos ou da auséncia de chuvas previstas
para um periodo determinado, ocasionando prejgigo#icativos para a agricultura e a pecuaria.
Neste contexto, a precipitacdo e o comportamenteedatacio frente ao excesso ou déficit de
chuva sdo varidveis importantes a serem estudadaseasoriamento remoto vem auxiliar de
maneira decisiva neste estudo. A presente pesguiseomo objetivo estabelecer a relagéo entre
os dados de anomalia de precipitacdo obtidos ia garsatéliteT RMM com dados dos indices de
vegetacad\DVI e EVI do sensoMODIS para o0 monitoramento de estiagem na regido Sul do
Brasil. Inicialmente, foram obtidos os dados daradado de precipitacdo pluviométrica a partir
do satélitesTRMM para a regido no periodo compreendido entre depeel?000 a dezembro de
2008. Os dados foram importados pasoitwareSPRINGonde foi gerada uma grade retangular
utilizando um interpolador de média ponderada. @ewa resolucdo dos dados TRMM serem
de 0,25° (~25 km), foi gerada uma nova grade retangtilizando um interpolador bictibico com
resolucéo de 250m, com a finalidade de dispor slestgéos na mesma resolugéo das composicoes
indice de vegetacdo do senBDDIS. Tanto as imagenERMM como as composico®DVI e
EVI foram agrupadas por estacdo do ano e posteri@roaltuladas as medias de acumulado de
precipitacdo e indice de vegetadoVI e EVI para cada estacéo e cada ano do periodo analisado.
Posteriormente foram geradas as imagens de médiéswio padréo de referéncia para cada
estacdo e foram calculadas as anomalias de pagéipie as anomalias de vegetacabliov| e
do EVI para a primavera, verdo, outono e inverno de cadgpara todos os anos do periodo
estudado. A andlise integrada das imagens resdtalet anomalia de precipitacdo e indice de
vegetacdo permitiu conhecer a diferenca do tempes®sta dos tipos de vegetagdo em fungao
do déficit de precipitacéo, a distribuicdo espatdd eventos de estiagem ocorridos no periodo
analisado assim como a forte correlagao existenite a resposta dos indices de vegethifadl
e EVI doMODISe as anomalias de precipitacaol(RMM
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RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2009, tem colojetivo analisar a ocorréncia de
eventos extremos como inundacdo brusca, vendayanizo no estado do Parana, com uso
de geotecnologias. Os resultados dessa pesquisanmErtvir de apoio a tomada de medidas
preventivas a fim de mitigar danos socioecondémieoambientais. Inicialmente, foram
organizados dados de ocorréncias de granizo, vah@ainundacao brusca no periodo de
2000 a 2008, disponiveis rgite da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Bsthd
Parana. Para a identificacdo dos episédios maisfisggivos, utilizou-se como critério o
maior nimero de municipios atingidos por tais es®eixtremos numa mesma data. Os casos
em que trés ou mais municipios foram atingidosymrdeterminado tipo de desastre foram
escolhidos para analise. Com isso, foram feitagldabnas quais existissem ocorréncias
simultaneas de eventos de granizo, vendaval e agdiod brusca, eventos de vendaval e
granizo, e eventos de vendaval e inundacgao briseaeguida, os municipios afetados foram
localizados em mapas para identificar qual a regidis afetada por determinado tipo de
fendbmeno. Para a caracterizacdo dos sistemas atinosfcausadores dos eventos extremos
utilizaram-se as informagdes dos boletins Climaealdados de reanalise do NCEP/NCAR
(National Centers for Environmental Prediction/ iaial Center for Atmospheric Research)
imagens de satélites (GOES 10 e 12), além de d#slwariaveis meteoroldgicas de estacdes
do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia Verificou-se que dos 14 episddios em
estudo caracterizados, 11 estavam relacionados gpetegdo do Jato de Baixos Niveis e
apenas 3 ndo apresentaram a atuacado deste jatopruerge umidade da Amazodnia para o
Centro-Sul do Brasil favorecendo a conveccdo, tawlosse assim um indicador da
intensidade do fendbmeno. Além disso, o Jato Suictibgue é uma corrente de ar muito forte
que flui perto da tropopausa, contribuiu juntamerden as frentes frias para maioria dos
danos ocasionados nos municipios. Estes episédiabsados ocorreram na época de
transicdo entre inverno-primavera, sendo as regfideeste e centro as mais afetadas pela
ocorréncia de granizo e a regido metropolitana detifa a mais afetada pela inundacéo
brusca. Os resultados desta pesquisa serdo digjzawcibs para a defesa civil do estado do
Parana, e de grande utilidade para o auxilio adanda decisfes e a prevencdo de desastres
naturais.
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RESUMO

O Projeto de Pesquisa tem como objetivo realizprogramacao de um aplicativo
computacional para posteriormente ser embarcadminsistema de computacao de bordo de
um nanosatélite da classe dogbeSatsno contexto da Missdo NANOSATC-BR. A Misséo
tem como objetivo o0 monitoramento da intensidadeCdmpo Geomagnético nas grandes
regides da Anomalia Magnética do Atlantico Sul — AMe do Eletrojato da lonosfera
Equatorial. Em principio, o desenvolvimento do catagdor de bordo do satélite esta baseado
na abordagem que faz uso do microcontrolador MSPURDL, da empresdexas
Instruments Diversos médulos estdo sendo ou foram desenwadyicomo a interface com
um conversor analdgico/digital para manipulacdo dimdos provenientes de um
magnetometro analdgico. Contudo, por essa abordagegessitar de componentes
comerciais, algumas funcionalidades ndo puderanmg#gementas até o presente momento, o
que impede a total integracdo dos médulos. Esperdadcontinuidade ao projeto e visando
um meio de conceder maior flexibilidade a propattadesenvolvimento do aplicativo de
bordo passivel de uso em uBubeSat inclusive no que concerne a sua criagdo, fez-se
imperiosa a promocao de alteracbes na propostmalicom isso, em paralelo a abordagem
utilizando o microcontrolador, adotou-se, tambénmauabordagem baseada em um
dispositivo reconfiguravel que fosse compativel amroutros subsistemas do satélite e ndo
dependesse de tantos componentes comerciaisiar@ware escolhido foi um Field
Programmable Gate Array FPGA da familiaSpartan 3k da empres&ilinx Inc.. No
contexto, diversos componentes que satisfazem aessidades da missdo foram
desenvolvidos e testados ou estdo em processosdevidvimento. Entre os componentes,
ressalta-se o controlador para um magnetémetrggaatil), uma unidade de gerenciamento
de memodria e a estruturacdo de um processadorodgeusl baseado na arquitetura MIPS.
Testes feitos na abordagem utilizando FPGA mostamiabilidade de sua aplicacdo no
CubeSatda missdo NANOSATC-BR, como, por exemplo, determisaum consumo de
poténcia estimado em 0,07W. Resultado importaeteds um dos parametros mais criticos
do desenvolvimento do satélite, visto que se mastais satisfatorio que o estimado na
abordagem utilizando o microcontrolador MSP430F16L& é em torno de 0,1W.
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RESUMO

O Projeto de Pesquisa, continuado em novembro @8,26m como objetivo a analise do
comportamento térmico da carga util, magnetdmetooProjeto NanosatC-BR, que é um
satélite da classe dos Cubesats, 0 qual possuasrds 100mm e no maximo 1,33kg de
massa, que esta sendo planejado para ser calstiteicinco subsistemas: controle térmico,
poténcia, carga Uutil, transeiver, computador deddor A missdo cientifica do Projeto
NanosatC-BR visa ao monitoramento do modulo do @ak@gnético Terrestre nas grandes
regibes da Anomalia Magnética do Atlantico Sul — AMe do Eletrojato da lonosfera
Equatorial O Projeto é voltado para a andlise tedrica do cotap@nto térmico da carga util,
mais especificamente de um magnetémetro de flunorasio {luxgatd. E importante ser
determinado os efeitos da variacdo da temperatoraen desempenho e qual o nivel de
alteracdo € detectado nas medi¢Bes finais do mi@aelssidade do Campo Magnético
Terrestre em observacdo. Paralelamente, o PrdgeResquisa visa analisar o subsistema de
controle térmico como um todo, almejando manteatélite e todos seus componentes dentro
da faixa de temperatura de operacao especific@dalido de um instrumento de medicdo de
campo magnético ocorre geralmente por dois mothigigtos: o primeiro é a adigdo de outro
campo magnético que nado seja o0 objetivo do expatomeo segundo é a variacdo de
temperatura que ocorre no ambiente 0 que pode gaovaterferéncia na resisténcia dos
magnetémetros, bem como, variacées: na correnténgia e tensdo. Como resultado é
apresentado o funcionamento basico de um magnetdnda tipo fluxgate e as
especificacdes do Campo Magnético Terrestre. 8Badas as referéncias do MAG566 da
Bartington Instruments Ltd., equipamento que tenomzhance de ser integrado como carga
uatil da misséo, devido ao seu tamanho, peso e ifispedes técnicas. Foram feitos calculos
levando em conta o ruido provocado pela adicdo udle® campos magnéticos, no caso
especifico para o Projeto NanoSatC-BR, foi levanacensideracdo a adicdo de campos
provocados pelos demais subsistemas, além de @sidal ruido térmico utilizando uma
aproximacdo com base nas especificacoes do magetetdanser utilizado no Projeto.
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RESUMO

O Projeto de Pesquisa tem por objetivo analisarcarréncia dos eventos de efeitos
secundérios do Buraco de Ozdnio Antartico sobrala® Brasil durante o periodo de 1992 a
2009. Os dados da coluna total de ozobnio analisadosdo Espectrofotdmetro Brewer
atualmente instalado no Observatério Espacial dé -SUOES/CRS/CCR/INPE-MCT,
(29,42°S, 53,87°0), em S&o Martinho da Serra, R&IB em uma cooperacdo entr€entro
Regional Sul de Pesquisas Espaciais — CRS/ICCR/NMET e o Laboratoério de Oz6énio da Divisao
de Geofisica Espacial — LO/DGE/CEA/INPE — MCT, conhaboratério de Ciéncias Espaciais de
Santa Maria — LACESM/CT — UFSMDados de re-andlise do NCERa(ional Centers for
Environmental Predictione os dados da coluna total de ozénio do instrton8®MS (Total
Ozone Mapping Spectrometer do instrumento OMIGzone Monitoring Instrumento qual,

a partir de 2006, substituiu os dados do TOMS s@tisados. A metodologia € baseada na
analise de Vorticidade Potencial (VP) em supedicgentropicas para os dias com quedas na
coluna total de oz6nio do Brewer e TOMS ou OMIl.aPeomplementar a analise sdo geradas
trajetorias de massas de ar pelo modelo HYSPLI®ntiGuando a andlise que estava sendo
realizada em anos anteriores para o periodo ded 2998, foi adicionado no banco de dados
as observagfes do ano de 2009. A partir desses gade-se perceber que, no periodo em
que o “Buraco de Ozbnio Antartico” esta aberto,elvéntos de queda na coluna total de
0z6nio na Regido Sul do Brasil, em relacdo as reédi@nsais, considerados como efeitos
secundarios do Buraco de Ozodnio Antartico. Foramgailas trajetorias das massas de ar
provenientes da Antéartida e varidveis da NCEP forasadas para gerar superficies
isentropicas e campos de ventos sobre o Obsewakspacial do Sul comprovando a
influéncia de massas de ar pobres em 0z6nio soBte do Brasil.

! Aluno do Curso de Meteorologia da UFSM, vinculadoLACESM/CT — UFSM, atuando no Laboratério de
Monitoramento do Ozdnio Atmosférico do CRS.
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ESTUDO DE DECRESCIMOS DE RAIOS COSMICOS CAUSADOS PR NUVENS
MAGNETICAS

Luciano Homercher Dalsass@JFSM - CRS/CCR/INPE — MCT, Bolsista
PIBIC/INPE — CNPqg/MCT)
Ezequiel Echér(Orientador - DGE/CEA/INPE - MCT)
Nelson Jorge SchutliCo-orientador - CRS/CCR/INPE - MCT)

RESUMO

O objetivo do Projeto de Pesquisa consiste nasanaliidentificacdo de reducdes na
taxa de contagem de raios cdsmicos secundariosngpudurante a passagem de nuvens
magnéticas (NMs) pela Terra. Nuvens Magnéticas usaAosubconjunto dos remanescentes
interplanetéarios de ejecfes de massas corona&s dab identificadas como tendo o campo
magnético forte (geralmente >10 nT), rotacdo grammleomponente Z do vetor direcdo do
campo magnético, baixa temperatura e baixo valopat@metro beta (definida pela razéo
entre o estresse térmico e pressdo magnética). d3tmdar as propriedades das nuvens
magnéticas, dados do vento-solar como: densidadmcidade, temperatura, campo
magnético interplanetario sdo obtidos pelo satditE — NASA, localizado em orbita no
ponto Lagrangiano L1. Dados de raios cOsmicos reEgios, muons, sdo obtidos pelo
Detector Multidirecional de Muons (MMD) prototipoug foi instalado, em 2001, no
Observatorio Espacial do Sul — OES / CRS / CCRPEN- MCT, (29,4 ° S, 53,8 ° W, 480 m
a.n.m.) e posteriormente pelo MMD ampliado que tuwing o protétipo em 2005. No
presente Projeto de Pesquisa, sdo analisados eéactmwnados dados do vento solar e de
muons, observados durante o periodo pos-maximonemmido Ciclo Solar 23 (2001 —
2009). Um catalogo das NMs observadas no Geoesgacderra foi compilada e suas
propriedades estdo sendo analisadas (polaridads;adue magnitude da velocidade e campo
magnético). A diminuicdo da taxa de contagem dasradsmicos durante as ocorréncias de
NMs foram calculadas. Correlacbes entre NMs e av@rpetros de diminuicdo da taxa de
contagem de muons séo estudadas e interpretadastdfes sdo apresentados.

Aluno do Curso de Fisica Bacharelado da UFSM, Vawmao LACESM/CT — UFSM, atuando no Labora
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AVALIACAO DO POTENCIAL SOLAR DO SUL DO BRASIL - I

Marcio Ceconi (UFSM — CRS/CCR/INPE — MCT, Bolsista PIBIC/INPEENPg/MCT)
Fernando Ramos MartihgOrientador - CCST/INPE — MCT)
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RESUMO

O Projeto de Pesquisa, desenvolvido no Laboratdeo Recursos de Energia
Renovaveis do Centro Regional Sul de Pesquisaciaspa LRER/CRS/CCR/INPE — MCT,
objetiva analisar a disponibilidade espacial e temapda irradiacdo solar em superficie e
contribuir de maneira significativa para a deteaqéo do perfil de energia solar da Regido
Central do Rio Grande do Sul. Na primeira etapaPdueto de Pesquisa, foram feitas as
estimativas dos parametros relativos aos congtsiamosféricos influentes em processos de
transferéncia radiativa, adaptando os célculosa a dados do Projeto SONDA (Sistema de
Organizacdo Nacional de Dados Ambientais). Commduéalternativo a solucéo rigorosa da
equacao de transferéncia radiativa (ETR), sdo apt@dos na literatura cientifica modelos
mais simples para o calculo da irradiancia solparir das transmitancias dos constituintes
atmosféricos individuais. No Projeto, estudou-selaptabilidade do modelo C (Igbal, 1983),
baseado em comparacdes individuais de varios modelm o0 modelo numérico SOLTRAN,
para a base de dados da Estacdo de ReferénciajdtdFSONDA instalada no Observatorio
Espacial do Sul, em S&o Martinho da Serra — RSno@elo C leva em conta a atenuacéo e
absorcdo da radiacdo solar devido as transmitampoasespalhamento Rayleigh, ozénio,
mistura de gases atmosféricos, vapor d'agua es@ésododelos adicionais sdo apresentados
visando a necessidade do emprego da menor quaatidadados possivel para o calculo das
transmistancias, o que torna o Modelo C mais adab&n grande escala. O desempenho do
modelo foi avaliado a partir do calculo dos deswstatisticos MBEMean Bias Erroy e
RMSE Root Mean Square Errpr O modelo C apresentou boa confiabilidade para
estimativas de irradiancia direta, com desvio MBE-4,04 %, o que indica que o modelo
subestima a irradiagdo solar na superficie, e RM&E4,9%. Com isso, o0 modelo pode ser
considerado bem adaptado a regido do Observat8pacial do Sul, podendo ser utilizado
para estudos de avaliagdo do potencial de enesigindisponivel. Como prosseguimento ao
Projeto de Pesquisa, faz-se necessario investggaaasas do desvio sistematico a fim de
desenvolver uma metodologia a ser empregada patdeacdo de estimativas com maior
confiabilidade. Além disso, a continuidade do Rmpeve contemplar o desenvolvimento de
modelos que permitam estimar as componentes giotiiflisa da radiagdo solar na superficie.

Aluno do curso de Fisica Bacharelado da UFSM, Vatmiao LACESM/CT — UFSM, atuando no Laboratério
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USO DE TECNICAS DE ANALISE ESPACIAL PARA A OBTENCAO DA
VULNERABILIDADE A DESASTRES NATURAIS DO ESTADO DO P ARANA
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Maria Silvia Pardi LacriZCRECTEALC/INPE, Co-orientadora)
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RESUMO

A importancia da realizagdo de estudos de vuln@ale a desastres naturais esta
vinculada a necessidade de conhecer espacialmeie greas sdo mais susceptiveis a
ocorréncia de adversidades ambientais e com cdstickes que potencializam o risco. A
necessidade de realizar trabalhos nesta area té@digesla apenas ao meio académico, mas
principalmente aos 0rgdos publicos, que como tomeadale decisbes necessitam de
informacdes sobre o0 espaco no qual atuam. Levatmlern consideracéo o objetivo geral deste
trabalho é calcular a vulnerabilidade a desastatgrais para os municipios do Estado do
Parana utilizando técnicas de analise espaciablj#tivos especificos incluem a criacdo de
uma base de dados contendo informagfes sociaisirdraeestrutura em nivel municipal; a
aplicacdo de técnicas de analise espacial panairdesi pesos dos fatores de vulnerabilidade a
desastres naturais; hierarquizar os fatores deerabilidade e elaborar o mapa de
vulnerabilidade a desastres naturais. O banco desdgeografico contendo as informacdes
sobre o0s eventos e os dados soécio-econdmicos dboraldo nosoftware SPRING, o que
permitiu que as informacgdes fossem combinadas snem varias disposicdes, possibilitando
assim, a andlise das relagBes existentes entréfaventes fatores considerados. Os dados
relativos a populacdo e aos desastres naturaigsaestem formato de tabelas e foram
importados para o banco de dados como planos aleiagéo do tipo cadastral, de maneira que
pudessem ser agrupados de acordo com seus atribatasteristicos ou fazer consultas
espaciais para elaboracdo dos mapas teméticosldeaaavel em estudo. Os mapas tematicos
resultantes foram analisados de forma integradaéstrda ferramenta de apoio a tomada de
decisdes baseada na técriddP (Analytic Hierarchy Procesgrocesso analitico hierarquico,
na qual para cada indicador foi atribuido um pesativo a sua importancia. Foram gerados 0s
mapas tematicos referentes a ocorréncia de evertesnos, considerando apenas 0 numero
total de cada tipo de desastre no periodo de 12808, e para as variaveis socioeconémicas
consideradas, como: populacéo total, densidadelampoal, populacdo urbana, populagéo
rural, grau de urbanizagdo, produto interno bratorpunicipio, incidéncia de pobreza, indice
de Gini, estabelecimentos de salde existentes @ammanicipio, entre outros.
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ESTUDO DE ESTRUTURAS INTERPLANE'I:ARIAS UTILIZANDO
OBSERVACOES DE SATELITES E OBSERVACOES DE RAIOS COMICOS
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PIBIC/INPE — CNPqg/MCT)
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RESUMO

O objetivo geral é estudar as interacfes SolaJerProjeto de Pesquisa da énfase a
andlise de eventos na magnetosfera terrestre,mageon de raios cdsmicos - muons, € nas
observacdes do Sol visando o estudo e identifical@gropagacdo de suas estruturas
interplanetérias, tais como as CMHE3ofonal Mass Ejectionsentre outras. As CMEs sao
estruturas de plasma liberadas pelo Sol observadaSoroa Solar, que possuem campo
magnético. Dentre aquelas que atingem a Terramagypodem interagir fortemente com a
magnetosfera terrestre ocasionando abruptas fii#gacno seu campo magnético,
denominadas tempestades geomagnéticas. Sua prinaipateristica € um decréscimo na
componente H (horizontal) do campo geomagnéticardarcerca de algumas dezenas de
horas. Em decorréncia de seu campo magnético, tagueas bloqueiam a passagem de
particulas carregadas, como 0s raios cosmicos posp@&ausando geralmente um decréscimo
na contagem das particulas. Os Muons, decorreteecaimento de particulas formadas
pelas colisbes inelasticas de raios coésmicos pigsiarom 0s constituintes da atmosfera
terrestre, atingem a Terra de forma isotrépicaene sua contagem direcional diminuida na
presenca de CMEs. Portanto, o estudo se concemtraamalisar dados de parametros de
plasma obtidos através do satélite ACE - NASAdyanced Composition Explojer
localizado no ponto lagrangeano L1, (ponto de éayiol gravitacional entre o Sol e Terra),
com vista principalmente no calculo das press@egica e magnética das estruturas a fim de
se obter o parametro beta, que é a razdo entressOps cinética e magnética. Sao utilizadas
nas analises imagens do Sol obtidas pelo satébtd(5- NASA Solar and Heliospheric
Observatory) para calcular a velocidade das CMEs e atravésddd®s da contagem
direcional de muons fornecidos pelo DMM (Detectarlfidirecional de Muons) em operacao
no Observatoério Espacial do Sul - OES/CRS/CCR/INPHCT, (29.4°S, 53.8° W, 480 m
a.n.m.), em Sao Martinho da Serra, RS, efetuaertifttacido dos possiveis decréscimos nas
respectivas contagens para aqueles periodos camdpama com dados do ACE (ano, dia,
hora e velocidade).
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AMPLIACAO DO PROTOTIPO DE TELESCOPIO MULTIDIRECIONA L DE
RAIOS COSMICOS DE ALTA ENERGIA — MUONS: PARTICIPACA O DO
DESENVOLVIMENTO TECNICO E DE ENGENHARIA, E
ANALISE PRELIMINAR DOS DADOS .
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RESUMO

Clima Espacial € o nome dado a area de conhecinmmoestuda 0s processos fisicos
envolvendo as interacfes Sol-Terra. Um dos objetido Clima Espacial € encontrar
mecanismos que possibilitem previsbes de tempestagmmagnéticas. Tempestades
geomagnéticas ocorrem devido a estruturas originadaSol, e.i., CMEsQoronal Mass
Ejectiong, que atravessam o meio interplanetario e atingéerra. Os anéis de corrente na
magnetosfera da Terra sao intensificados durarties dempestades e induzem campos
magnéticos que enfraguecem 0 campo magnético daa. TBaios cosmicos galacticos
priméarios, com energia em torno de 50 GeV, detestattavés de suas particulas secundarias
consequentes da precipitacdo na atmosfera tefrestrens, parecem mostrar resposta as
estruturas solares — interplanetarias que causaemgestades geomagnéticas. Os muons sao
gerados pelas colisGes inelastica dos raios cosmitmarios com as particulas da atmosfera.
Com o objetivo de estudar os fenbmenos ligadosneyaicbes Sol-Terra que afeta a
distribuicdo dos raios césmicos galacticos pringario meio interplanetério foi instalado em
2001 um detector multidirecional de muons, protiitide raios cosmicos no Observatorio
Espacial do Sul - OES/CRS/CCR/INPE — MCT, (29.8%8° W, 480 m a.n.m.), no ambito
da Parceria INPE-UFSM, através da cooperacéo:|Brdsipdo — EUA em Clima Espacial. O
sistema detector muitidirecional de muons foi exiidm em 2005. O detector prototipo era
formado por duas camadas de quatro detectores owmasolugdo temporal de uma hora. O
novo detector expandido € formado de duas camad28 detectores com resolucdo temporal
de um minuto. O Projeto de Pesquisa utiliza e saalados de plasma e de campo do meio
interplanetario, medidos pelo satélite ACE - NASAde Dst para identificar disturbios
magnéticos e efetua comparacdes com as analisdados de muons do OES. A expansao
proporcionou reducdo nos erros experimentais déo®,h 0.06%. Conclui-se que raios
cosmicos podem apresentar decréscimos antes queuest provoguem tempestades na
Terra, possibilitando um caminho para realizar igf®s de tempestades magnéticas.
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ANALISE ESTATISTICA DE SERIES TEMPORAIS DE DADOS PR OVENIENTES
DE SENSORES REMOTOS E REANALISES NA REGIAO DO OCEANO
ATLANTICO SUDOESTE

Norton Franciscatto de Paula! (UFSM, Bolsista PIBIIPQ)
Ronald Buss de Souza? (CRS-INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar a variddule temporal dos campos de temperatura
da superficie do mar e ventos estimados atravésladies de satélite e de reandlises
atmosféricas no Oceano Atlantico Sudoeste. Essenocé uma das regides mais dinamicas
do oceano global, representando um grande papelima do planeta. Além das regides
costeiras onde ocorrem processos de mescla de d@guasigem continental (oriundas
principalmente dos estuarios do Rio da Prata eadpd dos Patos) com aguas oceanicas, 0
Oceano Atlantico Sudoeste compreende a regidao dédu@acia Brasil-Malvinas (CBM) e os
ambientes subtropical e subantartico do oceancupdof Analises preliminares sobre os
contrastes termais horizontais entre as aguas deer@® do Brasil (CB) e as aguas da
Corrente das Malvinas (CM) que se encontram nadoegia CBM demonstram que a
atmosfera imediatamente acima pode ser moduladeeh ginGtico na auséncia de sistemas
transeuntes de grande escala. Célculos prelimimiredluxos de calor entre 0 oceano e a
atmosfera nessa regido demonstram que o calorvekmgimina os fluxos e que existem
diferencas marcantes entre os fluxos sobre a Ci @tas) e a CM (mais baixos).
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CLIMATOLOGIA DA ESTRUTURA TERMAL DO OCEANO ATLANTIC O
SUDOESTE A PARTIR DE DADOS OBSERVACIONAIS DE XBTs

Rafael Afonso do Nascimento Reis! (UFSM, Bolsid&l®/INPE)
Ronald Buss de Souza? (CRS-INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar a estrutrmaal da regido da confluéncia entre a
Corrente do Brasil (CB) e a Corrente das MalvinaM), localizada no oceano Atlantico
sudoeste. Nessa regido, conhecida como Conflu@resil-Malvinas (CBM), a CB (aguas
guentes e salinas) encontra a CM (aguas frias e@snsalinas) causando instabilidades que
resultam em grande atividade de mesoescala mapedaldormacédo de grandes meandros e
pela formacdo de inUmeros vortices tipicos da cedista regido € considerada uma das mais
energéticas do oceano global e sua dinamica o@eérmnielacionada a dindmica de ambas as
regibes subantértica/antértica e a subtropicah Banalise da estrutura termal das correntes
marinhas que se encontram nessa regido sao utdizzablos de XBTs (Expendable Bathy-
Thermographs) lancados rotineiramente pelo Navidggio Oceanografico Ary Rongel no
Programa Antartico Brasileiro (PROANTAR). Os XBTanssondas lancadas no oceano para
medir o perfil de temperatura da agua do mar cospeito a profundidade. Dados do
PROANTAR coletados entre outubro e novembro em 2@&eracdo Antartica 28) estdo
sendo pré-processados e analisados. As analisearm@ estrutura termal de um voértice
quente desprendido da CB encontrado em uma aremrdéio de aguas frias de origem
subantartica. Os perfis de temperatura em funcgwafandidade da regido da CBM durante
0S meses analisados demonstram a presenca desfem®®interleavingse uma diferenca
entre as temperaturas de superficie de mais’@eehtre as 4guas da CB e da CM.

! Aluno do curso de Meteorologia da UFSM -E-mailagf cgb@hotmail.com
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ANALISE DAS SECAS E DOS DANOS CAUSADOS A SOCIEDADE- RIO GRANDE
DO SUL (1980-2009)
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RESUMO

A ocorréncia de eventos extremos, como a seca, poaeetar em surgimento de doencas
como malaria e dengue em funcdo da alta tempera&uda baixa umidade do ar que
contribuem para o aumento da disseminacdo de mosg@utro aspecto € que durante a
secas, substancias que contaminam 0 ar permanguesuspensdo e sao absorvidas pela
respiracdo humana com mais facilidade. Nesse dontexpresente trabalho teve como
objetivo identificar no periodo compreendido ent@80 a 2009 ocorréncias de secas no
estado do Rio Grande do Sul e relaciona-las aossddd doencas respiratérias. Para o
desenvolvimento deste trabalho utilizaram-se dadegrecipitacdo e temperatura do ar,
disponiveis no banco de dadosline do CPTEC/INPE - Centro de Previsdo de Tempo e
Estudos Climéaticos do Instituto Nacional de PestpuSspaciais. Devido a indisponibilidade
de dados de saude para todo o periodo inicialm@pfeosto, restringiu-se a analise entre 0s
anos 1998 a 2007. As estacdes meteoroldgicas aedelzis para esse estudo foram Santa
Maria, Porto Alegre, Rio Grande, Santana do Livratme Sdo Luiz Gonzaga e Santo
Augusto. Apés, constatado que os dados coletagos Borarios calcularam-se as médias
diarias, mensais e anuais para as variaveis deetatnpa do ar e precipitacdo. O critério
utilizado para a identificacdo das secas foi piegfo abaixo da média feita para o periodo
disponivel. Os dados de doencas respiratérias, casnma, bronquite, pneumonia, foram
coletados nosite do DATASUS - Sistema Unico de Salde, a partir d@rinacdes
hospitalares de pessoas com faixa etaria de 1 aod @ acima de 60 anos. Os dados
meteoroldgicos e de saude foram agrupados de acordcas onze regides fisiograficas do
Rio Grande do Sul, classificacéo feita pelo SEM3ecretaria Estadual do Meio Ambiente.
Das regides analisadas, verificou-se que a regdbDapressdo Central teve o maior nimero
de internagbes no ano de 2001, para as duas fateass estabelecidas. A analise das
variaveis meteoroldgicas identificou precipitachaizo da média nos anos de 2004, 2005 e
2006, e temperaturas acima da média nos anos &e128302. Relacionando 0s mesmos anos
com dados de saude, notou-se que ndo houve redmgdficativa dos anos de secas e saude
humana. Por outro lado, foi constatada a relac&oawariavel temperatura, ou seja, 0 maior
namero de casos de doencas respiratorias ocorrgwemo. Assim, as secas ocorridas no
Rio Grande do Sul, durante o periodo analisadoca@searam a maior incidéncia de doencas
respiratorias. Sugere-se para trabalhos futurcanédise de séries histéricas mais longas,
assim como a relagcdo com outras enfermidades.
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ESTUDO DA AEROLUMINESCENCIA IONOSFERICA NA REGIAOD A
ANOMALIA GEOMAGNETICA DA AMERICA DO SUL
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RESUMO

O Projeto de Pesquisa visa comparar os perfis deséas da aeroluminescéncia de
oxigénio Ol 577,7n1m e Ol 630nm na Regido da Anomalia Magnética da América do Sul
(AMAS) com os perfis obtidos em duas outras eswmc@® monitoramento. A
aeroluminescéncia € um fenbmeno 6ptico da Atmodfereestre que ocorre entre 80 e 300
km de altitude, consistindo na emissdo da radiagl@tromagnética pelos constituintes
atmosféricos em decorréncia de processos de re&mdesiimicas e idnicas. A observacao
deste fendmeno é Util para o sensoriamento ren@itoédlia e da alta atmosfera, uma vez que
as medidas de variacdes temporais e espaciaiscéamemportantes informacdes sobre
processos fisicos (propagacdo de ondas, ventaspetatura) e quimicos (reacdes entre os
constituintes) desta regido. Para a obtencdo desdswbre a variacdo da aeroluminescéncia
no Sul do Brasil foram utilizados o fotbmetro FOTSE um imageadorAll Sky”. Ambos
sdo operados no Laboratorio de Optica e LumineszéAtmosférica do Observatorio
Espacial do Sul (29,4°S, 53,8°0) — LOLA/OES/CRS/UBRE-MCT, em Sao Martinho da
Serra — RS. O imageadoAlf Sky detecta a variacao espacial da emissdo de OhgB0Oum
raio de 800 km, e investiga o comportamento da dfama durante a tempestade
geomagneética. O fotdbmetro FOTSUL mede a intensidamial das emissdes do oxigénio
atdmico nos comprimentos de onda 55Mve 630nm e investiga suas variagdes temporais
durante a tempestad®s dados do OES, em S&o Martinho da Serra, estdo semparados
com os dados obtidos no Centro Espacial de Caeh®aiulista, SP, (22,7°S, 45,0°W) e do
Observatorio de Luminescéncia da Paraiba, em S@o do Cariri, PB, (7,3°S, 36,5°W),
visando pesquisar os efeitos da AMAS e o efeiftuldihal nessas emissoes.
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RESUMO

O Projeto de Pesquisa desenvolve uma analise catiygarde ocorréncia e
intensidade das pulsacdes geomagnéticas Pc5 epdesstaagnéticas na superficie terrestre,
para diferentes pontos em relacdo a Anomalia Magnéto Atlantico Sul (AMAS). A
AMAS ¢é a regido de menor intensidade do Campo Ggoéi&o, 0 que torna mais facil a
precipitacdo de particulas com altas energias regadas eletricamente — na atmosfera.
Acredita-se que as pulsagdes Pc5, (2 — 7 mHz),osponcipal meio de transferéncia de
energia das particulas com altas energias localizath magnetosfera terrestre até a
superficie, fato que torna seu estudo de grandertédmia para o melhor entendimento dos
fendbmenos fisicos originados nas interacdes Soéral Foram coletados e selecionados
dados geomagnéticos nos periodos de minimo e masolawes, nos anos 2008 e 2001
respectivamente. Varios dias geomagneticamenteosaémperturbados foram selecionados
para andlise através dos inditgs Ap e do diagrama musical de Bartels (dias previamente
definidos pela IAGA). Os dados geomagnéticos nasimpidades do centro da AMAS foram
adquiridos no Observatério Espacial do Sul — OESICRR/INPE — MCT, (SMS), em Séo
Martinho da Serra, RS, (29,42°S; 53,87°0; altitd@@m). Nas bordas externas da AMAS
dados observacionais foram coletados no Obsergakaignético de Vassouras, RJ, (VSS;
22,40°S; 43,65°0), Unidade do Observatorio Naciozddos de uma regido completamente
externa da regido da AMAS foram coletados no Kou@eomagnetic Observatory, em
Kourou, Guiana Francesa (KOU; 5,21°N; 52,73°0),ddde do Institut de Physique du
Globe de Paris (IPGP). Outros dados, complementareservados e detectados pelos
satélites ACE e SOHO - NASA foram em paralelo aaalos e correlacionados com os dados
das pulsacbes geomagnéticas Pc5 catalogados. iltsdes mostram uma maior intensidade
das pulsagbes Pc5 nas proximidades do centro da SAMikcrescendo a medida que se
distancia do seu centro, tanto no minimo quantmarimo solar.
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