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Resumo: O Projeto Pirarucu visa elaborar um Sistema derimigdo Geografica — SIG para fins de
monitoramento, salvamento e preservacdo do PeigeuPu, que esta sendo desenvolvido pela Agéndan&o

de Meio Ambiente em parceria com o Centro FedeeaEducacdo Tecnoldgica de Goias, fazendo uso de
ferramentas de geoprocessamento. A area em estudstddo de Goias, centrado no municipio de Sgudfii

do Araguaia, Distrito de Luis Alves. Através de umadelagem de dados relevantes sobre o peixe como,
historico, meios de sobrevivéncia, habitat e prollicas, pode-se estabelecer critérios para ataci&n do
mesmo, fazendo uso de cartas e bases cartogréfitagens de baixa resolucdo CBERS e imagens de alta
resolucdo, Google Earth, para a implementacdo tégical Apesar de decretos e leis efetivados sobre a
proibicdo da pesca do peixe pirarucu, 0 processmapieira dentro das reservas naturais é crescelotéapo de

sua carne ser rica em nutrientes, bem como em.s@bgundo estudos, a extincdo da espécie podeagarovo
certo desequilibrio ecolégico pra regido. A situaéamais alarmante deparada a presenca humanaplees
projetos de irrigacdo e criagdo de gado, visto commaiores agravantes para a preservacdo dawigaixk.
Considerando que o desenvolvimento deste artiglesepor dados ficticios, porque a Agéncia Ambienéal
forneceu relevancia e consisténcia de dados, figeembdo simulagfes com as rotas terrestres e mmasiti
consideradas fixas e itinerantes, os lagos pereriegermitentes que fazem a diferenca na execuedonth
fiscalizac@o ou uma acéo para realocar o peixeusiieem épocas adversas do clima na regido.
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Abstract: The Pirarucu Project aims at to elaborate a SystémGeographic Information - SIG for
monitoramento ends, rescue and preservation oPiteucu Fish, that this being developed for theaGa
Agency of Environment in partnership with the Feti€@enter of Technological Education of Goias, makisg
of geoprocessamento tools. The area in study isSthte of Goias, centered in the city of Is Migoélthe
Araguaia, District of Luis Alves. Through a modgliof excellent data on the fish as, descriptionpfamatic
ways of survival, habitat and, could be establistrdteria for the orientation of the same, makirsg of letters
and cartographic bases, images of low high reswlutesolution CBERS and images, Google Earth, fer th
technological implementation. Although decrees kwas accomplished on the prohibition of fish of fiigh
pirarucu, the process of capture inside of therahdteserves is increasing for the fact of its ntedbe rich in
nutrients, as well as in flavor. According to seslithe extinguishing of the species can provokeréain
ecological disequilibrium pra region. The situatimore alarming is come across to the presence hi@iag
who involves projects of irrigation and creationcattle, visa as the greaters aggravations fopteservation of
the life of the fish. Considering that the devel@minof this article if gave for fictitious data, daeise the
Ambient Agency did not supply to relevance and @iaacy of data, we made then simulation with trral
and maritime the routes, considered fixed andrsinges, the perennial and intermittent lakes thakterof the
difference in the execution of a fiscalization or @&ction to realocar the fish pirarucu at advenmseg of the
climate in the region.

Key-words. Fish Pirarucu, Remote Sensing, GIS, Environment.

1. Introducéo

Este trabalho faz parte do Projeto Pirarucu, ordeisam criar através de uma modelagem,
um Sistema de Informacfes Geogréficas — SIG pasadé preservacdo do Peixe Pirarucu,
que esta sendo desenvolvido pela Agéncia GoiarMeie Ambiente - AGMA, em parceria
com o Centro Federal de Educacao Tecnoldgica d@sGoCEFET-GO.

Foi realizado um estudo sobre as caracteristicaPaire Pirarucu e do seu habitat
natural. Sendo um peixe actinopterigio, clupeideteoglossideo, cujo nome cientifico é
Arapaima gigas, considerado uma espécie espedifidaacia amazonica. Possui coloracao
escura com partes avermelhadas, sobretudo na ppagierior do corpo e nos flancos;
nadadeiras dorsal e anal situadas na extremidaderjws do corpo; escamas muito grande e
aspera. E a maior espécie de peixe de escamasadib. Brpesca é feita com anz6is ou com
arpao. A lingua € usada para ralar o guarana eamespara lixar unha. Defende seus
alevinos recolhendo-os na boca. A carne é freslgada ou seca e € muito apreciada.
Atualmente se usa também para a psicultura.

Logo, foi definida a area para o estudo, o EstadGdias, centrado no municipio de Séo
Miguel do Araguaia, Distrito de Luis Alves, ondepeixe pirarucu encontrou seu novo
habitat, considerando que o mesmo vivia has agaasegido amazodnica. Executou-se o
levantamento de todos os dados (espaciais e naciais) para que finalmente fosse
elaborada a Modelagem Conceitual, em um alto migelbstracdo, para melhor representar o
ambiente de estudo na linguagem de um Sistemafdemimcdes Geograficas aplicando-se
para tanto, o Modelo GMOD como ferramenta.

A modelagem € a etapa da analise de um sistentpahaao definidos os recursos, itens
de dados e suas inter relagbes. Toda sua metodotEgou em torno da obtencdo e
organizacdo dos dados sobre a area de estudodOs plertinentes ao peixe foram detalhados
de acordo com as necessidades da equipe de pesiguidgéncia Ambiental de Goias -
AGMA. Essas entidades descrevem o histérico, aactaisticas fisicas, as técnicas de
sobrevivéncia, as curiosidades da reproducao, afagao e toda a problematica que envolve
0 peixe. Para isso, a equipe de desenvolviment®rdfeto Pirarucu contou com dados e
informacgdes cedidas da AGMA, cartas e estatisfmasecidas pelo IBGE, mapa digital da
AHITAR, base de dados da AGIM, arquivos da AGETWRitas in loco, informacdes dos
fiscais que trabalham na regido e dados dos pprazadores, os ribeirinhos.
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De posse dessas informacdes, foi elaborado umiBotkt Informacdo Cadastral — BIC,
com o intuito de fornecer subsidios a construcdonddelagem e uma posterior utilizagéo
dessas informacdes, qualificando e quantificandelesentos que envolvem a preservacao
do peixe Pirarucu, desde rotas terrestres comodianmbtas maritimas, considerando que em
épocas de cheia, o peixe pirarucu migra para digepartes da regidao do Distrito de Luis
Alves e quando época de vazante (seca), esses peix@aioria das vezes se véem ilhados
sendo capturados de forma ilicita por qualquergaegse passa pela regiao.

Com o BIC e a modelagem prontos, surge a propastand Sistema de Informagdes
Geograficas — SIG. Esse SIG gerenciador servirimocauma estruturacdo de dados,
auxiliando nas principais questfes inerentes aaepé@irarucu, estabelecendo medidas
cabiveis a sua preservacao.

O Projeto Pirarucu 2006, previamente, trabalhasia dados ficticios, fazendo uso nas
simulacdes dos dados relevantes sobre o peixe I& @8 contra partida, daria respostas
sobre as especificagfes iniciais, como, qual lager ser utilizado para a realocacdo de
determinada quantidade de peixe, qual a melhopatase chegar a esse lago.

A AGMA conta em seu acervo com dados sobre o peis@ucu, mas por motivos de
precaucdo, ndo os fornece por inteiro. Na realidadeprojeto envolve preservacao,
salvamento e fiscalizagdo, dados esses de intepess®al da AGMA como forma de se
estabelecer melhores decisfes a respeito do pearedr.

As tecnologias de geoprocessamento vém suprir ania@zdo do conhecimento local.
Faz-se uso de técnicas matematicas e computacipagss 0 tratamento da informacéo
geografica influenciando de maneira crescente @easacartograficas, de recursos naturais,
transportes entre outros.

Vistos como ferramentas computacionais para 0 geepsamento, o0 Sistema de
Informacdo Geografica — SIG permite realizar apalisomplexas, integrando dados de
diversas fontes, criando um banco de dados gewmerefiados. A partir destas ferramentas, €
possivel automatizar a producédo de documentosgeaficos. Camara e Medeiros, (1996).

O projeto compreende uma area do Estado de Goilgdim Araguaia, concentrando-se
no Estado de Goias, no Municipio de S&o Miguel dagAaia, Distrito de Luis Alves, uma
regido de vegetacdo de cerrado com constantes naagazs no periodo chuvoso,
apresentando depressfes naturais e artificiais esngaixas de empréstimos — area resultante
da escavagéo de terra para a construcdo de esteadas acabam se tornando armadilhas
para o peixe Pirarucu, que fazem delas seus hatBtaporarios e se véem presos na época de
estiagem. AGMA, (2005).

A regido oferece entre outros, fatores adversosagueacam a sobrevivéncia do peixe,
incluindo uma vasta expanséao da agricultura, conprojeto de irrigacao e a criagao de gado
bovino.

Apesar de ter sido proibida a pesca do peixe Rwania art.12 da Lei Estadual
12.025/97, o crescimento no processo de capturaailor peixe de escamas de agua doce do
mundo, dentro das reservas naturais, ainda € geaimienso.

De acordo com o0 exposto, tem-se a consciéncia deogpeixe Pirarucu é uma das
grandes riquezas brasileiras condenadas a extinCém o intuito de despertar a
conscientizacdo ecoldgica do cidaddo, estd seralmrelda uma pagina da internet, onde
serdo disponibilizadas informacdes a respeito deepRirarucu e sua importancia para a
regido e para a preservacao do meio ambiente.
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Figural: Foto registrada do moment qu alguns peiasdé'us estavam sendo
salvos/realocados pela equipe de fiscais do laral@ auxilio dos fiscais da AGMA, 2005.

2. Objetivos

Este artigo visa elaborar um Sistema de InformaG&mgrafica — SIG, para fins de
monitoramento e salvamento do peixe Pirarucu ntridigle Luis Alves, Municipio de Séo
Miguel do Araguaia, Estado de Goias e a criaciontie base cadastral, originando um banco
de dados com os elementos que envolvem o peixai@lira

Em especifico, o projeto se resume em classificatapear os lagos e estradas que
possibilitardo em melhores escolhas na tomada cls&de quando se tratam de salvamento e
realocacdo do peixe Pirarucu em épocas de estiagemgdo os peixes se encontram ilhados
por causa da migracdo que os mesmos fazem em éjmchsia.

3. Materiais e Métodos

Sob a orientacdo da pesquisadora MSc. Marina AlMatedo, a proposta do projeto sera
executada por 3 (trés) alunos graduandos do Cungperi®r de Tecnologia em
Geoprocessamento do Centro Federal de Educacéoldgioa de Goias — CEFET-GO e as
necessidades voltadas a Agencia Goiana de Meiodatebde Goias — AGMA-GO.

Na definicdo da modelagem conceitual sobre o pRix&ucu, foram necessarios obter
informagcdes do mesmo, e foi através de livross sitda propria AGMA que isso foi possivel.
Apesar de todo esse trabalho em volto ao peixenalgados ndo nos forneceu consisténcia
para usarmos informacgdes reais no decorrer dotproggé mesmo porque a AGMA por
medidas de precaucédo, ndo fornece informacdes quun@xemplo, quais lagos estdo sendo
utilizados para realocacéo do peixe pirarucu; gualgidao com maior incidéncia do mesmo.

Enfim, dados como esses, de interesse pessoal MAAG qual sendo disponibilizados
causaria um transtorno ainda maior, considerandmqeixe j& é capturado ilicitamente.

Neste artigo, usamos entdo dados ficticios parsbsa de simulacdes, ressaltando que
todas as informacdes sobre o peixe, sdo reais.

Tendo como base inicial a modelagem sobre o peir&uBu, contendo todas as
informacdes pertinentes ao peixe, incluindo dadepa@ais e nao espaciais, foram
desenvolvidas anélises com o auxilio de cartasgi@bicas fornecidas pelo IBGE, mapa
digital da AHITAR, a base de dados da AGIM, os arggida AGETUR, imagens do satélite
CBERS e do site visualizador Google Earth, ondasesartas, dados e imagens passaram por
todo um tratamento (digitalizacdo, registro, classtao entre outros) com os softwares
especificos (Envi, ArcWiew entre outros) , pararesultado satisfatério e dando consisténcia
a formulacao do banco de dados e estruturagéoGlo Sl
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Contamos também com os dados ndo espaciais decaquia relacdo de informacoes
acerca de caminhos utilizados nos salvamentoslizacao de acampamentos e postos de
fiscalizacdo, volume de peixes capturados e redtscabem como os locais de captura e
depdsito, em épocas antecedentes, dados essasdufengelos agentes da AGMA.

Trabalhamos de posse também das resolucdes,dergtas e portarias (Federal, Estadual
e Municipal), relacionadas ao projeto e refereatpeixe Pirarucu, incluindo sua protecao,
captura, consumo e venda.

O SIG propriamente dito faz uso de atribuicbes eopgocessamento. Em ambito geral,
permite o uso de informagdes cartograficas (magdantas) e informacdes onde se associam
coordenadas desses mapas e plantas. Na gestamtamliegeoprocessamento € util no
monitoramento de areas com necessidades de prpfE@oitindo o acompanhamento dos
variados niveis de evolugédo, como é o caso daéesa® solo.

Além da educacdo ambiental, esse SIG é voltado gpaaalise e fiscalizacdo para a
preservacgao do peixe Pirarucu.

A elaboracdo do Sistema de Informacdo Geografi®G-para esse artigo, se deu de
forma esquematica, com a criagcdo de um banco desd=spacial agregado a um banco de
dados néo espacial, otimizando, associando e genglacas acfes da AGMA envolvendo
regulacao, controle, fiscalizagéo, licenciamentonmoramento, salvamento e preservagao do
peixe Pirarucu.

Usando uma aquisi¢ao por estimativa, elaboramosiapa ambiental, que nos forneceu
uma base de informacdes a respeito de individueglada area em estudo; no geral,
vulnerabilidade, uso do solo, hidrografia entre@gijue auxiliaram o cruzamento dos dados
pertinentes ao peixe e que darédo suporte a tonedadaisdes quando numa acao pelos fiscais
da regido ou agentes da AGMA.

Sao Miguel do Araguaia
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Figura2: Objeto de localizacdo de area, o mapa de Goidaadesto segundo a legenda alvos
pertinentes ao bom andamento do projeto.
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4. Resultados e Discussoes

Nao poderiamos deixar de citar sobre a fatal r@a@didque envolve todo o andamento do
projeto, quando se diz respeito a administracauo tpublica quanto privada. Dificuldades
das mais variadas foram encontradas na obtencadadios e na organizacdo dos mesmos,
considerando a ajuda primordial da Agencia AmblatgaGoias.

Em longo prazo, fariamos uma exploracao raciorgjudlibrada do bem maior para o ser
humano,a natureza Ressaltando a forma e a organizacdo do projetpopto, 0 interesse
maior é justamente oferecer subsidios a Agenciaiémdl de Goias para regular, controlar,
fiscalizar, licenciar, monitorar, salvar e a preaero peixe Pirarucu. O esperado é que em
toda a Regidao Centro-Oeste, assim como na Regidaz@mca, a exploracdo do peixe
Pirarucu se faca de forma sustentavel, ocasionand@ melhora de vida consideravel das
comunidades ribeirinhas e principalmente, atingiraloconscientizagcdo da preservagao
ambiental.

Os produtos deste trabalho se resumiriam em mapaslados onde foram feitos
cruzamentos de informacdes como: uma carta imaganredido da area de estudo,
vulnerabilidade, uso do solo, hidrografia em gesaitre outros, cruzados com dados
pertinentes ao peixe, incluindo rotas terrestremdtimas, 0s possiveis lagos para realocacao
e salvamento do peixe Pirarucu, as possiveis regjiie se alagam em uma determinada
instancia.

A forma expressa acima sobre possiveis resultadgsstamente pelo fato de estarmos
trabalhando com dados ficticios. A exploracdo édaseiramente um fato, ainda nao
controlado pelos érgaos ambientais, apesar de seum@ Lei regulamentada e especifica,
cito Lei Estadual n° 13.025/97que faculta ao Poder Publico a reducdo da capgtuila
transporte de pescado a nivel estaddel; 12 excetua-se do previsto neste ato, as espécies
protegidas de pirarucu (Arapaima gigas), filhotafipia (Brachyplatystoma filamentosum), e
pirarara (Phractocephalus hemioliopterus).

A Agencia Goiana de Meio Ambiente de Goids vem agmothando o andamento do
projeto e considerando todos os dados colhidosspetpuipes, jA que seus arquivos
encontram-se desatualizados.

5. Conclusbes e Recomendagdes

Educacdo ambiental é a palavra chave de tudo quodvera natureza e no desenvolvimento
desse projeto, ndo seria diferente. Estamos termm@unidade de mostrar em longo prazo,
as vantagens de se preservar.

Com o projeto ainda em andamento, as sugestdeads@&osas inclusive para o melhor
andamento do mesmo. Iremos apresentar na formgpa®s$ as principais conclusdes que a
equipe passa a ter no decorrer do Projeto Pirarucu.

» Educacdo Ambiental que ndo cabe sé a populacdo ribeirinha, mas destodo
moradores e turistas que visitam o Araguaia nordecde todo o ano e que desfrutam
das belezas e confortos que a regiao oferece.

* Abrangéncia do Projeto Pirarucu_considerando um bom andamento e
desenvolvimento, vamos procurar mostrar as vansagense trabalhar de forma
conjunta com toda a extensdo do Rio Araguaia, dersndo que o0 projeto envolve
somente a regido do Médio Araguaia, centrado noidihio de Sdo Miguel do
Araguaia, no Distrito de Luis Alves, no Estado d8&s.

Lembramos também que o Rio Araguaia faz a diviséoela sua extensao no Estado de

Goias com o Estado do Mato Grosso.
* Financiamento o interesse do despertar ambiental é primordiala®enecessarios
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sim um investimento na area ambiental que ja coortao apoio de 6rgaos federais, estaduais
e municipais.

Com os diversos projetos dos grandes fazendeiro®em da regido da area de estudo,
vimos a possibilidade de um acordo entre as regi@@mssiderando o grande investimento
feito pelos projetos publicos de irrigacdo, quegdm uma boa colheita agora na seca.

No encarte do Jornal O Popular e Jornal do Tocgmia folha do campo entre os dias 8 a
14 de Setembro de 2006, os grandes produtores ppsgtaeam nas culturas de melancia,
feijdo, abobora kabutia, arroz, soja, batata, milneldo entre outros. Houve um grande
investimento e o retorno, segundo dados descritgsrnal, foram alem do esperado, visando
em uma segunda etapa, o0 aumento da area de alm@ngéstinada as plantacdes.

» Especializagdo de técnicomvestir em pessoal capacitado ou até mesmo reaedsc
agentes que ja trabalham na regido seria uma reetanda importancia. Poderiam ser abertas
vagas por meio de concursos, ja que a equipe quepanha os fiscais da Agencia Ambiental
sao poucos. Somam um total de 10 (dez) fiscaisgmsapostos de fiscalizacdo, um em Luis
Alves e outro em Rio Verdinho, considerados por lsgalizagcdo, areas taticas para uma
maior agilidade quando iniciada uma acao de bussalyamento.

Seriam necessarios técnicos ou tecnbélogos comsitipuigue abrangem as grades dos
cursos de geoprocessamento e cartografia, por éxempstas como disciplinas
multidisciplinares que ofereceriam no decorrer dujgto e até mesmo no desenvolvimento
da area contando com o auxilio da Agencia Ambielisées técnicos e tecnélogos além de
dispor de véarias idéias e um vasto conhecimentmfrmatica, empregariam o uso continuo
dos softwares que facilitariam o resultado de peague acdes preventivas em questdes que
envolvem o peixe Pirarucu.

» Dados atualizadosconsiderados os fatores de uma boa educacao aaipgent
abrangéncia do Projeto Pirarucu tanto no Estad®éalés quanto no Estado do Mato Grosso,
em toda sua extensdo envolve um investimento neciedigacdo dos técnicos e tecndlogos,
formando um quadro de pessoal que atualizarianadssde informacdes pertinentes a regiao
e ao peixe Pirarucu. Com a informatizacao das nmégdes, considerando alguns acessos
restritos como os dados de interesse pessoal dacilgd@dmbiental, no mais estariam
dispostos as rotas turisticas, a regido do Arageraiai, populacéo, localizacao, recursos para
usufruir e preservar. Os dados seriam atualizado®mina a auxiliar turista, investidores e
toda a populacdo em geral, contando também consdddrecidos dentro das possibilidades,
de duas linguas, o portugués e o inglés.
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