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Simulação por Monte Carlo do modelo de campo de fase cristalino
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As simulações de sistemas f́ısicos em computadores vem se tornando essencial para o estudo da F́ısica e da
Ciência dos Materiais, pois os modelos teóricos dos sistemas presentes na natureza, cada vez mais realistas, são
também cada vez mais complexos. Nesse contexto, a simulação pelo método Monte Carlo se apresenta como
uma importante ferramenta, dentre os vários métodos estocásticos existentes, pois se trata de um método
de ”fácil” implementação e que também possibilita o cálculo de diversas grandezas f́ısicas de interesse em
um sistema como, por exemplo, o calor espećıfico, a magnetização, a energia total etc. No presente trabalho
a simulação numérica pelo método de Monte Carlo é utilizada para estudar transições de fase no modelo
de campo de fase cristalino bidimensional. Este modelo foi introduzido recentemente[1] para o estudo de
propriedades de sistemas cristalinos através de um campo de fase (densidade) incorporando tanto deformações
elásticas como plásticas. O método de Monte Carlo de tempera paralela[2] é utilizado para reduzir o tempo de
relaxação de equiĺıbrio e permitir o estudo da transição de derretimento (melting transition) em presença de
flutuações térmicas. Cálculos do fator estrutura em função da temperatura e diagramas de fase são utilizados
para determinar o comportamento cŕıtico.
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