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RESUMORESUMO
O Projeto tem como objetivo dar continuidade ao Programa de Pesquisa de monitoramento do nível de ruído
presente no Espectro Eletromagnético, na faixa de 10 – 240 MHz, no Observatório Espacial do Sul –
OES/CRS/INPE – MCT, em São Martinho da Serra, RS, em andamento desde 2003. O Projeto visa demonstrar
o potencial do Observatório, Fig. 1, para permitir a instalação de sistemas de equipamentos e de
radiotelescópios digitais tais como as do LOFAR (LOw Frequency ARray). O LOFAR é um sistema inovador
que aumenta a sensibilidade para observações astronômicas em radiofreqüências abaixo de 250 MHz. Trata-
se de um sistema telescópio digital, cuja primeira fase foi concluída e se encontra operacional no nordeste da
Holanda. O sistema usa um conjunto de antenas omnidireccionais, mostradas na Fig. 2, cujos sinais, depois
de digitalizados, são transportados para um processador central, e combinados com programas
computacionais que permitem emular uma antena convencional de até 250 km de diâmetro [1], como sugere
a analogia da Fig. 3. O monitoramento realizado em 2003 no Observatório tratou da modelagem e dos
procedimentos para aquisição de dados espectrais através de um analisador de espectro, bem como a
análise de suas informações. Dando continuidade ao Projeto, foram aprimorados os programas
computacionais de aquisição de dados para controlar o analisador de espectro, ver Fig. 4 e 5, permitindo
acesso remoto, utilizando o protocolo de comunicação VNC. Para a aquisição de dados espectrais, a
modelagem empregada para o controle computacional usou a linguagem de programação estruturada C, bem
como, conceitos de organização hierárquica de banco de dados. Os dados colhidos são instantaneamente
armazenados de forma digital, possibilitando a realização do estudo num longo período de duração. Desta
forma é possível comparar os espectros eletromagnéticos do OES obtidos no início da década de 1990, antes
da construção do seu atual “sítio”, bem como as informações obtidas entre os anos de 2003 e 2006, com as
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da construção do seu atual “sítio”, bem como as informações obtidas entre os anos de 2003 e 2006, com as
observações recentes. Além disso, pode-se realizar uma verificação das faixas de freqüências
regulamentadas no Brasil pela ANATEL (Agência NAcional de TELecomunicações) para detectar
anormalidades tais como, possíveis ruídos em bandas de freqüência não regulamentadas. Através da análise
dos dados dos radio sinais coletados, comprova-se a notável qualidade do sítio do Observatório Espacial do
Sul.
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Fig. 1 Fig. 1 –– Prédios 1, 2, 3, 5 e 6 do Observatório Espacial do Prédios 1, 2, 3, 5 e 6 do Observatório Espacial do 
Sul do Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais Sul do Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais 

OES/CRS/INPE OES/CRS/INPE -- MCT, emMCT, em
São Martinho da Serra, RS, BrasilSão Martinho da Serra, RS, Brasil

Coordenadas GeomagnéticasCoordenadas Geomagnéticas

Latitude: Latitude: 1919º º 1313´́ 4848” S” S
Longitude: Longitude: 1616º º 3030´́ EE

Inclinação ou “dip”: Inclinação ou “dip”: 3333º Sº S
Campo Geomagnético Total : Campo Geomagnético Total : 2222,,800 800 nTnT

Coordenadas GeograficasCoordenadas Geograficas

Latitude: 29º 26Latitude: 29º 26´́ 24” S24” S
Longitude: 53º 48Longitude: 53º 48´́ 38” W38” W
Altitude Elipsoidal : 488 mAltitude Elipsoidal : 488 m

SISTEMASISTEMA LOFARLOFAR –– METODOLOGIAMETODOLOGIA DEDE COLETACOLETA DEDE DADOSDADOS NONO OESOES
FigFig.. 22 –– IlustraçãoIlustração dada organizaçãoorganização ee
distribuiçãodistribuição espacialespacial emem espiralespiral dasdas
estaçõesestações dodo LOFARLOFAR ee dada localizaçãolocalização dasdas
antenasantenas (cerca(cerca dede 2500025000)) dentrodentro dede cadacada
estaçãoestação.. OO processadorprocessador centralcentral dodo LOFAR,LOFAR,
localizadolocalizado nono centrocentro dada espiral,espiral, nana cidadecidade
dede Exloo,Exloo, Holanda,Holanda, combinacombina ee processaprocessa osos
sinaissinais dosdos camposcampos dede sensoressensores dasdas
estaçõesestações.. AsAs estaçõesestações dodo LOFARLOFAR sãosão
equipadasequipadas comcom geofonesgeofones ee
microbarômetros,microbarômetros, alémalém dede centenascentenas dede
antenasantenas dipolodipolo simplessimples.. AA conexãoconexão entreentre asas
estaçõesestações remotasremotas ee oo processadorprocessador centralcentral
éé baseadabaseada nana comunicaçãocomunicação digitaldigital porpor fibrafibra
ótica,ótica, implementadaimplementada usandousando aa tecnologiatecnologia
1010 GigabitGigabit EthernetEthernet ((1010 GbE)GbE)..

Fonte: Adaptado de [1]Fonte: Adaptado de [1]
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Fig. Fig. 3 3 –– Radiotelescópio convencional (E) e representação do sistema de defasagem usado no LOFAR (D)Radiotelescópio convencional (E) e representação do sistema de defasagem usado no LOFAR (D)  ..
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CONCLUSÕESCONCLUSÕES
A observação dos dados adquiridos permite concluir que o Espectro Eletromagnético, na faixa de 10 a 240
MHz, apresenta-se em sua maior parte livre de interferência eletromagnética. Assim, verifica-se que é mantida
a continuidade da boa qualidade do sítio do Observatório Espacial do Sul – OES/CRS/INPE-MCT, em São
Martinho da Serra, RS.
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Fig. 5 Fig. 5 –– Programa de aquisição e análise desenvolvido Programa de aquisição e análise desenvolvido 
para monitorar computacionalmente a potência das para monitorar computacionalmente a potência das 

componentes de freqüências da radiação do componentes de freqüências da radiação do 
Espectro Eletromagnético na faixa analisada.Espectro Eletromagnético na faixa analisada.

Fig. 4 Fig. 4 –– Sistema de aquisição de dados do Espectro Eletromagnético no Observatório Espacial do SulSistema de aquisição de dados do Espectro Eletromagnético no Observatório Espacial do Sul
para a faixa de freqüências de 10 para a faixa de freqüências de 10 –– 240 MHz.240 MHz.

Fig. 6 Fig. 6 –– Gráfico 3D gerado a partir dos resultados de um Gráfico 3D gerado a partir dos resultados de um 
dia de observações, contendo a potência do sinal como dia de observações, contendo a potência do sinal como 

função da freqüência e do tempo no função da freqüência e do tempo no 
Observatório Espacial do Sul.Observatório Espacial do Sul.


