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HISTOrCo
Década de 50 - Alguns fisicos concluiram que @
Relatividade Geral realmente prevée a existéncia de OGs.

Década de 60 - Joseph Webber desenvolveu o primeiro
detector de Massa Ressonante.,

Década de 70 — Forward propds a idéia da antena esférica.

Década de 80 — Warren Johnson iniciou as pesquisas para o
desenvolvimento de antenas esféricas.

Década de 90 - O Professor Odylio e colaboradores
desenvolveram a proposta do detector esférico brasileiro.
2000 — O projeto foi aprovado pela Fapesp
01/04/2000 - Inicios dos trabalhos
08/09/06 - O detector funcionou pela primeira vez
30/04/2007 — Conclus@o do projeto



Atualmente...

Desde 2007 o detector vem sendo /
aperfeicoado com a objetivo de oumen’ro/
sua sensibilidade.

Nesse senfido, estamos na terceira geracao
de fransdutores. A’ruolmen’re em fase
de testes mecanicos. ’

Uma vez definida a nova configuracdo do
transdutor e a construcdo de um conjunto
completo de seis unidades, o Schenberg

a funcionar novamente.
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Caracteristicas da
Antena Esferica

*Detector esfé

cm de diametro
Devera atingir :

stemperaturas de ~100mK
*Sensibilidade 10 22 Hz1/2



Vantagens em relacdo a barra:

A esfera € isotropica (onidirecional) — Pode
detectar OGs vindas de qualquer
direcdo, sem privilegiar nenhuma.

A Informacao deixada pela OG na antena
esféerica & mais completa. Com varios
sensores € mais facil detectar OGs, bem
como determinar a direcdo de propagacao
da onda e a sua polarizacdo.



Modos Quadrupolares

Quadrupole

Gravitational wave Electromagnetic wave
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Os 5 modos "II(O,(I),O)) = Ziszl a; (w)lpl (O' (I))

guadrupolares

estao
associados
aos 5
harmonicos
esféricos h = hyx
h'ZX hzy hZZ

Para detectar os 5§ modos quadrupolares
precisariamos de um poliedro com 10
faces, de forma que cada duas faces
opostas acomodasse um fransdutor.
Entretanto, ndo existe um poliedro
regular com tais caracteristicas. A
disposicdo dos trasndutores, portanto,
obedece a geometria de um

icosaedro fruncado. Sendo um para
cada dupla de faces opostas. Existem

entdo, 6 fransdutores na nossa
antena.



Sensibilidade x Ruido

As principais fontes de ruido  Em detectores ultra-criogénicos

no defector sqo: (T ~ 100mK) a amplitude média
quadrdtica de vibracdo da
Movimento Browniano anfena estd em torno de 10°7° m

‘Ruido nos Sensores
-Limite Quantico Solucdo -> Materias com alto Q
mecanico (~ 109

Se essa fosse a Unica fonte de
temperatura de 100 ruido, o detector estaria apto @
a esfera & manti medir OGs de amplitude

e vacuo, ~10%m
permite o '

Para alcancar a




Transdutores

Revestida por
material
supercondutor,
modula a
frequéncia de
ressonancia da

Transdutor de

niébio, massa cavidade de
efetiva de ~30 g. microondas.

Membrana de silicio (com

deposicao de nidbio), massa

efetiva de ~3mg.

. 300 000g
Ganho em amplitude ~ 10K =
\ 0.003g

/*M/assa efetiva de 1 modo de vibragao



Membrana Tampa de
de silicio alumina

Antena Microstrip +

Parafusos L.
sonda elétrica

A antena de microfita emite um sinal de
10 GHz e este retorna modulado pela
oscilacdo da membrana.

Corpo do
transdutor

A esfera esta
preparada para
receber um sinal
em uma banda
estreita centrada
em 3.2 GHz.




Continuidade do Trabalho

® Determinaremos o Q

mecdnco da Com o auxilio do grupo do
membrana do silicio e - Laboratério de Optica da Unicamp,
analisaremos se o fator pretendemos obter o Q. Isto sera feito
é alto o bastante. iIncidindo um feixe de laser sobre

a membrana, que devolvera a luz

© Oftimizar as dimensdes 'sobre um cristal fotorrefrativo,

da cavidade de gerando um sinal elétrico, que
microondas para serd utilizado para determinar a
elevar seu Q elétrico e frequenbia de V|bra(;a0 da

o acoplamento das membranal
antenas microstrip.
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