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RESUMO

Este trabalho, iniciado em outubro de 2013, tem como objetivo analisar a
influéncia dos teores de 6xido de niquel suportado em aluminas de transicdo gama
alumina (y-Al,O;) e alfa alumina (0-AlO3), em novos processos de combustdo. A
tecnologia de combustdo avaliada neste trabalho ¢ a recirculagdo quimica de
transportadores de oxigénio, denominada Chemical Looping Combustion (CLC). Esta
tecnologia de combustdo permite a geragdo de energia com separagao inerente do gas
de efeito estufa CO,, envolvendo a utilizagdo de um oOxido metdlico como um
transportador de oxigénio, cuja fung¢do é o de disponibilizar o oxigénio para o
combustivel e, consequentemente, eliminando um contato direto entre o ar ¢ o
combustivel. A fim de alcancar os objetivos, dois reatores interconectados sao
utilizados, sendo um reator de combustivel e outro de ar. No reator de combustivel, o
oxido metalico ¢ reduzido pela reacdo com o combustivel e, no reator de ar, o 6xido de
metal reduzido é reoxidado com ar. O gas da saida do reator de combustivel pode ser
constituido de CO, ¢ H,O e, dessa forma, CO, quase puro ¢ obtido quando a agua ¢
condensada. Posteriormente, o CO, pode ser comprimido e injetado em pogos
exauridos de petroleo, em minas de carvdio ou no fundo do oceano ou,
preferencialmente, utilizado como reagente em outros processos da industria quimica.
A utilizacao de transportadores de oxigénio a base de NiO tem se mostrado muito
atrativa, visto que ha uma alta reatividade para a reagdo de combustdo do metano, o
principal componente do gas natural, para geragao de energia e/ou hidrogénio, insumo
essencial das refinarias. Os elevados pontos de fusdo do oOxido de niquel,
aproximadamente 1955°C, e do niquel metalico, 1455°C, permitem o trabalho no
sistema CLC em altas temperaturas, entre 927°C e 1127°C, diferentemente de outros
oxidos metalicos. Neste trabalho, os transportadores de oxigénio serdo preparados a
partir de um suporte gama alumina (y-Al,O;) Puralox NWa-155, fabricada pela Sasol
Germany GmbH e uma alfa alumina (0-Al,O;) calcinada A2, fabricada pela Alcoa
Aluminio S.A., ambos com granulometria especifica entre 0,106mm e 0,150mm. As
solugdes do precursor NiNO;3.6H,O serdo preparadas com concentragdes adequadas
para a preparacdo de materiais contendo 10% e 35% NiO sobre y-Al,O3 e o-Al,O;.
Desta forma, serdo sintetizados materiais denominados 10%NiO/y-Al203, 35%NiO/y-
Al203, 10%NiO/a-Al,O5 e 35%NiO/a-Al,Os. HA um maior interesse na tecnologia
CLC durante esta ultima década, devido a sua relativa eficiéncia energética, assim
como o baixo custo de captura de CO,, além de reduzir a geragdo de outros gases
nocivos ao meio ambiente, tal como NOy.
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