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LABORATORIO DE PROCESSOS DE COMBUSTAQ

INTRODUCAO

Este documento constitui a proposta de financiamento pa
ra a continuacaoc das atividades do projeto do Laboratorio de Processos
de Combustao. Essa proposta se refere aos anos de 7B e 79 e € adicio
nal aquela ja encaminhada a essa Financiadora, para o mesmo projeto,
para complementacao dos recursos do ano de 1977.

Este documento foi elaborado segundo os moldes prescri
tos pela FINEP. Entretanto nao sao aqui apresentados os dados cadas
trais do Instituto, solicitados na primeira parte do "FORMULARIO  PARA
APRESENTACAO DE PROJETOS, DA FINEP. Isto se deve ao fato de tais da
dos ja terem sido apresentados no documento “INPE-1216-PPr/032" - "PRO
POSTA DE FINANCIAMENTO ADICIONAL PARA O PROJETO LABORATORIO DE  PROCES
SOS DE COMBUSTAO". Todavia, ainda com relacao a esta primeira parte,
algumas informacoes ali solicitadas sdao especificas a cada projeto e,
aquelas referentes a esta proposta, sao apresentadas e comentadas em se
guida.

- Item 3 (pagina 1) - "Coordenador do Projeto"

NOME: Luiz Alberto Vieira Dias

ENDERECO E TELEFONE: Instituto de Pesquisas Espaciais
Av. dos Astronautas, 1758
Jardim da Granja - S.J. dos Campos.
Caixa Postal 515. Telefone (0123)21-8900
Telex: (011) 21534 INPE BR

- Item h (pagina 13) - "Experiencia anterior em programas seme
Thantes ao que pretende realizar como a
poio da FINEP". Este Ttem e apresentado em
seqguida a esta introdugao.



Em seguida, a apresentacao do Ttem h, seguem, preenchi
dos, os formularios relativos Erparte IT, sendo que, durante a sua a
presentagao, antes dé ser enfocado o orgamento, sao feitas algumas con
sideragoes sobre as diretrizes que nortearam a elaboragao do mesmo.

Ao final do documento sao apresentados 0s anexos

que
elucidam alguns aspectos abordados no texto do projeto.



h) EXPERIENCIA ANTERIOR EM PROGRAMAS SEMELHANTES AQ QUE PRETENDE REALIZAR COM 0
APQIO DA FINEP - DESCRIGAD ODJETIVA E SUSCINTA

LABORATORIO DE COMBUSTAO

Desdé 1971, o INPE vem realizande estudos de propulsao. Inicial
mente as pesquisas foram de cunho tearico, em virtude da falta de um 1abo§at§
rio de processos de combustao no pais.

A partir de 1975, deu-se inicio a cohstrugﬁo do LABORATORIO DE
COMBUSTAD DO INPE, cdm as atividades desenvolvidas em estreita articulaga® com
os Ministérios Militares e com o apoio financeiro da FINEP.

Paralelamente foi implementado no' computador Burroughs - 6700,
do INPE, .um programa da NASA—para prever, quantitativamente, o resultado de uma

combustao que veio a ser utilizado pelos Ministérios da Marinha, Exército e Ae
ronautica.

Na parte académica, dentro do Curso de Ciencia Espacial (pqé
‘suindo 18 professores a nivel de Ph.D. ), foi estruturada a Opcao Propulsao “e
Combustao, que ja formou tres Mestres Recentemente, com reforgos no corpo do
cente. estd sendo  oferecido, também, o Doutorado.

A capacitagdo e a experiénéia dolgrupo & acrescida pelos asses
sores com oS quais o Programa no momento conta: Dr. Demetrio Bastos Neto (IPgM/
INPE) s Dr. Ben E, Zinn (Georgia Tech - USA) e Dr. Morton Schorr (Bell Aerospace
-USA). Eétes-;résféiementos de reconhecida capacidade propic¢iam as condigoes
necessarias para a operagEo.do Laboratorio, atravées da;experféncia adquirida no
trabalho em diversos Labor'at6r1'os éstrangeir‘os Alem disso, o- grupo ja teve
oportunidade de apresentar traba]hos em congressos internacionais, e publicar
varios artigos em revistas de renome internacional. Recentemente ». 0 grupo pas
sou a receber a colaboragdo do Dr. Luiz Alberto Vieira-Dias, indicado que foi
pard a coordenacdo.do mesmo . | | |




A-OBJETIVO
1-TiTULO

LABORATORIO DE PROCESSOS DE COMBUSTAO

2-BREVE RESUMO DO PROJETO

Este projeto, que ja foi objeto de apoio financeiro da FINEP, a
través de convenio firmado para o perjode 75/77, consiste na implantacao e ope
ra¢ao de um Laboratorio de Processos de Combustao, pelo INPE, em articulacao
com os Ministerios Militares e com a participacao de quaisquer entidades, publi
cas ou privadas, que, eventualmente, estejam interessadas na utilizacao de suas
facilidades.

Como parte do referido convenio, o projeto teve sua fase de pla
nejamento encerrada e se desenvolvia a fase de construgio do laberatdrio e aqui
sigao dos equipamentos essenciais. Nesse sentido, o sistema GC/MS (Cromatogra
fo de Gas e Espectrometro de Massa) foi adquirido, e a sua implantacdo e opera
cionalizacao iniciadas. Entretanto, em fins de 1976 e inicio de‘1977, um impor
tante evento veio alterar os plancs iniciais estabelecidos para o projeto, no
sentide de ampliar os seuﬁ objetivos e intensificar a programacdo inicialmente
estabelecida.

Esse evento foi a constituicio de uma Comissdo Técnico - Cientifi,
ca, pelo Excelentissimo Senhor Presidente da Republica e por ihdicagﬁo.do Exce
lentissimo Senhor Ministro Chefe do EMFA e Presidente da COBAE, para. dimensio
nar o'funcionamehtp e a programagao do Laboratorio de Combustae. Com base nas
conclusdes dessa Comissao foi, entdo,. encaminhada, 3 FINEP, uma proposta de com
‘plementagac de recursos para o ano de. 1977, que se encontra aindaem tramita
¢ao, esperando-se que os recursos sejam liberados em 1978. '

[
!
.

A pﬁeéente proposta objetiva, entao, obter recursos para o Labg
ratorio de Combustdo, para o periodo 78/79, no sentido de dar continuidade a
programagao estabelecida‘pela Comissao Tecnico-Cientifica da COBAE, no relatd
rio final de seus trabalhos.




2.1~ DESCRICAD DO Q8JETIVO DO PROJETD CCM SEU FOSICIONAMENTO NO PROGRAMA DE DESEN
VOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO DO PAIS —~ PBDCT

) Conforme despacho exarado no Aviso n@ 08/CO8AE, de 28/12/76, o
Excelentissimo Senhor Presidente da Repﬁb]icq aprovou a indicacao, feita pelo
Excelentissimo Senhor Ministro Chefe do EMFA e Presidente da COBAE, para a cons
tituicdo da Comissdo Técnico-Cientifica que deveria dimensionar.o funcionamen
to e a programacao do Laboratdrio de Combustdo, na época em fase de implantagao
no INPE. Essa Comissdo foi constituida de representantes das tres forgas mili
tares e do CNPq/INPE.

A Comissao recomendou uma expansao das atividades projetadas pa
ra 0 Laboratorio baseada nos pontos abaixo apresentados.

. 0 II PBDCT reconhece, entre varios, a existencia de dois objeti
vos basicos a serem alcangados, com o cumprimento das atividades nele  previs
itas:

a) Desenvolvimento de uma infraestrutura basica de’ engenhar1a aeroespa
c1a1 no campo da propu1sao,

b) Minimizagao de problemas ligados a atual crise energetica.

Entre'as atividades relacionadas- com estes objetivos, o II. PBOCT
mencionou, como projeto prioritario, a implantagao e operagdao de um laborato
rio de combustdo, cabendo. ao INPE seu planejamento, construcaoc e operacio  em
articulagao com os M1n1ster1os Militares e com a part1c1pagao de quaisquer enti
dades,’ pub11cas ou privadas,-que eventua]mente est1vessem interessadas na  uti
lizacao de suas facilidades.

E imprescindivel que tal laboratdrio se ajuste perfeitamente as
atuais necessidades e estudos de propelentes no ambito das Forgas Armadas En
tretanto, faz-se necessario que o mesmo esteja, tambem, adequado a um ‘ horizon
te mais amp1o. E essenc1a1, porisso, que tal laboratdrio, além de se  prestar
a0 desenvolvimento e testes de propelentes e combustiveis em geral (utilizando,
sempre que possivel, matérias primas nacionais, assim como estabetecendo —tecno —
logia de fabricagﬁo dos mesmos em escala industrial), tambem se preste para es
tudo sobre po1u1gao -estudos sobre seguranga contra incéndio e treinamento de
pessoal, entre outros Por sua versatilidade, o componente mais importante de
ta] laboratorio € o sistema GC/MS, ja existente, que consiste de um Cromatogra
fo de Gas e um Espectrometro de Massa acoplados a um computador. Tal sistema
nao se presta apenas a analise.de produtos de combustao e de exp1osivosf £ ca

o ——— i s w4 @ A




2.1~ DESCRICAC DO OBIETIVO DO PROJETO COM SEU POSICIONAMENTO NO PROGRAMA DE DESEN
VOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO DO PAIS — PBDCT

paz de determinar, por exemplo, com extrema precisao, a presenca de tragos de
DDT em amostrar de solo ou de tracos de uma dfoga numa gota de sangue. Assih,
e pertinente que seja considerada a possibilidade de tal laboratorio ser amplia
do de modo a poder nac apenas prestar servicos para grupos, externos ou nae, in
teressados em processos ‘de combust3o ‘propriamente ditos. mas, tambem, de poder
vir a terseus equ1pamentos operados por aqueles grupos, tentando-se, assim, um
uso otimizado dos diversos subsistemas do laboratdrio que, sem embargo, contara
com sua propria estrutura basica permanente. : -

:Essa ampliacdo serd possivel através do atendimento das conside
ragoes e.facilidades mencionadas nos itens seguintes. ) '




22-MENCIONAR A PARTE,O CAPITULO E A SECRO DO PBDCT ONDE O PROJETO MELHOR SE ENQUA-
DRA. CLASSIFICAR O C»MPO DE ACAQ DO PROJETO NAS AREAS E SUB- -AREAS DO PBDCT

0 projeto se enquadra na Parte II, Capitulo III, Segﬁo [11.2, classificado
em Atividades Espaciais, na area de Desenvolvimento de Novas Tecnologias, do
11 PBDCT.

3-UTILIZACAO DOS RESULTADOS DA PESQUISA -na HIPOTESE DE SUCESSO, DESCREVA ABAIXO A FO=WA
IMAGINADA COMO A MAIS VIAVEL PARA POSSIBILITAR A TRANSFERENCIA DOS RESULTADOS PARA O SISTEMA PRODUT O
04 ECONOMIA NACIONAL.

LY

0 Laboratorio de Processos de Combustao tem como finalidade basi
ca a criagao de infraestrutura capaz de dar apoio ao Governo e as Industrias no
que se refere a pesquisa, ao desenvolvimento e a analise de sistemas de combus.
-tao.

Em outras palavras, tal Laboratorio se propoe a pesquisasr, a
gerar e transferir tecnologias, na area de combustdo, visando a atenuagao ' da
dependencia tecnologica do pafs.

Estes fatos levarao, indubitavelmente, @ eliminagdo de importacoes
tao ‘prejudiciais a economia nacional e a criagao de novas linhas de produtos,
assim como o fortalecimento da industria nacional.




&~ REVISAO BIBLIOGF\’AFICA A BISLUIOGRAFIA EXISTENTE , BEM COMO 05 E5TUDOS coucn_umos OU EM LNDA—
MENTO, RLALIZADDS POR OUTRAS ENTIDADES, NACIONAIS QU ESTRANGEIRAS, SOBRE O ASSUNTO, DEVERAD SLH AtLLISA-
DAS E APRESENTADRAS DE FORMA RESUMIDA.

ATENGCAO: A EXISTENCIA OE ALTERNATIVAS PAR.;'-\ A SOLUCAD DO PROBLEMA DEVE SER ABORDADA,

Os asguntos a serem tratados apresentam uma extensao tal, que €

impossTvel qualquer tentativa de revisio bibliogrifica. Entretanto, as revis
tas: ‘ S

t

AIAA Journal

- Journal of Spacecraft and Rockets
- Journal of Energy

= Combustion and Flame

- Propellants and Explosives
- J.E.T.P.

podem ser consideradas como as principais existentes no campo.




5+ METODOLOGIA - DETALHAR-A METODOLOGIA ADOTADA FELA EQUIPE PROCURANDO, SEMPRE QUE POSSIVEL, ST
N-LA& EM TCRIA0S COMPARATIVOS A TRABALHOS SIMILARES DESERVOLVIDOS EM QUTRAS INSTITUICOES. B

Cons1derando -se que serao, basicamente, rea11zados pesquisas em
COMBUSTAG, o Laboratdrio devera atender a duas areas:

'3 P%oﬁe]eﬁtes e
¢ Nao Propelentes.

ambas voltadas para o problema do diagnostico de sistemas de combustdo.

Na area de Propelentes, merecerio atencao os seguintes aspectos:

INSTABILIDADE DE COMBUSTAO

A 1nstab111dade de combustao se manifesta pela ocorréncia de
osc11agoes de pressao, de uma dada frequenc1a, no interior do "combustor". " Eé
tas oscilacoes sao mantidas pela energia fornecida peto processo de combustao
e seu‘aparecimento resulta, usualmente, na'destruigﬁo do sistema de propulsao.

0 obJet1vo primordial, sob este ‘aspecto, @ a criacao de uma 1nfraestrutura bas1
. ca que fornega meios convenientes ‘para.estudar o comportamento com vistas a
supressao das oscilagoes, da 1qstab111dade da combustao. Tal recurso experimen
tal_deve constituir-se de um sistema de “instrumentacao moderno, capaz de permi
tir a investigagao de efeitos, na supressEd das instabilidades de combustao,

dos parametros:
.- Geometria do "Combustor";
- Geometﬁia do Expansor; e

- Inibidores Acusticos.

COMBUSTAO DE PRbPELENES E ANALISE DE EXPLOSIVOS

Sob essa designacao, serdo enfocados os aspectos fisico-quimi
cos, mecanicos e balfsticos de propelentes explosivqs. Para isso, aléem do Cro
- ma;ogxaﬁa,Ndezﬁas_agogladn-aowEspecthmeth de Massa.e a um computador, ha ne
cessidade, também, .de uma bomba de combustao para alta pressao, com facilidades
para filmagem em alta velocidadé. Proceder-se-a, também, a investigacao do re
sultado de queimas interrompidas, por meio de microscdpios com cameras fotogra
ficas, a obtencao de medidas cingticas e energéticas da_decompoéigio dos ingre
dientes por meio dé calorimetro diferencial de varredura e @ preparagao comple
ta de amostras, pdr meio de equipamentos apropriados.




5-METODOLOGIA - DETALHAR'A METODOLOSIA ADOTADA PELA EQUIPE PROCURANDO, SEMPRE QUE POSSIVEL, SiTy
B-t.A EM TIRIA0S COMPARATIVOS A TRABALHOS SIMILARES DESENVOLVICOS EM QUTRAS INSTITUICOES.

ACOSTICA DE COMBUSTAO

Neste.particular, o propdsito & a determinacao de admitancias a
ciisticas dos sisfemas de combustio, de vez que tal paf&metro € uma indicacaé quan
titativa de grande importancia pard 0 projefo de motores. Cabem, aqui, tambem,
estudos de propagagao de chama, nos quais se busca estudar a radiégﬁo emitida por
chamas turbulentas produzidas por varios combustiveis.

Na area de Nao Propelentes. as preocupagoes estarao voltadas pa

ra:

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS -

Tendo como finalidade principal o apoio aos orgaos ofigiais . e
as industrias, os estudos a serem enfgcdﬂos,'sob este aspecto, buscardo o conhe
~cimento da decemposigdo de materiais combustiveis e nao combustiveis, simulta
‘neamente’ a cbmprovagEO'e otimizacao do comportamento de equipamentos diversos de
_combustao. Assim sendo, serSo.realizagos testes envolvendo combustiveis. corhe-
cidos e nao conhecidos, novos ou especiais, verificando-se também o comportamen
to fisico-quimico durante a ‘combustdo. Também serdo testados e estudados compo
nentes ou sistemas de geracao de energia por combustdo, visando a otimi;aQEO'g}g
ba] dos mesmos . Outra'das'atividades prévistaé corresponde ao teste de produtos
. que aparentemente, naa.combust1ve1s ou de dificil combustdo, possam, entretan
to, sob certas- cond1goes, ]1berar tragos de gasés abso!utamentg 1ndesej5veist

POLUIGAD

Como'decorréncia do conhecimento obtido nos estudos descritos
anter1ormente, e comp]etando os aspectos de 1nteresse, ‘deverao ser realizadas
as atJV1dades de apdio ao “controle da poluicao industrial e urbana. Sera busca
da, alem do obvio con;ro]e de tracos de'poluentes,' a determ1nagao_do tamanho
das particulas de fu]igeﬁ nos produtos de combustﬁo*ﬁndustrial e urbana. Para

"‘ta1s finalidades, serao necessarios Sistemas de amostragem, uma camara de testes ]
e de analise quimica e otica de aerosois, em geral.




G -CRONOGRAMA - 0 DESENVOWVIMENTO DO TRABALHO NO PROJLTO chcrm' SCR ESQUEMATIZADO OBICT IVAREN
TE, A ll.’VLL D ETAMAS A CUMMPRIR T METAS A ATINGIR, SLGUNDD UM FLUXO TUAMAPORAL QUL M_E.'L.HON COnvertin s
NECESSIDADDS DT TRADALHO E QUL SIRVA DT BASE PARA A ELARORACAO DO PLANO DE APLICACAD OE RECLIHSIN 11 CO
MENDA-SE A UTILIZACAO OS REPRESENTACCLS VISUAIS AUXILIARES, COMO GRATICOS DE BARRAS, DIAGI. € FLUXOGRANAS

As seguintes etapas serdo realizadas com os recursos solicitados
na presente proposta:

- Construcao de prédio para ensaios; _

- Construcao de paiol para estocagem de iniciaTizadores (ignitores);
- Construcao de paiol para estocagem de propelentes e explosivos;

- Formagao de Pessoal;

- Aquisigao e insta]agﬁo de.equipaﬁéntos;

- Construcao do "bunker"; e

- Operagao normal do laboratario.

Seu cronograma, apresentado em seguida, tem como inicio a data
de assinatura do convenio respectivo.

ETAPAS DURACAQ

10 TRIM | 20 TRIM| 30 TRIM[49 TRIM | 50 TRIM |69 TRIM 70 TRIM| 89 TRIM

PREDIDS DE ENSAIOS

PAIOL PARA ESTOCAGEM DE
INICIALIZADORES

PAICL PARA ESTQCASEM DE PROP.
E EXPLCSIVOS

FORMAGKO DE PESSOAL

AQUISIGRO E INSTALACRO DE
EQUIPAMENTOS

CONSTRUGHO DO “BUNKER®

OPERAGAO NDRMAL




CONSIDERAGUES ACERCA DO ORCAMENTO _APRESENTADO

As paginas seguintes apresentam o orgamento do projeto,
para os anos de 1978 e 1979, assim como as fontes de recursos previs
tas para o financiamento. Para maior clareza e entendimento do que €
descrito, sao tambem apresentédas as‘diretrizes que nortearam a elabo
ragao deste orgamento, bem como as justificativas para algumas altera
goes que, embora pequenas, foram feitas nos formularios.

De uma maneira geral, 0Ss precos para 1978 e 1979 foram
obtidos a partir de precos Vigentes em 1977, multiplicados per um fa
tor de correéﬁorde 1,4 (40% de aumento) ao se passar de um ano para ou
tro. Com relacdo as despesas a serem feitas com importagao, as taxas
cambiais utilizadas foram:

1978 - US$ 1,00
1979 - US$ 1,00

20,00
25,00

Com relagdo ao formulario de pessoal, no final deste
documento sao apresentadas 1nformégﬁes adicionais, com o objetivo de
esclarecer o preénchimento das colunas "NIVEL" E “CARGO FUNCIONAL™.
Com relagao as colunas referentes a "ENCARGOS SOCIAIS", s& foi forne
cido o total de encargos, com base no comportamento da relacao SALA
RIOS/ENCARGOS SOCIAIS, existente no INPE (cerca de 19%).

Nao sao identificadas, tambem, as fontes de  financia
mento para cada objeto de despesa. Esta alteracdo faz-se necessaria,
por questoes de otimizagao dos recursos e pela necessidade de simpli-
ficagao operacional. Como podera ser observado, sao preconizadas duas
unicas fontes de recursos para financiamento do projeto: o proponen
te, através dos recursos que lhe sdao consignados pelo Tesouro, e o0

FNDCT. Assim, eventuais alteragoes no fluxo de caixa previsto, com
respeito aos financiadores, caso fosse fixada a fonte pagadora pode



riam gerar perturbagées que iriam desde a aquisigﬁo de materiais em 1o
tes nao economicos, até o desenvolvimento nao adequado do projeto. As
sim, a omissao da identificacao das fontes de recursos, por objeto de
gasto, possibilitara a aplicacao otimizada dos recursos previstos.

A contrapartida apresentada na proposta merece tambem
um comentario. Seu valor estad relativamente baixo (em relagao a con
trapartida de outros projetos do INPE). Isto explica-se: o projeto
em questao preve a aplicagao de grande parte de seu orcamente em inves
timentos. A construcao de prédios para laboratorios e compra de equi
pamentos sofisticados constituem parte relevante do orgcamento do  pro
jeto, mormente no ano de 1978. Este fato conduz a uma menor partici
pacac, no projeto, dos recursos do proponente, uma vez que tais recur
s0s sao essenciais a manutencac e opéragﬁo das atividades existentes.
Considere-se, ainda, que a contrapartida apresentada nao inciui a in
fraestrutura de apcic, tanto técnico como administrativo, colocada, pe
to INPE, a disposicac do projeto. A consideragao de tais aspectos,
como um fator de ponderagﬁd, seguramente a1térar50 o quadro apresenta
do para um qﬁadro mais-ba1anceado no que diz respeito aos recursos do
propohente e do FNDCT.



- CONSIDERACOUES. RELATIVAS A0 CALCULD
COM DESPESAS DE PLSSOAL

0 calculo das despesas com pessoal foi baseado nas seguin

tes hipoteses:

19}

20)

39)

49)

50)

No INPE, os funcionarios recebem cerca de 14 salarios por ano,
de acordo com as normas do CNPq. Para efeito de  apresentagao
desta proposta, estes 14 salérips foram transformados em 12
mensalidades.

Normalmente, por volta do mes de abril de cada ano, os salarios
sao reajustados com vistas a corrigir a desvalorizagao do po
der aquisitivo. 0 fator de reajuste foi considerado como sendo
de 40% em 1978 e 40% em 1979.

Para se considerar as despesas Com promogoes, SUPOS-Se um  au
mento medio de 5% sobre a folha de abril de cada ano, que,
transformado em 12 parcelas, da ura média de 4,2% sobre a fo
Tha de cada mes. '

Para 0 pagamento das contribuicbes 3 Previdencia Social, foi
usado o valor de 19% -sobre o total de sa]Erios, que correspon
de ao comportamento.observado no lastituto.

De um modo gefa1, para o calculo das despesas com pessoal, foi
utilizado como base o pessoal existente em Janeiro de 1978. Por

‘tanto, deve ser'considerado gue a partir desta data ocorreram

variacfes em fungdo de algumas demissoes e admissoes que natu

.ralmente acontecem durante 0 ano.
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3120 - SERVICOS DE TERCEIROS
3131 - REMUNERACEO DE SERVICOS PESSOAIS (VIDE VERSQ)

(Cr$ 1.000,00)

OME DO PERI
amOME D0 o sg?,?gocge ESPECIFICACEO DO SERVICO VALOR FONTE
Dr.Movton Shorr(*) 2«meses | Consultoria cientifica para
(Bell Aerospace) (1978) |o projeto ' 90
Dr. B.T. Zinn 2 meses | Consultoria cientifica para
(Inst.Tec.Georgia) (1978) | o projeto 90
Consultores e estagia Consultoria cientifica esta
rios 1978 gios no projeto 770
Subtotal 1978 950
Dr. Morton Shorr 2 meses | .
' (1979) | Idem 130
Dr. B.T. Zinn 2 meses |
' (1979) | Idem 130
" Consultores e estagial .
rios 1979 Idem 1.280
Subtotal 1979 1.540
(*) Estes consultores
nao tem compromisc
so firmado com o
INPE, havendo a
possibilidade, ‘se
necessario de serem
substituidos por oyl
tros
i o ) TOTAL 2.490 :/;// 7




_ 3132- OUTROS SERVIGOS

'0) MANUTENCED (VIDE VERSO) (Cr$1.000,00)
NOME 0A FIRMA CONTRATADA | S :ﬁ?ﬁﬁ ESPECIFICACAO DO SERVICO VvALOR | FONTE
A ser contratada 06 |9 resed - contrato de manutengao e/

. (1978} . ou instaVacao de equipamen
] tos €/ou prestagao de ser .
Vigos - 150
Subtotal . 1978 150
A-ser contratada 06 |12 mesed - contrato de manutencao e/
(1979) |- ou instalagao de.equipamen
tos e/ou preftacao de ser
Vicos 300
“Subtotal 1979 300
I TOTAL w0 YV
bYVIAGENS E pzmms { VIDE VERSOD)
NOME 0O BENEFICIADO PERIODO 0E | MOTIVD DA VIAGEM VALOR | FONTE
Consultores e part1c1— - Consultoria, contatos ou
pantes do proaeto . servicos® referentes ao pro}
- passagens 1978 _Jeto. 100
- d1ar1as 1978 . 60
qutota]f 1978 o 160
- passagens 1979 - Cor_lsulto'ria,- eontatos ou . 130
- d1ar1as 1979 servicos referentes *ao .9
: projeto :
Subtotal 1979 * 220
TOTAL 380 // 7%
€)OUTROS (VIDE VERSO) ;
NOME DA FIRMA CONTRATADA cféq.:: :::gfg ESPECIFICACED DO SERVICO VALOR | FONTE
TOTAL gt

26



3140 - ENCARGOS DIVERSOS ( VIDE VERSO)

(Cr$ 1.000,00)

ESPECIFICACAD ELON. JUSTIFICATIVA VALOR FONTE
Despesas suplementares Estadia dos consultores no
com consultores 13 { Brasil, em 1978 “100
Subtotal 1978 100
Despesas Suplementares Estadia dos consultores no
-com Consultores 13 | Brasil, em 1979 140
Subtotal 1979 140
. )
| TOTAL 240 ﬁfiéfiféi
4110- DBRAS PUBLICAS (VIDE VERSO) (Cr$ 1.000,00)
ESPECIFICACAD &0 JUSTIFICATIVA VALOR | FONTE FIRMA CONTRATADA
Prédio de ensaios|4115{Para instalacio de
equipamentos espe-
ciais e realizagao|
de testes onde e
normal a possibili ’
dade de explosao 1.300 A ser contratada
Subtotal 78 1.300
"Bunker" (ZDOmz) 4115{Execucao de testes| 2.000
Paiol (2x2m) 4115 |Para estocagem de
inicial izadores 30 A ser contratada
Paiol (2x2m) 4115[Para estocagem de
propolentes e ex
.-pTQsivos b 30 A ser contratada
Subtotal 79 2.060
. TOTAL 3.360 V;;;_y’,%;‘:,;j/ {z.’f f’f ,// 4’, :
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ANEXOS

Em seqguida sao apresentados os seguintes anexos:

ANEXO 1: Tabelas com a classificagdao dos niveis de experiencia e os
codigos dos cargos funcionais de pessoal do INPE/CNPq.

ANEXO 2: Designacao do Gerente do Programa



ANEXO 1

TABELA 1: CODIGO DOS CARGOS FUNCIONAIS DE PESSOAL DE APOIO TECNICO E
" ADMINISTRATIVO DO INPE/CNPq COM 0S NIVEIS SALARIAIS.

.

. NIVEL SALARTAL - CNPq
CLASSE| CODIGO FUNGXD {CARGOD)
19 20| 30| 40| 89 10 [ 1e] 19f 19} 2¢ | 29 Ry 2e| 3 0| I) 3G 4% 49| def 4Q49 | SO
. SEN.JA [ B | C|SEN.|]A [ B E | SEN. Blc |DISEN.{A {B | € |0 |SEN.
1] 00 Servente P M |5
11 062 LontTaue TIMinls
DD3 Ascensorista
Dog L Vigla .
. D05 Auxiliar Rural
13 006 Telefondste It BELEENE . .
eor Recepcionista
008 Artifice Menytengao .
vl Aux. Servigos Gerais
o010 Motorista _
m Aux. Cod. Conferencia
11 w2z Datfiografo - 1{EfM]|s]s
3 Operador 13q, Pesada "\
Dy Perf/Conferidor '
015 Aux. Adminisiracdo 1
016 Operador de Grafica
M7 Dperador Fotografia
063 Fitotecario
v 18, Arx. Administragio 12 1I8l]ls]s
018 Almoxarife
020 Teenico de Grafica
o1 Aux. de Processamento
Yi 022 Técnico Hanutengio P®is|s -
023 T&cnico Fotografia
024 Secretaria |
025, tec, de Processamento
026 Auxiliar Tecnico -
D27 Desenhista
it 0z8 Téc. de Contabilidade L RN
039 Auxiliar de Controle
. Q3% Ascist. AdministraCive
on Operador Computadsr
D3z Secretaria Il
033 Assistente OperagBes
¥IEl 03¢ Assistente Téenico I FLEGR MM [Ss)s]S]S
035 pibliotecario
036 Assistente Social } -
037 Tee. Comunic. Social
. it Secrotariy Executiva
039 Teéenico ¢ Dperages
250 Programader
EX | 051 MEdico PN M oot H —
042 Psicoioge
643 Sociblego .
E 044 Aralistas de C8M
45 Contador
046 Ternico de Controle
[+]3] Analista Sup. Sistomes 1
Xt 047 Estatistico Tjr s - M e 5 ¥
. 038 Auditor
DA9 hdvogedo
050 Econonista
051 Tec. ¢e Administracdo
052 Engenheiro :
053 Analista de Sistenas i
D54 Tec.Lesenvoly. Cientifico
Ds9 hssistente Técniee B .
062 Arquiteto
Q62 His Enguedrade i

TABELA

2: CODIGO DOS CARGOS DE PESQUISA DO INPE/CNPq COM 0S NIVEIS SALARIAI

[¥a]

NTIVEL SALARIAL - CKPq (%)

. KGO0 RESPONDENTE
oo | FusgEO (CARGD) - CNeq CALB0 CORRESPTADE
19 (A) | 20 (&) 0 (N 490 (8) se {€) | 69 {c)

55| PeSTTESAOIT i o oo e e L i S PR R . U - 5 Pesquisador Titular

036 Pesquisador Asseclade Pesquisador Asseciado

057 Pesquisader Assistente . Pesquisador Assistente
058 Assistente de Pesquisa Pesquisador Auxilizr

008, :

{*) Ds niveis correspondentes & FikiP estdo eseritos entre poréntesis,

KOTA:

pelo WPE para a FINEP:

mer fIHIR
I= Initiont2 A~ Auxiliar
H = Madio M{ « Widio I
S = Senior W1} = Hédio LI

Foram consideradas ag, seauintes correspondSne{as quanto ag nivel de éxperiincla cTassificados
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R —/ : .
C4/ (GERENTE DO PROGRAMA DE COMBUSTAO I

0 Diretor do INPE; no uso de suas atribuicbes;
DESIGNA: LUIZ ALBERTO VIEIRA DIAS

para gerente do Programa de Combustdo (PCD),
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CANCELA

ASSINATUR

DISTRIBUIGAQ
"~ GERAL J[
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8 - ASSINATURAS

O presentn Projeto conta com @ oprevocto dos obaix0 a55i6ados, ue se ¢otre - It -
sobilizam pcla sua execuzdo.

S.J. dos Campos, 11 de Maio de 1978
LOCAL E DATA

COORDEMACOR 0O PROJETO DIRETOR DA UNIGADE EXECUTORA

_ 0 presenté projeto foi aprovado pela Comissao Técnico-Cientifica do
Instituto, constituida pelos abaixo assinados

MEMBROS KO CONSELHO DIREIOR DA LHIDADT
EXCCUTORA

a2
R
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