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PESQUISA EM HODELAGEH DO-CLIMA -E PREVISAO,NUMERICA DE TEMPO

AREA DE ATUAGAO DO PROJETO - Ind.lcar © campo de corhecimento ou setor econdmico a
que o projetc esta vinculado.

ATIVIDADES ESPACIAIS
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POSICIOMAMENTO DO PROJETO NO CONTEXTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO - Discutir a impor-
tanc1a do projeto, sua ‘motivagao e a oportunidade de sua execuqao.

0 interesse pelas mudancas atmosfericas, nas varias escalas de tempo.e
espago, vem aumentando nestas ultimas decadas, em grande parte devido ao reconhecimen
to de seus impactos nas atividades humanas. 0 objetivo primordial da'Meteoro]og%a e
obter conhecimento da estrutura térmohidrodinamica da atmosfera e interpreti-la den
tro de um complexo contexto de'interagaes desse invﬁlucro gasoso com a . superficie
(oceanos e continentes) do planeta. 0 sucesso de prev1soes meteorologicas depende cru
cialmente desse conhecimento cientifico. )

Apesar do grande progresso registrado nessa direcao, a atmosfera ainda
esta longe de ser completamente entendida. Isto se deve nao so afatores Timitantes co
mo cobertura observacional inadequada em certas regides (notadamente nos . tropicos)
mas tambem a falta de entendimento suficiente de Uma gama de processos fisico~
dinamicos atuantes na atmosfera..Agrévando a1nda 0 problema, enfatiza-se que em
Meteorologia o laboratorio de estudos € a propria atmosfera: um complexo sistema ‘que
n3o permite a realizagao de estudos experimentais sob condigoes de controle. '

Nao obstante essas dificuldades, um meio poderoso_de “estudar a - es
trutura e o comportamenta dindmico da atmosfera, em suas varias escalds de tempo e |
espaco,e a modelagem numérica. A atmosfera, como qualquer outro fluido geofisico, &
governada por leis fisicas universais bastante conhecidas que exigem a conservacao de
quantidade de movimento, massae energia. Tecnicas de modélagem numericas,essencialmen
te, baseiam-se nas equagoes que expressam estes pr1nc1p1os fisicos de conservagao,co
lccando-as em forma apr0pr1ada para ser . resolvidas numericamente em computadores
digitais.

Duas areas dentro da Meteorologia tém-se beneficiado com o emprego
sempre crescente de modelagem numerica. Dos problemas meteoro16gicos de curto prazo
destaca-se, sem duvida a1gUma, aquele de, prev1sao ‘numérica de tempo (PNT), com uma for
te componente pratica e operacional. De outro 1ado,os chamados modelos de circulagao




geral, globais por natureza, viabilizam os estudos de simulagao climatica e de previsao
de tempo a medio e longo prazos.

Por outro lado, a validacao da grande maioria dos estudos numericos da
atmosfera necessita de conjuntos completos de dados meteorologicos. A falta de observa
coes convencionais sobre vastas areas continentais da America do Sul e oceanos adjacen
tes impoe um serio obstaculo a validacao dos modelos numericos e a realizagao de estu
dos observacionais. Esses estudos sao extramemente necessarios para a compreensao dos
sistemas meteorologicos e para a interpretagao dos produtos numericos de previsao e cir
culagao geral.

Felizmente, os satelites meteorologicos, notadamente os  geossincronos,
fornecem uma diversidade de informagoes meteorologicas, obtidas por sensores que funcio
nam em diferentes regides espectrais e que complementam satisfatoriamente a presente re
de convencional de observagoes. Essas informagoes, para ter um aproveitamento otimo em
modelagem numerica, devem ser transformadas em dados quantificados e, como tais, arﬁa;g
nados, juntamente com todos os dados convencionais, em bancos de dados, de acesso rapi
do e em tempo real.

Torna-se ainda necessario avaliar o impacto das observacoes de satelites
sobre as previsoes meteorologicas no caso do Brasil e usando estes estudos fornecer su
bsidios, para uma reestruturacao da atual rede meteorologica no pais.

Devido a sua area continental, o Brasil encontra-se exposto a  inumeros
fenomenos meteorologicos que se estendem dos casos de geadas e enchentes ate aos even
tos climaticos adversos, como o exemplo da seca do Nordeste, todos com pesado Onus para
a sociedade. Esta vulnerabilidade justifica o desenvolvimento de estudos de modelagem
numerica voltados para o entendimento dos problemas meteorologicos de maior repercussao
para o Brasil.

A viabilidade cientifica e assegurada pelo pessoal qualificado,portador
de suficiente experiencia para a realizagao de todas as atividades que compoem o Proje
to. As facilidades computacionais do Centro de Modelagem Atmosferica (CEMA) e de recep
cao de dados meteorologicos e fotos de satelite do Laboratorio de Sinotica  fornecerao
todos os subsidios tecnicos necessarios.




DESCRICRO DOS OBJETIVOS DO ﬁROJETO - Quantificar e/ou qualificar as metas pretendidas

0 projeto aqui proposto & dividido em trés fases que-deverao ser realizadas simulta
neamente.

12 FASE: PREVISAO NUMERICA DE TEMPO

0 objetivo dessa fase e explorar modelos numéricos de previsdo de
tempo, a curto prazo, mediante a realizacdao de experimentos usando dados reais. Esta
fase inclui também o desenvolvimento de técnicas de analise objetiva para processa
mento previo de dados necessarios aos modelos.

2% FASE: SIMULACAO CLIMATICA

Nesta fase serdo Yea1jiados experimentos de simulacdo climatica, . de
relevancia para a regido do Brasil, usando o modelo de dois niveis de Mintz-Arakawa
(UCLA), ja implantado no Centro de Modelagem Atmosférica {CEMA) do DME/INPE.  Esses
experimentos servirao de subsidios pafa posterioréé modificacoes no modelo visando

uma meihoria de seu desempenho, ' '

3% FASE: ESTUDOS OBSERVACIONAIS

Para = obter suceé%o na consecucao dos objetivos parciafs‘das' duas
primeiras fases -sera necessaria a realizacao de estydos de carater.. . observacional.
Tais estudos incluem a inplantagao. de uma metodoTogia para o aproveitamento otimo de
dados’ meteorologicos, convencionais e de satelites meteorologicos, de modo a viabili
zar a pesquisa sobre o0s sistemas ;1n6ticos atuantesvho Brasil.e a validar os resul
tados dos modelos numericos de previsao de tempo ‘e de simulacao climatica.




tada, discriminando as atividades nccessa-

metodologia ado
METODOLCGIA - Dotalhar 2 - onstituir indicadores de acompanhamento da

rias ¢ estabelecerdo aquelas que possam c
execucio fisica do projeto.

A realizagao das tarefas constituintes do Projeto dependera essencial

mente do uso- de modelos previamente desenvolvidos ou adaptados gue ja estejam im

_plantados no CEMA. Alguns modelos para fins especificos serao desenvolvidos e usados

em trabalhos de pesquisa. Descrevem-se a seguir as atividades necessarias, por fase,
para a consecugao do Projeto.

12 FASE

1.1 - desenvolver e testar técnicas de analise - obJet1va a ser . usadas no pré-prg
cessamento de dados meteoro]og1cos,

1.2 - implantar uma técnica eficiente de modos normais para iniciar um modelo  baro
tropico de equagOes primitivas;
1.3 - consolidar um esquema completo de PNT, usando o modelo citado no item 1.2;

1.4 - operacionalizar, a nivel experimental esse esquema, considerando a eventual
transferencia dessa tecnologia para Orgaos responsaveis pelos servigos meteoro
10gicos no Pais;

1.5 - testar exaustivamente um mode]o baroc11n1co de area limitada de dois* niveis,
ja 1mp1antado no CEMA.

1.6 - desenvolver um modelo de PNT de alta resolugao, no minimo com quatro camadas.

2% FASE

2.1 - realizar experimentos de simulacao para o clima de janeiro e julho wutilizando
o modelo de circulagao-geral de Mintz-Arakawa;

2.2 - realizar experimentos de simulacao dos efeitos dos fenomenos do E1-Nifo na
circulagao atmosferica da America do Sul, em especial sobre o-Brasil;

2.3 - desenvolver paralelamente um sistema de avaliagao de resultados dos éxpérimeg
tos; '

2.4 - implantar um sistema de analise de dados-observados, através da  decomposigao
em modo3 normais.

. 3% FASE -
———e

3.1 - estudar a dinamica das baixas frias do ar superior na regiao do Atlantico Sul;

3.2 - investigar as influéencias dos sistemas frontais na organizacao das atividades

(Continua)




discriminando as atividades necessavias
“TODOIOGIA ~ Detalhar a metodologia adotada, ® vias
gnggtabelccendo aquelas que possam constituir indicadores de accmpanhamento da  execu

gao fisica do projeto.

o~

r—- —~—
* (Continuacao)

convectivas tropicais;

3.3 - estudar a oscilacao do sul e as anomalias climaticas associadas.
1]

DO "HARDWARE" NECESSARIO

0s experimentos de previsao e estudas observacionais exigem o acesso as infor

I macoes meteorologicas que trafegam pelo Sistema Global de Telecomunicagoes (GTS/Telex).
Torna-se necessaria a aquisicao de uma.linha telex direta com o Instituto Nacional de Me
teorologia (INEMET), em Brasilia, a fim de obter os dados em tempo. real. As atividades do
Laboratorio de Sinotica incluem a elaboracao de previsoes diarias atualizadas a curtos in

tervalos de tempo e isso so sera possivel com a instalacao de uma Unidade Analisadorade Ima
| gens (UAI), versdo remota. '

!. DOS fNDICADORES TECNICOS DE ACOMPANHAMENTQ

l ' Os indicadores da consecucao dos objetivos do Projeto serao relatorios tecn1
~cos de d1vulgacao externa, de preferenc1a em revistas internacionais.




. u NOGPAMA ~ O desenvolvimento do projeto devera ser esquematizado objetivamente,a
‘niwvel de atividades e de metas a atingir segundo um fluxo temporal que melhor con-
verha as necessidades de trabalho, e que sirva de base para a elaboracao do Plaro
de Aplicacdo de recursos, atraves de utilizagao de representagoes visuais auxilia-
res, cono graficos de barras, diagramas e/ou fluxcgramas. Assinalar aqui os indi-
cadores de acompannamento estabelecidos no item anterior.

NAO APLICAVEL
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2461-PRE/153). '

MOURA, A. D.; KAGANO, M. T. Variabilidade da precfpitacao na regjéo-norte-nofdeste
da América do Sul. Sao Jose dos Campos, INPE, Fev 82 (INPE-2318-RPE/402).

MOURA, A. D.; KAGANO, M. T. Escala espacial da precipitacao para os anos de ‘secas
severas no Nordeste do Brasil. S@o Jose dos Campos, INPE, Nov 82 (INPE-2585-
PRE/233). . ' '

MOURA; A. D. KAGANQ, M. T. Teleconnections between South America and Western
Africa, as revealed by monthly precipitation analyses.  S3o José dos Campos,
INPE, maio 83 (INPE-2734-PRE/315). '

MOURA, A. D.; KOUSKY, V. E. Um relato do regime de precipitacao no nordeste
brasileiro em 1981-1982 .em relacao aos metodos de previsao de secas. Sao Jose
* dos Campos, INPE, Nov 82 (INPE-2569-PRE/217). '




"PEVISRO BIBLIOGRAFICA - Apresentar e analisar de forma resumida a bibliografia
existentie sobre o assunto bom como os estudos conc}u;dos ou cm apdamcnto rea-
1izados pela unidade executora e/ou por outras entidades nacionais e e;tran-
geiras, camentando a existéncia de alternativas para a abordagem do projeto.

NOBRE, C.A. Tropical heat sourtes and their associated iarge-sca]e atmospheric
circulation. Sao José dos Campos, INPE, maio 83 (INPE-2727-TDL/133).

PEREIRA, C: L.; DIAS, P. L.S.; KAGANO, M. T. 'Ap]icagao-da condigao de radiacdo em
um modelo baroclinico. Sao José dos Campos, INPE, Out 82 (INPE-2550-PRE/206).

RAO, V. B.; BONATTI, J. P.. -On some climatological aspects of the zonally averaged
atmosphere in the southern hemispherek Sao José dos Campos, INPE, Jun 81 (INPE-
2102-RP1/059).

RAO, V. B.; MARQUES, V. S.; BONATTI, J. P. On the possibility of -barotropic
instability over Northeast Brazil. S3o José dos Campqs, INPE, Set 82 (INPE-25314
PRE/198).

RAO, V. B.; MARQUES, V. S. Water vapor characteristics over Northeast Brazil
during two contrasting years. Sao José dos Campos, INPE, Maio 82 (INPE-2739-
PRE/318). : : ) :

SANTOS, R. P.; YAMAZAKI, Y.; LEMES, M. A. M.; SATYAMURTI, P.; FRANCHITO, S. H.
Um modelo baroclinico de duas camadas para uso em previsao numérica de tempo.
Sao Jose dos Campos, INPE, Set 82 (INPE-2547-RPE/421). |

* SATYAMURTI, P. Um estudo sobre o desenvg]viméhto de distﬁrbios de escala interme
diaria com um modelo de equacgdes primitivas da alta resolucao vertical. Sao
José dos Campos, INPE, Set 81 (INPE-2232-TDL/063).

SATYAMURTI, P.; RAO, V. B.; MOURA, A. D. Subsynptﬁc-Sca1e'baroclinic_instabi]ity.
Sao José dos Campos, INPE, Out 81 (INPE-2241-PRE/Q27).

SATYAMURTI, P.; RAO, V. B. Uma analise da bafbclinia da atmosfera do Hemisferio 4
Sul. Sao José dos Campos, INPE, Set 82 (INPE-2541-PRE/203).

SATYAMURTI, P.; YAMAZAKI, Y. Implantacao de um modelo de area limitada com grade
de alta resolucao para a previsao de tempo, Parte I: - Descricao. Sao José dos
Campos, INPE, Nov 81 (INPE-2581-PRE/229). ' ’

SRIVATSANGAM, S.; KOUSKY; V. E. A study of meteorological time series. Part I:
Modeling Persistence. Sao José dos Campos, INPE, out 81 (INPE-2253-PRE/063).

SRIVATSANGAM, S.; KOUSKY, V. E. A study of meteorological time series. Part II:
Nonstationarity. Sao Jose dbs Campos, INPE, Nov.'1981:(JNPE-2259-PRE/O41).

SRIVATSANGAM, S.; KOUSKY, V. E. A study of meteorological time series. Part III:
Applications of auto regressive models. Sao José dos Campos, Ago 82 (INPE-
2519-PRE/194).




"PEVISAO BIBLIOGRAFICA - Aprescntar e analisar de forma resumida a biblicgrafia
existentz sobre o assunto bkam como o0s estudos conc}uidos ou cm apdamcnto roa-
lizados pela unidade exccutora e/ou por out;as entidades nacionais e Gétran-
geiras, camentando a existéncia de alternativas para a abordagem do projeto.

SUGAHARA, S. Um estudo sobre a viabilidade de prever chuvas no- Nordeste do Brasil,

com antecedencia de um a nove meses. Sdo José dos Campos, INPE, Jan 83 (INPE-
2628-TDL/111). ' ' :
YAMAZAKI, Y.; LEMES, M. A. M.; FRANCHITO, S. H. Modelos de.circulagao geral da

s

atmosfera: possiveis apljcacoes para o caso do Brasil. Sao José dos Campos,

.
-
o
.




UTILIZACAO DOS RESULTADOS DO PPOJLTO - Na hipotese de sucesso, descreva abaixzo a

forma 1nualnada de transferéncia dos resultados aos DOSSlV“lS usuarios.

.

Espera-se que os resultados obtidos com este Projeto .venham explicar
aspectos relevantes, observados ou teoricos, da c1rcu1agao atmosférica sobre o Conti
nente Sul-americano, e em especial sobre o Brasil, Explorado pe]o seu lado pratico, es
tes trabalhos poderao servir de base para o estabelecimento de tecnicas de  previsao
de medio e1ongo prazos e para a implantacgao,a nivel operac1ona1 de tecnicas obJet1vas

de prev1sao de tempo.

A publicagdo dos trabalhos devera refletir a competéncia da equipe par
ticipante, promovendo deste modo a meteorologia brasileira.




LQUIPAMINIOS ll)'.lS'-l'lii\‘l'LS LARN UNLIZACAO NI Pl

NOUISICAO ESTADO
DESCRIGHO ORIGEM DOS | OPERNCIONAL
AN | pecursos | CUSTOS ATUAL
. Um terminal remoto CDC 18-05 .
Tigado ao CYBER 175/750 'do 1982° ~em operagao normal
IEAv do CTA. ’ ' '
. Transmissok/receptor de fac- , , _
simile ALDEN . : 1976 4 | em operagao normal
.. Multiplex.-1igado ao CINDACTA
(Brasilia) B 1979 ° em operagaoinarmal
. Sistema grafico TEKTRONIKS, mo . . em fase de adaptagdo
“delo 4051, sendo adapatado- p : -
ra funcionar. com o sisteﬁi

CYBER 175/750 como "host".
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TI - TEMPO INTEGRAL
TP -~ TEMPO PARCIAL

- Nas colunas TI assinale com um X, se o regime de trabalho é o de
tempo integral na instituicdo e/ou no projeto. Assinale com D.E.

caso o regime de trabalho seja dedicado exclusiva.

~ Em caso de tempo parcial indique, nas colunas TP o nUmero de ho

ras semanais dedicados a instituicao e/ou ao projeto.

- Se houver elementos a contratar, cujo(s) nome(s) ainda nao se
ja(m) conhecido(s) indigque "A CONTRATAR" e preencha na linha cor
respondente as demais informac¢des ja definidas (Ex.: Funcao no

projeto, atividade, etc.).

- Na coluna “"PERIODO DE PARTICIPACAO NO PROJETC", identifique nune
ricamente os meses em que o individuo participard, considerando
o total de meses de duracio do projeto. (Ex: se o projeto durar
18 meses e o individuo participar nos 6 primeiros, indique nesta

coluna: 1 a 8}.
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TI -~ TEMPO INTEGRAL
TP - TEMPO PARCIAL

- Nas colunas TI assinale com um X, se o regime de trabalho & o de

tempa integral na instituicao e/ou no projeto.

Em caso de tempo parcial indique nas colunas TP o nimero de horas

semanais dedicadas a instituicdo e ao projeto.

~ Se houver elementos a contratar, cujo(s) nome(s) ‘ainda nao seia(m)
conhecido(s) indique "A CONTRATAR" e preencha na linha corresponu
dente as informag¢des ja definidas (Ex.: Fung¢ao no projeto, ativi

"~ dade, etc.).

- Na coluna "PERIODO DE PARTICIPACAO KO PROJETO", identificar nume
ricamente os meses em que o individuo participara, considerando o
total de meses de duracao do projeto (Ex.: Se a duracao total for
de 18 meses e o individuo participar nos 6 ultimos, indique nesta

coluna: 12 a 18) .



CONSIDERACOES SOBRE O ORCAMENTO APRESENTADO

0s quadros que se seguem apresentam o or¢amento do projeto
e oS recursos que sao solicitados ao FNDCT.

: Algumas alteracoes foram feitas nos formularios originais
visando a simplificar a apresentacao sem, no entanto, acarretar prejuizo

nas informacoes solicitadas. As modificacoes foram as seguintes:

- "RECURSOS HUMANOS DO PROJETO":

Adicionou-se uma coluna em que consta o salario mensal equivalen
te ao tempo dedicado ao projeto -durante o ano.

- "ORCAMENTO SOLICITADO POR FONTE DE FINANCIAMENTO" e  "CRONOGRAMA
DE DESEMBOLSO - FNDCT":

Os formularios foram redesenhados para fornecerem informacoes cor
respondentes a apenas um ano, que € a duracao prevista deste pro
jeto.

0 formulario "COMPOSICAO DE SALARIOS" foi preenchido .de ma
neira simplificada uma vez que as informacoes foram fornecidas anterior
mente no formulario "RECURSOS HUMANOS DO PROJETO". Os calculos, dividi
dos em duas partes, apresentam as despesas anuais com base nos salarios
previstos para janeiro de 1984 e um adicional que contempla a transforma
cao de 14 salarios em 12 mensalidades e um reajuste (correcao monetaria)
de 50% em abril do mesmo ano.

A contrapartida explicita oferecida refere-se ao pagamento
das despesas com pessoal (cientifico e tecnico) contratado pela CLT.

A contrapartida implicita , que tambem deve ser levada em
conta, inclui entre 40% a 60% das despesas compessoal e € constituida
de:



a) Servicos de Apoio Administrativo e Infra-Estrutura, incluindo as

sistencia medica e sequros; servicos de controle orcamentario e
contabil; aquisicao de bens e administracao de contratos de pres
tacao de servicos; manutencao e conservacao de instalacoes; for
necimento de agua e energia eletrica; servicos de comunicacoes
(telex, telefone e malote) e servicos de reproducao grafica.

b) Servicos de Apoio Tecnico, incluindo conservacao e manutencao de

aparelhos eletricos e eletronicos; servicos de processamento de
dados — em "batch" e via terminais; servicos de oficina mecanica
e laboratorio de circuito impresso e biblioteca.

c) Assessoria eventual fornecida a este projeto por outros pesquisa

dores do Instituto.

Finalmente, vale mencionar que os orcamentos aqui apresen
tados consideram os seguintes parametros:

a) Inflacao prevista para 1984: 90% ao ano;

b) Valor medio da taxa de cambio para despesas no exterior:
US$ 1.00 = Cr$ 1.500,00.



ORCAMENTO SOL1CITADO POR FONTES DE FINANCIAMENTO
PERTODO DE PROJETO DE JAN/1984 A~ DEZ/19S4

{Crs 1.000,00)

-

proJeto: PESQUISA EM MODELAGEM DO CLIMA E PREVISAO.NUMERICA DE TEMPO
CATEGORIA FONTES CONTRAPARTIDA *= ENDCT TOTAL GERAL
EConDiIcA | Eo7 CCIPITACAD PROPONENTE |  OUTROS* DO PROJETO
3100 | DESPESA DE CUSTEIC 265.590 29.410 ’ 295.000
3110 | PESSCAL ' : 265,590 265.590
- v e 1
e 189720 ) 189.720__|
) oM 3880 L} ...13.680
c) Administrativo o -
(73 I T DRI SO i SRR SIS A
= d) Didrias 7.280 7.280
gg 3143 -gs-Gb;;gac6es Patronais 54.910 J , ég:é]if__’
£ 3120 | MATERIAL DE CONSUMD 5;440 6.440
td
t’s’ 3130 | SERVICOS DE TERC. E ENCARGOS - 22.970 22.970
3131 | REMUHERAGAO OE SERV. PESSCAIS _ _
3132 | CUTROS SERV. E ENCARGOS 22.970 22.970
| 4100 | 1nvestinenTos 69.770 69.770
4110 | OERAS E INSTALACOES
a) Obras
b) Instalacses | {TTTTUTTTTTUTTTGRT
;EJ 4120 | EQUIPAMENTOS £ MAT. PERMANENTE 69.770 69.770 |
% a) Equipamentos 69.770 69.770 .
a Nacional , 69.770 69.770
§ " mportace - | - T -
g ‘b) Material Permanente
Nacjonal
""" mportade .} {7
T 0T A 1L s 265.590 99.180 364.770

do conselidado. : . .
** Neste item ndo esta incluida a contrapartida implicita correspondente a 40 - 607

das despesas com pessoal, conforme especificado anteriormente

sobre o Orgamento Apresentado.

nas

* Discriminar por Fonte financiadora - Preencher um formulédrio por subprojeto quando for o caso alem

Consideracoes



022715

02,7681

SIVIAL J ATADISINL

T e

BRI

el

cw e e e -

- e —————————

e

.)ﬁh

...?:

e - e . s

-t ettt ————— 5.5 ——— -

.\z..—

IS

.

) SESPTI SU Waeteeumsep By YSORPEE LA S S

¢
)
.

080°9/

e e mttmrtns o -

¢l

e

0vE 9

0ve9

TS

TR

(".

IS

Q%ﬂuv u;Cnlﬂu C._fwl‘ Jua
oqe .wOapmﬂmw o5l @ of!
07uapuod§a1100 TPUOTITIEY &

L e, dmecwe SeEs s be

——- A

SOuBMNY SOSIANDY 2P

-t
—!
‘

|

<l

[ B (st
h -

0L¥°6

0LY°6

AV

oapeny ou oprUOIDE(2X
Hmommua woﬂumamu 1e3o] o

| Tof9"
_m

| 1o

. | —— e

S

Y TETIAIAN TO

FAUSOCIOd

— 8 = e

;|
i

103U

SUN—
)
£l

| ¥ SOWIND

N\
N

s
R

VAl

pexia

YR

——— ¢

.H_r » y.—

afel

SIVYAKY

SI d L CL

S'IVS

N ZH

STANO0TVA

QL
TS hqqa

N\

\

\

NZ
ZI0N
QIAGY]
cl
NI

U e R e acd

I3Ld0dSsuV

a——

1y L

e

a

-

H O

Dy Sy Pt

000" T

veol

01030v1

-

$I10

X2

4!

OIDIDYUIXT G QIiLCdd dd

SuSEN 80 TVIOL

SOTUYIVS

SEEESQ TLESEd
ag O‘ pE N e



: 7 — _ - , .
: | 069 Y] \wm/ ) 6% | o _ _.
b | 089EL ,YKV VKA be . TRl SIMIAL / ATHOISiL
|

. s

€
H
-

B b

.
&
e
s

- ————— St

.
S
A
2
———— o b

MYSITE 1

!

4
l
l

4
I
'

i
o ol
213 Q123
.
e Wwm.aen ey en bw

.Clrum\rqu:u.iﬂ C.n.»wwc:c...h o
oqe ‘SOTIBIES %1 2 (|
23Uapuodsailod [euOIdTpY ©:

025" ,. . 09% 00V | "Tus);

r

:cﬁJ  soueumny mMMW9umm.wv
TN olpen) ou opeuoildei21
55775 : e =589 339 T3 HmOmmn.:.u soraeies [e3oy e

! : : . - !
!

. —— -

i
L
i
)
ll__ — - - ————— e
1
\

-

1
1

— e Ve LN e

—— masa e -— —

- S | o e + e e 4

!
- So——

x|y souno | R | auonicd) gunan |\, /|0FGY
. . : . as 2N O N
SIVSNIM SHAOTYA T | A

._wllll..l o o X e e e _ . I.U.w\m Vﬁ“ ’ 9L40dS2vY m. T
N\, | \ AN s
0N e SN0 AnGtItad B S w
SIVAKRY SIZLOL

000" $30

-~
=
O
—
5
B S—

- OIDIDUAXT CH QIALCdd I SUSHW 20 TVIOL 00INDIL  Toesid
SOTUYIVNS 24 QUlISCliidd

¥86L 0IDIoviIXd



OLOoLoddXd YUVO VdVd Oldyifilwdod k) dVvei-lldd

082"/ . 082°L 1Y Lo

(eL|LSeAg “IIWINI O® BOLUDD} RILSLA) Lyez
2.9 95 9'X 7 eL[LSedd 'R, OULYLYSOA @ SaWa] 0|oBuLdel OLUOGUY 0ddR} -

) (oedebaAey a eLjeabodply ap elLd
9¢€ 95 9 X | Y | 0384LQ" B POLUDD} PILSLA) ©ALAUdJ OUR|OS OLPNR|D -
) *$905
| 8dxa  SEnp wWod 0130Yd ON SONVWNH SOS¥NJIY we op
2L2°9 95 L X 9] HE | BULWLUOSLP OWOD “3INI Op 0914L3udLd |eossad O OpoL
VID0T0403L3IW 30 0SSIYINOD III ON OYIVdIDILYVd -

IOAGE SONIN0 | ALNANOdOYd TYLOL OI¥YIINN . )
. Sosunoa¥ =4 ELNod 0LSND orsnd | LN¥AO | " TYO0T FQVATITYNIZ & EWON
000°T $I10 : .
: £ WIC

OIDIONAXE



OL0L0ddXd YUVD wdVd Oleyltlngua ras” GUETITIH

ovy"9 Ovv-9 TYLOLL
ovb-9 17 ovl (sopep ap omugfmv seoLjaubew sejLy -
JOANT SQJIN0 HLNINOdQId IYLOL “YYLINA].
SOSHITDAY ad ALNOd OIS0 orsno | LNVOO GAVATTUNIZ & d1D3dsd
000°T ¢$a0
. ¢ 3NC

OTDTIHAXA



v e - -

- - o

. — -

” 061" ¥l 061" ¥ TY¥ L O &
! .
*$309e0LUNWOD *Sdg 0G wod ‘(er|Lsedq)
312l op LeqolH ewd1sLs op s0d1B0lo4| LIWINI © 3 IdNI/eOLI0ULS 3p. 0L403RU0q
0V 6 0933u "sopep ap 08d3IAL © ALJLWSS | ©] O 3d3ud 0oLjeubala] leued wn 9p [anbn|y
: : "(6Sd9 00v2)
"(sopep ap 0BI®ILUNWOD) "0G//GL| ¥IFAD V1J/A¥3I 0 ® 3IdNI/VW3J © m&p:m eoLuoy
1 069°2 ewajsts oe edrjedb oedeyss e JebLy |’ 2|91 eyull ewn .9p 0po} oue’o eded [anbn|y
| *IdNT @ 4MWD3 343Ud 0LQ
awamp:_ ap oLdLul “odwsl 3p edLd o tseip /
06€ ms:c 0BSLA34d 3p BAUR BU BLUOSSISSY Jdod  Jopesinbsad wn eaed o3snd ap epnly
) *001413uUd1d |eossad
0  OpUBJOSSISSE 3 SeLp (f IPp 0SuNd
, wn opuedjstutw *IdNI/IWG ou soueuny *(seLp 0€ 3p eLp
©089° 1 S0SJANJaJ 9p Oedew.o4 eu ededioLjed | B1S3)  320qoy uely ‘4@ eted o3snd ap epnfy
L SCHING | FINGNDIQM| e N rr A
: S TRASTY GG 91504 JO'TVA VAILVDIJAILSNL OYoVIIAIDA&ST
©L5tT 30

’ s

-

\

MY Wi

[Py

SOMMVONA 1 SOOTAUIS SOUINC




QIDINIAXE VYAVYD Yuvd OLYYI0NWd0d WO ¥YV¥ZI1Ian

08.°8 . 08.°8 | TY L0

**3dNI @ IMWI3
aJ43ud OLQURdU33UL 3P OLD *0ZRdd OLPa)y 9P OBSLAR4d P
tuL  “odwey 8p esrdswnu 0ps | nadoan3-oa3ud) op Loumm_mcmma
002°¢ 00Z2°¢€ l ‘LA94d 9p BAJR BU BLUOSSASSY- wWn eded - SBUPUOT/dS/SS4pUOT

*091413UdLD |ROS
sad 0 OpuRUOSSASSE 9 SBLp

0 Op 0S4nd wn opuedjstutw |. (320q0Y pm_<v

F3dNI/3WG OU SsouewNyY SOSUNIBA oaLabueaysa
099°2 099°2 ! ap ‘oejewuos eu omumawuvmea- Jossasse wn eaed - AN/dS/AN
05 061 ¢ . edLuda} eaLsLA T OPS/YITLSYHE/I0S
oz | 06 € RILUDDY. LS LA 3PS/ 0¥/90S
080°2 o€l 9L e160(040938) 0sSd4BUO) TTI : J0S/¥0H 138/20S

TOaNT SONIN0 | AINaNOdOdd | - IVLOL OINYLINQ| SNADVIA :
Sosdnod@ 4d dLNoJd d0TVYA HOTVA 3d oN oﬁamnm,o OHOTAL

. 000°T $3D

M 'd



RO NV

MR ARAVLINR vddDW el SOUTITAOAV SO STUNOIDVN SOINMWVAITINOT S04avdudr

.
5

»

i

10D OVS

041769

-

I 041769 TVIOL
®JLJ0ULS 3P OLJA0jRAOQRT] OU epe|
. e 39S e suabeuwy ap esopesL|euy apepLun -
000°19 000°19 |odedsabul 030Wad eQSUL 4 )
: ooL33ubew 0osSLp |0
0L1°G | 0/1°G j4LULJOp B | JLULJSP ® aW 00¢ 4
"RJLJ0ULS 3p 0L403B40QRT OU SOp
. ) 5dadau eued jopneg/II ISY 40S4SAUO)
009°¢ | 009°¢ 14VdW0d 00¢ @2 ep 9p oF 10p
R SOMINO | TVIOL |inunp| BIND | HINUD | Gogqoy  DIECOMA ON OYAWDITAY T OWAVOIAIOAAST
(o SRR TINOJ orsnd |~ 0LSND | -Tyavd :

SOSYNDIY d
0

bl

crotouaNn

TUNOTOVN v

NOSTTT YO eOLNTW TS




0Ls° L1

08l ° 66 061" 9 0G1°99 0€0°'6 (z + 1) TY L O L
opeijxodur °
TeuoTORN ° 5
ajusuewIDgd TRTIOIECHW (] M
ovmuuomﬁH . %
0LL"69 0/L°8 000°19 [edoToEN - i
0/L°69 0/L°8 000° 19 sojuswedtnbg (e =
0169 0/1°8 000° 19 FINANVIMEAD *IVW 3 SOINIWYIINOE | 0Ziy | 4
saodeTelsul (q ﬁ
. sexqo (e m
SAQSYIVISNI & Sv§e0 | oLly | ©
0£L°69 0/.°8 000°19 (Z) SOILNIWILSIANI | 00LV
0/6°2¢ 0LL"S 006°9 ole“e 069°/ SOOYYONA I SOJIA¥ES SOYLNO | ZELE
SIVOSSEd 'A¥ES 30 OYOVHANAWEN | Lele |
0£6°22 0LL"S 0069 ole’e 059"/ SODYVONZT I SOYIFO¥IL AA “A¥ES | 0ELE m
0vp°9 08€" | 0v8° 1 0v8°1 08¢l OWASNOD A TYINALVH | 0Zle | B
_ SIVNOWIVA SHQOVYOI¥EO | €lLe m
setIeTd (p o
OATIRIJISTUTWPY AU m
0oTUDRL (9 g
00TITIUSTD (® H
TY0SSEA | OLLE |
0l 62 06%°9 0v.°8 0GL°S 0€0°6 (L) OIFLSND I SVYSHJSHAA | 00L€E
TVIED WINL oV WIdL of IR oc HIEE ot OIANZdSIA 3d SNALI
"TYLOL T 786l OIDIONAXA

(00°000°L $7D)

LOANd - OSTOaWISTA Td YWYYDONOID




8. ASSINATURAS

O presente Projeto conta com a aprovacao dos abai

x0 assinados, que se co-responsabilizam pela sua execucgao.

S3o José dos Campos, 17 de outubro de 1983

Local e Data

Coordenador do Projeto Diretor da Unidade Executora
NELSON DE JESUS PARADA NELSON DE JESUS PARADA

Membros do Conselho Diretor da
Unidade Executora



