1. Publicagao n@ 2. Versao 3. Data 5. Distribuicao
INPE-3767-PPr/139 aneiro, 1986 0O Interna [J Externa

4. Origem Programa Restrita
DIR/DSI/DAP

6. Palavras chaves - selecionadas pelo(s) autor(es)
PNAE

ATIVIDADES ESPACIAIS

7. C.D.U.:

8. Titul )
- hitulo INPE-3767-PPr/13910. Paginas: 42
PROPOSTA DE FINANCIAMENTO PARA O PROJETO

"GEOMAGNETISMO" 11. O1tima pagina: 41

DO INPE 12. Revisada por

9. Autoria

Elaboragao: Grupo de Pesquisa e Desenvolvimento
Envolvido

. . . .| 13. Autorizada por
Assessoria: Departamento de Sistemas Gerenciais

Coordenagao: Divetor Geral
Divetores Associados

. _ Marco Antdonio Raupp
Assinatura responsavel Diretor Geral

14. Resumo/Notas

Este documentos constitui a proposta de. financiamento apresen
tada a Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP, para as atividades a
serem desenvolvidas no periodo de janeiro a dezembro de 1986, no Proje
to "Geomagnetismo" do INPE. B

15. Observagoes

0 projeto se enquadra no Programa Nacional de Atividades Espa
eiais — PNAE. -




1., TITULO DO PROJETO

I GEOMAGNETISMO

2. AREA DE ATUAGAD DO PROJETO - Indicar o campo de conhecimento ou setor econdmico a
que o projeto esta vinculado.

l ATIVIDADES ESPACIAIS

3. POSICIONAMENTO DO PROJETO NO CCNTEXTO CIENTIFIO0 E TECWOLLEGICOD —~ Discutir a impor:
tancia do projeto, sua motlvagao ea oportunlddde de sua execugdo.

) 0 projeto tem tres ativfdades.que sao linhas de pesquisas bem definidas. Ca

da uma destas atividades eventualmente e tratada como- um projeto ou um campo de atuacao.

Em vista disto, apresenta se 0 planejamento de cada uma destas at1v1dades em b1ocos dis
tintos.

. A primeira étividade,vMAGTE (Magnetismo Terrestre), estuda as variacdes tem
porais geomagneticas associadas as correntes eletricas na ionosfera e magnetosfera, a inte
racao de ondas (micropulsacoes geomagneticas) e a precipitacao de particulas na atmosfera
ionizada. o '

_ A segunda'ativfdade, SOMAT (Sondagens Magnetoteluricas), investiga a inducao
eletromagnetica terrestre empregando a tecnica de sondagens magnetoteluricas, obtendo in
formagoes sobre a d1str1bu1gao da condutividade elétrica na crosta e no manto  superior
terrestre

, - A terceira atividade, DESIN {Desenvolvimento de Instrumentacao), visa o de
senvolviniento e a manutencdao da instrumentacao necessaria para as atividades MAGTE e SOMAT.

1 - ATIVIDADE MAGTE -

A Anomalia Magnetica do Atlantico Sul e as correnfes ionosfericas conheci
_ das como Eletrojato Equatorial sao assuntos 1mportantes na Geofisica Espacial em terr1to
~ rio brasileiro. o '
A Anomalia Magnética do Altantico Sul engloba uma parte consideravel do ter
ritorio e, por apresentar a menor intensidade total do cambo magnetico terrestre em todo
-0 mundo, permite a prec1p1tagao de particulas carregadas dos cinturoes de radiacao de Van
A]]en na atmosfera. Desta forma, a existencia desta anomalia do campo magnetico oferece
uma -rara oportunidade de estudar os campos e os efeitos do fenomeno de precipitagao de par
. t¥culas carregadas na atmosfera a partir do territario brasileiro.

§

continua ...




). TITULO DO PIROJLTO

1 GEOMAGNETISMO )

2, AFEA DE NITRGRO DO PROJETO - Indicar o campo de conhecimento ou setor'ean£nuco a
que o projeto esta vinculado.

ATIVIDADES ESPACIAIS

3. POSICICNAMENTO DO PROJETO NO CONTEXTO CIENTIFICO E TECWOLLCICD - Discutir a impor
tancia do projeto, sua motlvagao e a oportunldade de sua execugao.

continuacao

Maghetogramas registrados na regiao equatorial tem evidenciado uma grande
variagao diurna na componente horizontal H do camno magnetico terrestre; varios estudos
tem revelado que esta variagao, notada na regiao ao redor'do equador magnetico com largu
ra de aproximadamente +50 em latitude, & causada por intensas correntes el&tricas na alti
- tude de 100-120 km (regiao E da ionosfera). Estas correntes sido usualmente denominadas

eletrojato equatorial. E de grande interesse cientifico a instalacdo de . observatorios
- geomagneticos nas proximidades do equador magnetico. da Terra.. Dentre todos os paises, o
2_ Brasil apresenta as melhores condigoes para estudos de plasma -do e]etrojeto’equatorialg

0 Eletrojato Equatorial cruza o territorio brasileiro por mais de 3500 km,

entrando no territorio nacional em Rondonia (6390, 1205'S) e deixando-o no Ceara (400W,

© 30S). A grande e variavel separacdo entre os equadores magnatico e geografico, no Bra

sil, permite a realizacio de estudos sobre problemas complexos relacionados ao dinamo io

 nosferico. Como se nao bastassem estas comnlexidades, o equador magnetico sofre ainda

forte variégao secular.. 0 equador magnético, desde que existem medidas geomagnéticas no

. Brasil, tem-se deslocado em direcao ao norte. No Ceara, o equador magnético desloca -se

em direcao ao norte aprox1madamente 20'- por ano, ao passo que em Rondonia este desloca

L mento e de 6' por ano. '

Certamente as medidas geomagnéticas na regiao do Eletrojato Equatorial po

; dem revelar algo nao-conhecido sobre as caracteristicas dele, apresentando talvez proble
mas dificeis de explicar atraves do conhecimento tedrico atual.

2 - ATIVIDADE SOMAT

-

0 estudo da resistividade el&trica terrestre & de fundamental importincia
~para o conhecimento da litosfera e das partes mais interiores do planeta. Isto se deve
.ae- fato de a résistividade elétrica observada numa certa regiao estar diretamente rela

L-cionada a determinadas propriedades geologicas, tais como: a constituicao composicional

continua ...




Y., TITULO DO PiDJEI0

l GEOMAGNETISMO )

2. AREA DE ATUAGAD DO PROJETO - Indicar o campo de conhecimento ou setor econfmico a
que o projeto esta vinculado,

l ATIVIDADES ESPACIAIS

3. POSICICNAMENTO DO PROJETO NO CONTEXTO CIENTIFICO E TECWOLLCICO — Discutir a impor
tancia do projeto, sua motlvagao e a cportunidade de sua execugao.

continuagao

e estrutural da rdchas, a temperatura das formagoes rochosas, suas porosidades, bem como

0s seus conteudos de agua. Estas propriedades $30 bastantes distintas para as camadas
 mais superficiais de alta condutividade, associadas com os sedimentos e a agua subterra

nea; para. as camadas de baixa condutividade, associadas com o embasamento cristalino; e
" para as camadas de alta condutividade, associadas com o manto superior.

- - Atualmente, uma das formas mais empregadas para,estimar a resistividade
_eletrica no campo e o metodo magnetotelurico. Este consiste em analisar as variacoes tem
~ porais dos campos geomagneticos e geoeletricos observados na superficie da Terra numa
larga faixa de frequencia. Por este metodo, .determina-se a variacao da resistividade em
fungao da profundidade num dado local, utilizando principios de indugao eletromagnetica
e efeito pelicular.

0 metodo magnetotellrico (MT) tem potencial para realizar investigagoes geo
Togicas sobre as primeiras camadas da superficie terrestre ate as profundidades da ordem
- -de 100 km ou mais. Portanto, ele € de grande relevancia como apoio a projetos em escala
regional e em linhas prioritarias de pesquisas em Geociencias, tais como os estudos ]
bre a evolucao da crosta, plutonismo, limites de areas cratonicas, faixas e cinturbes de
dobramentos, que diretamente se relacionam com a evolucdo metalogenetica. O metodo MT tem
obtido exito nas pesquisas de hidrocarbonetos, energia geptérmica e hidrogeologia,atuando
como uma tecnica complementar aos metodos geofisicos tradicionais. A importancia do meto
do decorre, principalmente, do fato de poder ser utilizado de forma efetiva em locais on
de outros metodos geofisicos sao limitados; por exemplo, nas bacias sedimentares do Para
na, Parnaiba e Amazonas, onde as espessas camadas basa1t1cas impoem fortes atenuacoes as
- medidas de sismica de reflexao. =

A comum escassez de dados de subsuperficie no territorio brasileiro tem le
.vado ao conflito de controvertidas interpretagBes‘geolagicas acerca de feigoes ou entida
L:des tectoestruturais importantes para o conhecimento da evolucao geologica de  grandes
areas. A obtengao de perfis de resistividade em funcao da profundidade podera contribuir,

‘ significativamente, na elucidaca tes problemas, continua.




Y, TITUN DO PROJLTO

] GEOMAGNETISMO }

2. AFEA DE ATUAGRO DO PROJETO - Indicar o campo de conhecimento ou setor econdmico a
que o projecto esta vinculado,

l ATIVIDADES ESPACIAIS

3. POSICIONAMENTO DO PROJETO NO CONTEXTO CIENTIFIOO E TECWOILLZIM — Discutir a impor
tancia do projeto, sua motlvaqao e a oportunidade de sua execugao.

continuacao

A rea]iiagéo de sondagens magpetoteluricas no sudeste do Estado do Mato
Grosso do Sul @ de grande relevancia para os estudos das estruturas geoldgicas da - parte
noroeste da bacia do Parand. A espessa camada de basalto caracteristica deste tipo da ba
cia sedimentar, nio constitui problema para a investigacdo do subsolo desta regiao com o
metodo MT. As sondagens magnetotellricas devem ser empregadas nesta regiao, principal
mente na fase inicial de um Tevantamento geofisico mais deta]hado 0 emprego do metodo
MT facilitara a definicdo das areas que devérao ser. pesquisadas no futuro por outros me
. todos geofisicos espec1f1cos. Stanley et alli (1985) apresentam os resultados das primei
ras sondagens MT realizadas na bacia do Parana, que cobrem principalmente as regioes cor
} respondentes ao arco de Ponta Gkossa e o alinhamento Guapiara.

 0s resultados das sondagens MT na parte noroeste da bacia poderao, tambem,
contr1bu1r para a def1n1gao das cont1nu1dades, na porgao ocidental da bacia, de seus prin
cipais "trends" estruturais (lineamento de Guapiara, Tiete, Paranapanema, Piqueri etc.),
bem como de suas feicOes relacionadas ao arco de Ponta Grossa, consideradas importantes
F no contexto do condicionamento de estruturas favoraveis ao aprisionamento de hidrocarbone-
tos, e, possivelmehte, daquelas que afetam o aquifero Botucatu.

A realizacao de sondagens magnetotelUricas na bacfa de Taubate e, tambem,
_de grande relevancia para o conhecimento de suas estruturas geo169icas. Poucos  estudos
geofisicos foram realizados nesta regido. Davino e Haralyi (1973) apresentam resultados
apenas qualitativos de-observacoes gravimetricas e magnetometricas, os quais evidenciam
 uma reduiida deficiencia de massa, cbmpat?vé] com a pequena espessura dos sedimentos re
tidos na bacia (Almeida, 1976). |
Os resultados das sbndagens AMT. (8-3700 Hz) contribuirao pdra complementar
~0s obtidos com as medidas na faixa de MT, principalmente para a elaboracao de modelos
mais precisos. As sondagens AMT ajudarao no reconhécimento de corpos condutores localiza
| " dos a pouca profundidade, facilitanto assim a interpretacao dos resultados das sondagens.

.continua .




L. TITULL DO PIOJETO

l GEOMAGNETISMO

2, ARFA DE NIUAGAD DO PROJETO - Indicar o campo de conhecimento ou seLor'e££rcnuco a
que o projeto estd vinculado, .

I ATIVIDADES ESPACIAIS

3. POSICICNAMENTO DO PROJETO NO CONTEXTO CIENTIFIQO E TPGWLECICD — Discutir a impor
tancia do projeto, sua motlvagao e a oportunldade de sua execugao,

'S , - -
continuagao ' - '

A execucao deste projeto sera.muito importante para aumentar a experiencia
l do grupo de pesquisas magnetoteluricas do INPE e do ObservatBPid Nacional (ON), no desen
volvimento e na jntegragﬁo-de equipamentos MT, na realizagao de sondagens MT e AMT no
territorio nacional, no brocessamento'e na analise de dados MT na faixa de frequencia de
l~ 0,2 - 10000 s, na elaboracao de modelos e na interpretacao dos resultados.

l . Este projeto sera executado pelo INPE, em cp]abordg&o com 0 Observatorio
Nacional (ON), do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPp) e
com o Centro de Pequ1sas Geofisicas (CRG) de Garchy, Franca.

3 - ATIVIDADE DESIN -

As medidas geomagneticas e geoel@tricas sio essenciais para desenvolver pes
- quisas experimentais na area de Geomagnetismo. Os equipamentos, tais como magnetometros
"f1UXgate“'e de "inducao" e sistemas de aquisigcao e armazenamento de dados 530 essenciais
para a realizacao das medidas geofisicas propostas nos projetos MAGTE(Maonet1smo Terres
tre) e SOMAT (Sondagens Magnetote]ur1cas)

0 objetivo deste projeto (DESIN) e desenvolver a &apacidade para construir:
a instrumentacao necessaria para as pesquisas geomagneticas.

-



4. DESCRIQIO DOS OWIETIVCS DO PPOJETO - Quantificar e/ou qualificar as metas pretendidas

0 objetivo geral da atividade MAGTE e rea]izar.eStudos experimentais so
bre as variacoes do campo magnetico terrestre naS'regiBes da Anomalia Magnética(k)Atlég
‘ tico Sul e do Eletrojato Equatorial, e sobre a dinamica de precipitacao de particulas

carregadas dos cinturoes de Van Allen na atmosfera da Anomalia.
Os objetivos pretendidos para os anos de 1986 e 1987 sao:

1) Obter informacoes sobre os movimentos norte-sul e os efeitos Tlongitudinais das
I correntes do Eletrojato Equatorial. _ o
2) Realizar medidas continuds das variacoes temporais do campo magnetico terrestre
em Cachoeira Paulista (22042'S, 459W), Eusebio (3953'S, 38026'W) e Alcantara
' _ (2040'S, 4403'W). ‘ o ' '
3) Realizar medidas continuas de micropulsacoes perto de Sao Jose dos Campos, pois
ﬂ a sede do INPE em Cachoeira Paulista ndo € adequada para medidas de micronulsa
coes deomagneticas. )

Os objefivos da'atividéde SOMAT para Qs anos de 1986 e 1987 $30:
- {

1) Realizar medidas MT na regiap noroeste da bacia sedimentar do Parana para deter
" minar, através da resistividade eletrica das camadas geologicas, as caracteris
ticas de propriedades estruturais, espessura e relagao com seu embasamento.

.2) Elaborar um modelo de camadas resistivas e condutoras para a regiao noroeste da

bacia do Parana.

3) Obter informagoes estruturafis que permitem verificar se ha continuidade para a
porcao ocidental da bacia, dos principais "trends" estruturais (1ineamentos de
Guapiara, Tiete, Paranapanémb, Piéueri etc.), identificados por estudos geofisi
cos, bem como das feicdes relacionadas ao arco de Ponta Grossa, considerados im

. portantes para o cénhecimenﬂo de estruturas favoraveis ao "trapeamento" de hidro
carbonetos. - ' ‘

4) Delimitar areas prioritSriaq para a reé]izagéo-de'levantamentos geofTsicos deta

"~ 1hados utilizando outros metodos de exoloracao do -interior da Terra.

Os objetivos da atividade DESIN para o ano de 1986 sao:

1) Construir magnetometros "fluxgate", baseado no prototino ja desenvolvido no La
boratorio do Projeto. | . |

2) Constkuir dois magnetometros de "indugao", baseado no prototipo ja desenvolvido
no Laboratorio do Projeto.

3) Construir tres sistemas de aquisicao e armazenamento de dados geomagneticos
(SIMAT 2) para as estacoes de Eusebio, Alcantara e Camocin. O modelo SIMAT 2 foi
desenvolvido nos laboratorios do INPE.

continua ...




4. DSCRIQO [0S OBJETIVOS DO PPAJETO - Quantificar e/ou qualificar as metas pretendidas

continuacao

4) Preparar e estudar para o desenvolvimento de um magnetometro "fluxgate" de alta
precisao usando sensores com nucleo em formato. de anel para realizar medidas

geomagneticas dentro do Eletrojato Equatérial,na jonosfera, a bordo de foguetes.
5) Calibrar e manter equipamentos usados para medidas geomagnéticas e magnetoteld
ricas. Construir instrumentos para facilitar os testes dos magnetometros-e para

gerar e anular o Campo Geomagnetico.



5. MOICOULAGTA — Detalhar a netodologia adotada, discrinmdnondo as atividades necessd
rias e cstabelecendo agquelas que possam constitulr indichwres de acompanhamento
da execwgao fisica do progeto.

ATIVIDADE MAGTE

A metodologia adotada nos estudos  de variacoes geomagneticas consiste
na realizacao de medidas das componentes H, D e Z, simultaneamente em varias esta
coes, usando magnetGmetros "fluxgate". Apos longas series de medidas temporais de
dados geomagneticos, sdo feitas analises harmonicas e espectrais para estudaros pro
cessos fisicos que ocorrem na ijonosfera e na magnetosfera. V

0s estudos de precipitacao de particulas carregadas sdo feitos reali
zando medidas magneticas na faixa de micropulsagoes (periodos de 1 s a 600 s), usan
do magnetometros do tipo inducao. ’ o

Os objetivos do projeto sao:.

1) Realizar medidas gebmagnéticas contTnuas em Cachoeira Pau]istd'(SP) e Euse
bio (CE) (jan-dez 1986). _ . '

2) Realizar medidas geomagnet1cas continuas em A]cantara (MA) (fev-dez 1986).

3) Realizar medidas geomagneticas continuas-em Camoc1n (CE) (jun-dez 1986).

0 projeto ja tem os magnetometros necessarios; precisaria adquirir apenas dois re
; gistradores analogicos. Ele ja tem tambem o material basico para construir os siste
mas de aquisi¢cdo de dados digitais; estes sistemas serao instalados em todas asesta
. ¢oes no quarto trimestre do ano de 1986. '

- ATIVIDADE SOMAT

A metodologia a ser adotada néste trabalho incluira a realizacao das
seguintes atividades: integracao dos equipamehtos; escolha dos locais das estacoes
MT e AMT; sondagens MT e AMT; selecdo, processamento e analise dos dados; modelagem
e interpretacao dos resultados do projeto. ' ' '

- A 1ntegrag56 sera realizada atravéé de testes tecnicos individuais para cada equi
pamento e do funcionamento conjunto de todo o sistema de medidas MT ou AMT.

- A escolha dos locais das estacoes MT e AMT sera feita atraves da analise -de todos
os dados geologicos e geofisicos existentes sobre a regiao noroeste da bacia do
Parana. Os resultados obtidos pelas pesquisas. executadas &m outras regioes da ba
cia pelo, ja extinto, consorcio Paulipetro também serdo levados em conta.

- As sondagens MT consistirdo na realizacao de medidas simultaneas, nas direcoes

J norte-sul e leste-ceste, das variacoes temporais nas componentes (Hy, Hy) do cam

continua ..




5. MODODOLOGIA -~ Detalhar a netodologia adotada, discriadnando as atividades necessa
rias e cstabelecendo aquelas que possam constitulr indicadores de  acompanhanento
da execujao fisica do projeto.

continuagao

po geomagnetico e das componentes (Ey, Ey)'do campo eletrico induzido associado. As
medidas das variacOes nas componentes (Hys Hy) do campo geomagnetico serao realiza
das por duas bobinas de indugcao. Dois pares de eletrodos de chumbo serao utilizados
para as medidas das'variagoes nas componentes (Ex, Ey) do campo eletrico - induzido
associado. As sondagens AMT consistirao na realizacao de medidas do campo geomagnéti
co e campo eletrico induzido associado,‘em duas direcoes previamente escolhidas.

- A selegdo dos dados sera feita atraves da analise dos magnetogramas (Hy, Hy) e dos.
registros graficos das variagoes nas componentes (Ey, Ey) do campo eletrico induzi
do. ' ' |

- 0 processamento dos dados MT incluira.a analise de Fourier (FFT) das series tempo
rais (Ey, Eys Hyo Hy) selecionadas, a obtencao das curvas de resistividades aparen

te, a rotagao na diregao do e1xo principal, a invers3ao pelo metodo de Bostick e a
modelagem. )

- A analise dos dados envolvera a d1scussao cr1t1ca dos. modelos e]aborados para1nter
pretacgao e def1n1gao dos resultados do prOJeto

ﬁ ATIVIDADE DESIN

A experiencia adquirida na calibragao e manutencao de  equipamentos
-comprddos, de fabricagao estrangeira, serviu como ponto de partida deste projeto.
- Alem disto, utilizando a literatura cientifica disponivel e os componentes - eletroni
cos d{sponTveis no mercado nacional, foram construidos prototipos de aparelhos.

. 0 esforgo atual neste projeto tem por objetivo melhorar os brotBtipos
e construir equipamentos conf1ave1s para a rea11zagao de medidas necessarias as pes
qu1sas na area de geomagnet1smo As metas para 1986 sao menc1onadas na descr1gao dos
obJet1vos.




6.

SOVISND BInLICGTEICN - L cosentar ¢ aralisar do foma reswsida a hibliografia
existente scbre o asswito bam cam os estudos concluidos ou am andanento  rca-
lizados pela unidade exccutora e/ou por outras entidades nacionais e estran
geiras, camentandd a existencia de altermativas para a abordagem do projeto.

e i

ATIVIDADE MAGTE

Um resumo do conhecimento atual sobre assuntos relacionados ao Eletroja
to Equatorial, as variagoes temporais geomagneticas e a precinitagao de particulas car
regadas na regiao da atmosfera da Anomalia pode ser encontrado nos seguintes artigos
publicados recentemente: - ' ’

1) FORBES, J.M. The.Equatorial Electrojet. Reviews of Geobhys{ca1 Space
Physics, 19 (3):469-504, 1981. ' :

2) KANE, R.P. Geomagnetic field variatiéns._Space Science Reviews, 18:413-540,
1976. '

3) GLEDHILL, J.A. Aeronomic effects of the South Atlantic Anomaly. Reviews
of Geophysics and Space Physics, 14 (2):173-187, 1976.

Todos os treés artigos citam trabalhos feitos e publicados pela equipe 11
gada a atividade MAGTE. Desta forma, pode-se dizer, sem qualquer exagero, que a Titera
tura recentemente publicada sobre os aSéunfos mencionados -confirmam a importancia dos
objetivos da atividade MAGTE. Isto garante a relevancia e a importancia dos trabalhos
propostos e realizados neste projeto. A

ATIVIDADE SOMAT

ALMEIDA, F.F.M. de The System of continental rifts bordering the Santos basin,
Brazil. Anais da Academia Brasileira de Ciencias, 48:15-26, 1976. Suplemento.

ALMEIDA, F.F.M. de Relagoes tectonicas das rochas alcalinas mesozoicas da regiao

meridional da plataforma Sul-Americana. Revista Brasiliera de Geociencias, 13 (3):
139-158, 1983. |

°

ALMEIDA, F.F.M de., HASUI, Y., BRITO NEVES, B.B. de, FUCK, R.A. Brazilian structural
provinces: an introduction. Earth Science Reviews, 17:1-29, 1981

DA COSTA, J.M., MULLER, W., LOSECKE, W., KNODEL, K., RODEMANN, H. Choice of optimum
MT-equation solutions for single and remote reference measurements in the North of

Germany. Reunido Anual da SBPC, Belo Horizonte, julho de 1985.

DAVINO, A., HARALYI,.N.L.E. Levantamentos geofisicos no Vale do Paraiba. In:
Congresso Brasileiro de Geb]ogia, 27., Aracaju, Oct. 1973. Anais. Aracaju, SBG,
1973, V. 1 P. 281-286.

continua ...
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Frarleo BIBLIGUIDL N = apreentar ¢ analicar de fouma vecudda a bisliografia
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continuagao -

DUPIS, A., THERA, A.L. Natural electromagnetism in the rhine graben.  §eophys1ca1
Journal of Royal Astronomical Society, 68, 545-557, 1982.

DUTRA, L.S.V. Desenvolvimento de um sistema automatico de tratamento de dados

magnetoteluricos. Dissertagao de Mestrado. S3ao José dos Campos, mar. de 1984,
~ (INPE-3165-TDL/171). ' ' '

DUTRA, L.S.V., FOURNIER, H.G., NORDEMANN, D.J.R., TRIVEDI, N.B. Montagem e
calibracao de uma estacao magnetotelurica em Cachoeira Paulista. S3o Jose dos
Campos, INPE, mar. de 1982. (INPE-2337-PRE/984).

DUTRA, L.S.V., TRIVEDI, N.B., NORDEMANN, D.J.R., MENDES, R.A., MALDONADO, .J'C.,
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geiras, camntandd a cxistencia de altermativas para a abordagem do projeto.
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ATIVIDADE DESIN

Uma revisdo bibliografica na area de desenvolvimento de instrumentacdo
ndo pode ser completa ou adequada, pois a orientagao e adquirida atraves de artigos pu
blicados em revistas especializadas e tambem .atraves de manuais produzidos pelos fabri
cantes de componentes. As referéncias basicas sdo as que seguem: |

1) DUTRA, L.S.V. Desenvolvimento de um sistema automatico de tratamentos de da |
dos magnetotelurico. Dissertacdo de Méstrado em Eletronica e Telecomunica
coes, Sao Jose dos Campos, INPE, jul. 1984. (INPE-3165-DTL/171).

2) SERSON, P.H. Instrumentation dor induction studies on land. Physics of Earth
and Planetary Interior, 7(2):313-322, 1973.

3) TRIGG, D.F., SERSON; P.J., CAMFIELD, P.A. A.solid-state electrical recording
magnetometer, internal report. Ottawa, Canada, Earth Physics Branch, 1971.
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forma fnaginada de transferéncia dos resultados aos posslveis usuarios.

ATIVIDADE MAGTE

As pesquisas propostas para a atividade MAGTE sao basicas (ciencia pura
e, consequentemente, os resultados ndo sdao aproveitaveis pela industria ou pela Geofi
sica Aplicada.

Por outro lado, as medidas realizadas (os dados‘geomagnEticos) servem co -
mo referéncia (uma estacdo base) e s3ao Uteis para interpretar dados magneticos tomados
durante Tevantamentos aeromagneticos. Um melhor conhecimento das variacOes causadas
pelo Eletrojato Equatorial certamente ajudaria nas interpretagoes de dados de Tlevanta
mentos aeromagneticos, pois em varias. ocasioes as firmas subcontratadas pela Petrobras
‘para os levantamentos geofisicos pediram dados magneticos adquiridos pela atividade

MAGTE.

ATIVIDADE SOMAT

0s resultados da ativjdade SOMAT poderao indicar areas com maiores possi
bilidades de ocorrencia de hidrocarbonetos e outras riquezas minerais do subsolo, na
parte noroeste da bacia sedimentar do Paran&, A delimitacdo destas areas prioritarias
representara, por si S0, uma grande economia de recursos na‘execugﬁo.posterior de le
vantamentos geofisicos de grande porte, ao nivel de detalhe, que envolvem o emprego de
outros metodos geofisicos mais precisos como a sismica de reflexdo. |

A divulgacao dos resultados do projeto sera feita de forma ampla, com
apresentacoes em seminarios institucionais e reunioes cientificas, bem como atraves da
publicacdo em revistas cientificas nacionais e internacionais. Todos os resultados es
tarao a disposicao da comunidade tecnico-cientifica e empresarial interessada, - ressal
vado os interesse dos orgaos executores e patrocinadores.

ATIVIDADE DESIN

Os resultados da atividade DESIN serao muito importantes para as pesqui
sas geomagneticas no Pais. . A capacidade de construir uma instrumentacdo propria dimi
nuira os custos dos projetos e facilitara em muitq,aos pesquisadores, o inicio de pro
jetos de grande porte, tais como: operar uma grande rede de'magnethetros nas areas do
Eletrojato Equatorial e da Anomalia Magnetica; efetuar estudos de indugao eletromagne
“tica terrestre empregando equipamentos magnetoteluricos; e estudar as fontes, de origem
jonosferica, que causam as variacoes geomagneticas observadas na superficie terrestre.
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RECURSOS HUMANOS DO PROJETO
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EQUIPAMENTOS EXISTENTES PARA UTILIZACAO NO PROJETO

AQUISICAO

ESTADO
DESCRI1CAO ORIGEM DOS o OPERACIONAL
ANO RECURSOS CUSTOS ATUAL
"~ 01 - Magnetometro "fluxgate", mo .
delo FM100B, EDA, Inc., Ca Instalado em Cachoeira
nada. 1979 Paulista.
02 - Magnetometro "fluxgate", mo .
delo FM100B, EDA, Inc., Ca
nada. 1980 Operando.
03 - Magnetometro "fluxgate", mo
delo FM100C, EDA, Inc., Ca ' Operando. Alocado para
nada. 1982 . operar em A]cantara
04 - Magnetometro "fluxgate". 1982 Operando. A]ocado para
operar em Camocin.
05 - Tres registradores ECB, Sao 1982 Onerando em Cachoeira
Paulo, Modelo RB-103, 1984 Paulista e Eusebio (CE).
: 1985
06 - Um magnetometro do tipo in
dugao fabricado pela Kokusai;
Japao. 1984 | Operando.
07 - Sistema de aquisigcao dé da
dos SIMAT-1 e SIMAT-2, cons 1984 :
“truido no INPE. 1985 Operando.
" 08 - Par de bobinas de Helmnoltz
para calibragao de magneto e
metro "fluxgate". ’ 1980 Operando.
09 - Magnetometro de indugao,100- Em funcionamento em
0,01Hz, ECA-CMI1E, Franga. 1984 Sao Jose dos Campos.
10 - Equipamento para medidas au
dio-magnetoteluricas, do Cen
tro de Pesquisas Geof1s1cas, Em funcionamento em
Garchy, Franca, 3- 5x10 Hz. 1985 Garchy, Franca.
11 - Dois registradores Ester]l‘ Em funcionamento em
ne Angus, de 6 canais. 1982 Sao Jose dos Campos.
12. - Microcomputador, de 16 bits, Em funcionamento em
EGO-PC. 1985 Sao Jose dos Campos.
13 - Analisador de resposta de ,
frequencia, SELABS, Mod. Em funcionamento em
1983 Sao Jose dos Campos.

- equipamentos de teste como.gera

" Sera usado também neste projeto

SM2001A, 0,001-100 Hz.
Alem disso o projeto tem varios

- dores de fungoes, osciloscopios,
voltimetros etc.

um magnetometro "fluxgate" FM
100B EDA, Canada, pertencente

ao Observatorio Nacional, CNPg.
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CONSIDERACOES SOBRE O ORCAMENTO APRESENTADO

0s quadros qué se seguem apresentam o orcamento do proje
to e os recursos que sao solicitados ao FNDCT. Porem, para melhor en
tender o orcamento apresentado, sao feitas, a seguir, algumas conside
racoes a respeito:

- Alteracoes foram feitas nos formularios originais visando a sim
plificar a apresentacao sem, no entanto, acarretar prejuizo nas
informacoes solicitadas. No formulario "Recursos Humahos do Pro

jeto", adicinou-se uma coluna em que consta o salario mensal
equivalente ao tempo dedicado ao projeto durante o periodo con
siderado.

- 0 formulario "Composicao de Salarios" foi preenchido de maneira
simplificada, uma vez que as informacoes foram fornecidas ante
riormente no formulario "Recursos Humanos do Projeto". Os célqg
los, divididos em duas partes, apresentam as despesas no perio
do, com base nos salarios previstos para janeiro de 1986 e um
adicional proporcional ao periodo que contempla a transformacao
de 14 salarios em 12 mensalidades e um reajuste (dissidio) esti
mado de 60% em julho de 1986.

- A contrapartida explicita oferecida pelo INPE refere-se, basica
mente, ao pagamento das despesas (salarios e obrigacoes patro
nais) com pessoal contratado pela CLT.

- A contrapartida implicita, que tambem deve ser levada em conta,
representa de 40% a 60% das despesas com pessoal e & constitui
da das facilidades de apoio tecnico e administrativo do INPE
utilizadas na execucao do projeto.

- Finalmente, vale mencionar que os orc¢amentos apresentados estao
a precos medios previstos para 1986.



ORCAMENTO POR FONTES DE FINANCIAMENTO

(Em Cr$ mil)

Periodo do Projeto de Jan/1986 a‘Dez/1985

proJETO: GEOMAGNETISMO

CATEGGRIA FONTES . CONTRAPARTIDA ENDCT TOTAL GERAL -
i ESPECIFICACAO -

ECONOMICA | 52 GESPESA PROPONENTE oUTROS * | DO PROJETO
3100 | DESPESA DE CUSTEIO 3.564.490 -676.180 | 4.240.670
3110 | PESSOAL . 3.564.490 345,220 { 3.909.710

a) Cientifico 11.849.920 1.849.920
) Teemico Lo 956,760 b - _|.....956,760 ]
¢) Administrativo J :

b D S FUUS R0 R S S

% d) Diarias 345,220 345,220

g 3113 -;5.'0brigac6es Patronais 757.81.0 o ] -}.5-7 :_8-1-6-

2| 3120 | MATERIAL DE CONSUMO | 190.700 190.700

‘ g 3130 | SERVICOS DE TERC. E ENCARGOS 140.260 140-260,
"1 3131 | REMUNERACKO DE SERV. PESSOAIS 31.500 31.500
3132 | OUTROS SERV. E ENCARGOS 108.760 108.760_
| 4100 | INVESTIMENTOS 1.275.000 1.275.000
4110 | OBRAS E INSTALACOES 30.000 30.000
) obras e an.000)._._.30.000]
b} Instalacdes ‘
g : 4?20 ‘| EQUIPAMENTOS E MAT. PERMANENTE '1 .245.000 1.245'000

g a) Equipamentos 1.245.000| 1.245.000

‘5; Nacional 915.000 915.000

m ——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

2 ! Impor tado 330.000 330000

ﬁ3i b) Material Permanente

Q .

! Nacional
T Importade | YTy TTTITTTTTT
T 0 T A I s 3.564.490 1.951.180 5.515.670

* Discriminar por Fonte Financiadora - Preencher um formulario por subprojeto
quando for o caso, alem do consolidado.

‘Mes de Referencia:
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8 - ASSINATURAS

O presente Projeto conta cam a aprovagao dos abaixos assina
dos, que se co-responsabilizam pela sua execugao, '

Q3A laca Aac famnae 27 12 QK

o~ fl1

Na]rﬂ\/é‘aéo'?a i;r1ved1 ~ Marco Antdnio Raupp

Coordenador do Proieto Diretor da Unidade Executora

MEMBROS DO CONSELXD DIKETCOR DA UNIDADRE
- EXECUITORA '

36



