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1.TITULO 1)3 PROJETO 

- 
ESTAÇÕES TERRENAS PARA SAIÉLITES AMBIENTAIS - E'SA 

• 

2.ÃREA DE .ATUAÇÃO DO PROJETO - Indicar o campo de conhecimento ou setor econamico a 
. aue o proieto esta vinculado. 

ATIVIDADES ESPACIAIS 
• • 

3.POSICIONA 	mi DO PRO3E1D LM,  CONTE= CIENTIFICO E TECOOLEGICO - Discutir a impor 
tãncia do projeto, sua motivação *e a oportunidade de sua execução. 

A utilização de satelites para o .levantamento de recursos naturais, de recur 

so's agrícolas, de recursos . hldricos e para estudos meteorolegicos e, sem chivida, uma 

das grandes contribuiçJes decorrentes do desenvolvimento da Tecnologia Espacial. 

Uma grande quantidade de dados relativos ã'superficie terrestre e ã." atmosfe-

ra passaram a ser obtidos-mais eficientemente. Os estudos de fenGmenoS dinlmicos, carac 

terizados -por repetitiVidadeedependentes de'tima visão.sinaica e cobertura global, rece 

beraM grande impulso. Desenvolveram-se tecnologias para o levantamento de recursos natu 

rais e recursos atmosfericos a partir de dados orbitais, incluindo seleção de pare.'metros, 

desenvolvimento de equipamentos e de tecnicas interpretativas, ' ,bem' como de Metodos a 

Vançados de Mapéamento e disseminação de dados adquiridos por satelites numa escala glo 

bal e de Modo adequado para o uso cientifico e comercial. 

• Dados multiespectrais, sob a forma de imagens e fitas magneticas com dados 

digitais, de grandes -ereas da superfície terrestre e'da atmosfera. passaram a ser 	for 

necidos em quantidades ditadas pelos usuãrios i  resguardandb características de: observa- 

çoes.repetitivas na mesma hora e local; recobrimentos. sucessivos e globais e, quando ne 
- 	 - 

cessaria ate em tempo 'real.. 

OBrasil Y por  sua extensão territorial 	e 	variabilidade das caracter-lati 

cas espaciais e por apresentar ãreas de difícil acesso e ter âma distribuição de popu 

laço não-uniforme - o que torna difícil a obtenção"de dados 'confiãveis, peri6dicos e a 

baixo custo de todo o seu territ6rio - ,foi um dos primeiros países a utilizar dados de 

satelites ambientais, 



4. DESCRIÇãO DOS OBJETIVOWDO PROJETO - Quantificar e/ou qualificar as metas pretendidas  

Os objetivos deste projeto são: 

1- Aumentar a capacidade de gravação de dados TIROS/NOAA sob forma digital. Devido a li 

mitaçCies de equipamento, o sistema de recepção de dados meteorolOgicos dos Satelites 

• TIROS/NOAA atualmente e capaz de gravar apen.as 2das-5bandas enviadas, o que limi 

• ta a pesquisa e utilização das informaç'Oes fornecidas pelo satelite. A'adição de uma 

unidade de disco magnetico e modificaçJes nos programas de recepção e geração de fil 

mes serão suficientes para superar esta limitação. 

2- Extrair 	dados de PCD (Plataforma de Coleta de Dados) fornecidos por satelites da 

serie TIROS/NOAA. Esta operação ira requerei a transferencia dos programas capazes de 

extrair 	estas informaçOes, as quais são transmitidas juntamente com o fluxo' origi- 

nal de dados de vide° meteorolOgicos, estes ja recebidos na estação de recepção de 

Cachoeira Paulista. Deverão ser desenvolvidos programas para permitir a disseminação, 

via telex, dos dados obtidos pelas PCD's.

• 3- Operar 	uma Estaçao SARSAT e desenvolver 	transmissores de alerta. O INPE 

recebera do governo do Canada uma estação SARSAT (Search and Rescue Satellite) para 

monitoramento e alerta em casos de acidentes aeronauticos ou maritimos. Cada aerona-

Vé ou navio tera um sistema 	emissor de alerta que entrara em funcionamento em casos 

de emergencia. Estes emissores (transmissores) serad projetados dentro de um esforço 

conjunto entre o INPE uma empresa canadense.ApOsahomologação do protOtipo, a tecno-

logia devera ser transferida para o setor privado a fim de prover aos usuarios bra 

sileiros as unidades de alerta mencionadas. 

4- Desenvolver miniestações 	PCD. O INPE teve homologado seu projeto de Platafor 

ma de Coleta de Dados (PCD) do tipo ARGOS. Estas plataformas permitem o monitoramen- 

to à distancia (atraves de satelites) de informaç'Oes ou parâmetros hidrometeorolOgi- . 
cós (nivel d.e represas, rios, indices de precipitaçSes etc.). O rapido acesso às .  in 

formaç'Oes providas por estas PCD's e essencial para o acompanhamento e eventual toma 

da de 'proVidencias, por parte do usuario, caso uma.situação de emergencia seja detec 

tada. O INPE faia um estudo e projeto de :miniestações- de recépção, de pequeno porte 

e facil Manejo, que permitira ao prOprio usuario o acesso direto aos dados transmi 

tidos pelos satelites meteorolOgicos. Estas Miniestações conterão uma antena de pe 

queno diametro, um microcomputador de fabricação nacional e uma pequena impressora pa 

ra apresentação dos dados recebidos. 

5- Adaptar o sistema de recepção e processamento dos dados . meteorol6gicos GOES 	ao 

novo formato dos dados (AAA). 

6- Aumentar a capacidade de gravação e processamento do sistema LANDSAT D e de Meteorolo 

gia. 

Expandir a atual capacidade de gravação e processamento para suporte quanto - ao manuse 

de dados de novos satélites, bem como prever itens para aumento de 	confiabil idade 
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4. DESCRIÇÃO DOS OBJETIVOS DO PROJETO - Quantificar e/ou qualificar as metas pretendidas 

do sistema de processamento e suporte'a geração de novos produtos. Com  relação ã.  ãrea 

de gravação,previu-se a aquisição de material de consumo adicional,a ser adquirido em 

1986,para fazer frente ã gravação simultãnea de diferentes satelites. Na ãrea de pro 

cessamentopreviu-seaaquisição de uma processadora necessãria ã confecção de novos 

produtos coloridoseaexpansão do sistema de processamento eletrGnico para fazer fren 

te a uma maior demanda em termos de produtos especiais, sem prejuízo da produção nor 

mal. Com  relação ao aumento da confiabilidade / previu-se a adição de equipamentos o 

rientados para atender os setores críticos de produção - geração de produtos digitais 

e processamento de originaisempreto ebranco em alta resolução; previu-se tambem a 

aquisição de equipamentos de teste com os quais os Setores de Engenharia e Manutenção 

garantirão a estabilidade dos sistemas envolvidos com a recepção, processamento e dis 

seminação das imagens de satelite. 
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MODDDOLOGIA - Detalhar a metodologia adotada, 4iscriminando as atividades necessã 
rias e estabelecendo aquelas que possam constituir indicadores de acom~amentIS 
da execução fisica do projeto. 

1. Aumento da capacidade de gravação de dadàs TIROS/NOAA  

a) Modificação dos programas de'aquisição.e reprodução parap. erm.iti-ragravação'dos da 

dos fornecidos nos cinco canais do TIROS/NOAA. 

b) desenvolvimento de um programa para geração de imagens TIROS/NOAA no equipamen 

to MUIRHEAD. 

2. Extração de dados PCD dos satelites TIROS/NOAA  

a) adaptação dos programas de tratamento dos dados PCD-Argos para o computador DEC 

11/35; 

b) desenvolvimento de um programa de disseminaçãO dos dados PCD-Argos atraves de 

utilização de linha telex, 

3. Operação de uma estação SARSAT e desenvolvimento de transmissores de alerta  

a) treinamento de operadores para a estação; 

b) definição dos meios de transferencia de informaçjes sobre acidentes para os Or .  

gaos de busca e salvamento; 

c) montagem da estação em Cachoeira Paulista; 

d) estudo e projeto de transmissores 406 MHz, juntamente com a indústria canadense 

e apoio da CIDA,- Canadian International Development Agency. 

• e) homologação do projeto; 	 • 

f) .  transferencia da tecnologia para o setor privado. 

4. Desenvolvimento de miniestações PCD,-ARGOS 

a) estudo e definiçães do projeto de MiniestaçOes PCD-Argos; 

b) aquisição de equipamentos para construção do projeto; 

c) desenvolvimento de equipamentos de recepçao, antenas e decodificadores;' 

d) desenvolvimento -deu software"para tratamento dos' dados PCD e recuperação de infor 

maçoes; 

e) transferencia da tecnologia para o 'setor privado. 

5) Adaptação .do sistema COES  

a).projeto, estudo e desenvolvimento de um novo sincronizador de bits; 

b) projeto, estudo e desenvolvimento de um novo sinCronizador de fOrmato; 

- c) adaptaçao dos programas exisedtes; 

d) integração dos equipamentos,' 

6) Aumento de capacidade de gravação e processamento do sistema LANDSAT-D e de Meteo-

rologia. 
• 

a) aquisição de equipamentos e materiais de consumo; 

b) instalação de equipamentos nos laboratúrios de processamento; 

c) treinamento de pessoal; 

d) distribuição de imagens a usuúrios. 



7. oTILLIrbres rESUL1INDÓ3 Do PROJETO — Na hip5tese de sucesso, descreva abaixo a 
forma imaginada de transferência dos resultados aos possíveis usn5rios. 

1- Aumento da capacidade de gravação de dados TIROS/NOAA  

Ao final dessas atividades, o usuãrio poder a contar com todas as informaçge: 

disponiveis atraves dos satglites da serie NOAA, um satelite meteorolggico Sofisticado, 

com sensores de alta resolução em 5 bandas espectrais. 

2- Extração de dados PCD dos satelites TIROS/NOAA  

A disseminação dos dados PCD atraves de telex, imediatamente apOs a recepçãc 

deles, fornecera ao usuãrio os dados que ele necessita no menor espaço de tempo pos 

sivel, permitindo a este tomar rapidamente as medidas que forem necessarias. 

3- Operação de uma estação SARSAT e desenvolvimento de transmissores de alerta 

A utilização de satglites•dedicados para. monitoramento de acidentes aeronãu 

ticos e marítimos, g uma realização a nível de cooperação internacional, que permitira 

a redução do numero de acidentes fatais, graças ã rãpida deteção do acidente e 	conse 

quente 	aumento das chances de salvamento. Estudos realizados nos EUA mostrám que, 

na maioria dos casos, o tempo decorrido entre o acidente e o salvamento e &a -primordial 

importãncia para a vida dos sobreviventes; 	 • 

Transferindo 	a tecnologia dos transmissores de alerta para o setor 	pri 

vado, permitir-se-a uma redução sensivel do custo destes equipamentos,o que possibilita 

que um maior número de aeronaves e navios, mesmo particulares, possam beneficiar-se 

• deste sistema. 

4- Desenvolvimento de,miniestaçOes PCD.-Argos  

A utilização de plataformas de coleta de. dados para sensoriamento de even 

tos em regiges distantese de difícil acesso tende a difundir-se.  bastante no País com a 

homologação do projeto de plataformas ARGOS .  desenvolvido pelo INPE. 

• Comoarecepçao da informaçao transmitida e função do local onde esta insta • 

lada a plataforma e do local onde se situa a estação de recepção, tornou-se necessario 
- 

o desenvolvimento de estaçoes de baixo custo para uso prOprio do usuário. 
• , 

A transfergncia do projeto da estação para o setor privado fará" com 	que 

o custo de uma estação seja sensivelmente reduzido, o que beneficiara a comunidade usuãria 

5- Adaptação do sistema GOES  

Distribuição de imagens meteorolOgicas, com novo formato, a. comunidade de 

usuãrios. O sistema atualmente instalado em Cachoeira.Paulista não consegue gravar da 

dos do novo satelite GOES, a ser lançado pela NOAA. 



UTILIZACTD DOS RESULTADOS DO PPOJETO - Na hipOtese de sucesso; descreva abaixo 	a 
forma iraginada de transfer6ncia dos resultados aos nossiveis usuarios. 

-- 

6- Aumento de capacidade de gravação e rocessamento do sistema LANDSAT D e de Meteoro 

logia. 

Ao final dessas atividades, a comunidade de usuãrios poder ã contar com re 

dução nos prazos de entrega, disponibilidade de novos produtos e melhoia de qualida 

de das imagens de satelites. 
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EQUIPAMENTOS MUSTENTES PARA UTILIZAÇÃO NO PROJETO 

' 	 • 
AQUISIÇÃO ESTADO 

OPERACIONAL 
ATUAL 

DESCRIÇÃO 
ANO 

'ORIGEM DOS 
RECURSOS 

CUSTOS 

- Sistema de recepção e gravação 

de sinais MSS e RBV dos sateli _. 

tes LANDSAT. 	 . 

- Sistema de recepção e gravação 

de sinais LANDSAT-4. 

- Sistema de processamento de si — 
nais MSS e RBV do satelite 

LANDSAT. 

- LaboratOrio Fotogrifico comple 

to, orientado para Aerofotogra 

metria e Sensoriamento Remoto 
(processamento de imagens orbi — 
tais). 

. 

- Sistema de recepç.ão e reprodu- 
.... 

çao WEFAX. 	 • 

-..SisteMa .de recepção e gravação 

de sinais meteorol6gicos geoes ..._ 

tacionã rios 	(GOES). . 	 ' 

- Laborat6rio Fotogrifico comple 

to, orientado para processamen 

to de imagens meteorol6gicas. 

- Sistema de recepção e gravação 

de sinais de satelites meteoro ..._ 

lOgicos de -Orbita baixa (TIROS/ 

NOAA). 

	

- Sistema de processamento de 	si 

nais LANDSAT-4 (Thematic Mapper) 

. 	. 

. 

1972 

1982/3 
- 

- 

1972 

. 

1974 

f 

1983 

1979 

1980 

1979

1983 

. 

• 

- 

. 

• . 

4 

.  

. 	• 

. 

. 

. • 
. 	. 

. 

. 

. 

..... 
Em operaçao normal 

• 
.... 

Em operação normal 

.... 
Em operação normal 

- Em operaçao normal 

.... 
Em operaçao normal 

, 

• 

... 
Em operação normal 

... 
Em operaçao normal 

• ' 

...  
Em operaçao normal 

- 
Em operaçao normal 	. 

1 

:14 



CONSIDERAÇÕES SOBRE O ORÇAMENTO APRESENTADO 

Os quadros que se seguem apresentam o orçamento do proje 

to e os recursos que são solicitados ao FNDCT. Porém, para melhor en 

tender o orçamento apresentado, são feitas, a seguir, algumas conside 

rações a respeito: 

• 

- Alterações foram feitas nos formulários originais visando a sim 

plificar a apresentação sem, no entanto, acarretar prejuizo nas 

informações solicitadas. No formulário "Recursos Humanos do Pro 

jeto", adicinou-se uma coluna em que consta o salário 	mensal 

equivalente ao tempo dedicado ao projeto durante o período con 

siderado. 

- O formulário "Composição de Salários" foi preenchido de maneira 

simplificada, uma vez que as informações foram fornecidas ante 

riormente no formulário "Recursos Humanos do Projeto". Os cálcu 

los, divididos em duas partes, apresentam as despesas no perio 

do, com base nos salários previstos para janeiro de 1986 e 	um 

adicional proporcional ao periodo que contempla a transformação 

de 14 salários em 12 mensalidades e um reajuste (dissidio) esti 

mado de 60% em julho de 1986. 

- A contrapartida explicita oferecida pelo INPE refere-se, basica 

mente, ao pagamento das despesas (salários e obrigações 	patro 

nais) com pessoal contratado pela CLT. 

- A contrapartida implicita, que também deve ser levada em conta, 

representa de 40% a 60% das despesas com pessoal e é constitui 

da das facilidades de apoio técnico e administrativo do 	INPE 

utilizadas na execução do projeto. 

- Finalmente, vale mencionar que os orçamentos apresentados estão 

a preços médios previstos para 1986. 



ORÇAMENTO POR FONTES DE FINANCIAMENTO  

Período do Projeto de Jan/1986 a Dez/1986 	 (Em Cr$ mil) 

PROJETO: 	ESTAÇÕES  TERRENAS PARA SAT£LITES: AMBIENTAIS- ES . 

CATEGORIA 

ECONÔMICA 

FONTES 
ESPECIFICAÇÃO 
DA DESPESA 

CONTRAPARTIDA 
FNDCT TOTAL GERAL 

DO PROJETO PROPONENTE 

19.784.920 

OUTROS* . 

3100 DESPESA 	DE CUSTEIO 2.055.120 21.840.040 

3110 PESSOAL 	 . 19.784.920 29.232 19.814.152 

(4 w 
'-- w c. 
2 w 

e.Q. 
w. 
E3 m 

J 	3113 

3120 

a) Científico 

h) Técnico. 

c) Administrativo 

d) Dirias 

e) Obrigações Patronais 

MAlERIAL DE CONSUMO 

	

 	13.551.840 	 

	

 	2.026.680 

	

 	4.206.400 

. 
29.232 

1.873.280 

 	13.551.840  

2.026.680  

29.232 

4.206.400  

1.873.280 

3130 	SERVIÇOS DE TERC. E ENCARGOS 152.608 152.608 

- 1 	3131 	REMUNERAÇÃO - DE SERV. 	PESSOAIS 

3132 	OUTROS SERV. 	E ENCARGOS 152.608 	152.608 
---- 

4100 	INVESTIMENTOS • 
7.227.000 1 	7.227.000 

4110 	OBRAS E INSTALAÇOES 
. 

...-É 

a) Obras 

ti  h) 	Instalações . 	i  
4120 	EQUIPAMENTOS E MAT. PERMANENTE 

. 

... 	 

7.227.000 

1 

7 ??7 Oii 
t-cl: 
< 	Equipamentos 6.924.000 6.924.000 
la.1 
C2 	 Nacional 
eA 	 1 
Efj 	 Importado 

- 	1 1110Qa 
5.814.000 

__J-11.Q.0110_ 
5.814.000 

,55 b) Material Permanente 303.000 	303.000 ' 
Nacional 

Importado 
301.000 	3011 DOQ_ 

2.000 	2.000 

1 	• . 	i 	• 	I. 	I Á I 
'TOTAIS 19.784.920 

Discriminar por Fonte Financiadora - Preencher um formulário por subprojeto 
quando for o caso, além do consolidado. 

Mês de Referência: 
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8 - ASSINATURAS 

O presente Projeto .conta ccrn a aprovação dos abaixos assina 

dos, que se Co-responsabilizam pela sua execução. 

São Jose dos Cam9os, 16 de dezembro de 1985. 
Local e Data 

	

Coordemaddeor doWiojeto 	/7  Diretor da Unidade 

	

fl Sergio de Paula Pereira 	
// 

 
Paulo César Marton Silva 
Substituto do Chefe do DGI - DE-DGI 002 

1.13, r.iztas COC=.1-0. 	 DA TiNIDADE 
mrunaRA 
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