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). TITWO PO PROJETO

ESTACOES TERRENAS =~ PARA SATELITES AMBIENTAIS ~ ESA°

2. AREADEM‘[B\CKODOPRQJEIU- Indicar o campo de conhecimento ou setor econdmico a
que o projeto esta vinculado. :

ATIVIDADES ESPACTAIS

3. POSICIONAMENTO DO PROJETO NO OONTEXTO CIENTIFIC) E TECWOLLCICO - Discutir a impor
tancia do progebo , sua motlvac;ao ea oportunidade de sua execugao.

A utilizacao de satélites para o levantamento de recursos naturais, de recur
sos agricolas, de recursos hidricos e para estudos meteor010g1cos e, sem duV1da uma

das grandes contrlbulgoes decorrentes do desenvolv1mento da Tecnologla Espac1a1

Uma grande quantidade de dados relativosni'superficie terrestre e a atmosfe-
ra passaram a ser obtidos-mais eficientemente. Os estudos de fenomenos dinamicos, carac
terizados.por repetitiVidadeedependéntes‘de'umg visao -sinotica e cobertura global, rece
beram grande impulso. Desenvolveram-se tecnologias para o levantamento de recursos natu
‘rais e recursos atmosféricos a partir de dados orbitais, incluindo selegdo de parametros,
desenvolvimento de equipamentos e de técnicas interpfetatfvas; "bem como de metodos a
Vaqgados.dé mapeamento ¢ disseminacao de dados adquiridos por satélites numa escala glo

bal e de modo adequado para o uso cientifico e comercial.

Dados multigspectraié, sob a forma de imagens e fitas'magnéticas com dados
digitais, de grandes areas da superficie terrestre e da atmosfera. passaram a ser for
necidos em quantidades ditadas pelos usﬁﬁrios, resguardando caracteristicas de: observa-
gaes.fepetitivas na mesma hora e local; recobrimentos. sucessivos e globais e, quando ne

cessario, atée em tempo real.,

, 0 Brasil, por sua extensao territqfiél ‘e ~ variabilidade das caracteristi
cas espaciais e por apresentar areas de diffcil acesso e - ter tma distribuicao de popu
{lacao nao—uniforme - o que torna dificil a.obtencao de dados'confiéveis periodicos e a
baixo custo de todo o seu territdrio - foi um dos prlmelros palses a utilizar dados de

-

satelites amblentals.




4. DESCRIG/O DOS OBJETIVOS DO PROJETO - Quantificar e/ou qual;ficar as metas pretendidas

Os objetivos deste projeto sao:

1- Aumentar a capacidade de gravacao de dados TIRdS/NOAA sob forma digital. Devido a 1i
mitagoes de equipamento, o sistema de recepgao de dados meteorolGgicos dos satélites
.  TIROS/NOAA atualmente e éapaz'. de gravar apenas.2das:5bandas enviadas, o que limi
ta a pesquisa e utilizagao das informagoes fornecidas pelo satelite. A adicdo de.uma
unidade de disco magnético e modificagoes nos programas de recepgao e geragﬁo‘de fil

mes serao suficientes para superar esta limitacao.

2- Extrair dados de PCD (Platdforma de Coleta de Dados) fornecidos por satélites da
serie TIROS/NOAA. Esta operacac ira requererja transferéncia‘doé_programas cépazesde
extrair estas informagoes, as quais sao transmitidas jﬁntamente com o fluxo origi-
nal de dados de video meteorologicos, eqfes ja recebidos na estagao de recepcao de

" Cachoeira Paulista.‘Deverao ser desenvolvidos programas para permitir a disseminagao,

‘via telex, dos dados obtidos pelas PCD's.

3- Operar - uma Estacao SARSAT e desenvolver transmissores de alerta. O INPE
recebera do governo do Canada uma estagao SARSAT (Search and Rescue Satellite) para
monitoramento.e alerta em casos de'acidentes aeronduticos ou maritimos. Cada aerona-
vé ou navio ters.um sistema emissor de alerta que entrara em funcionamento em casos
de gmerg@ncia. Estes emissores (transmissores) serao prpjefados dentro de um esfofgo
conjunto entre o INPE uma empresa'canadense.Apéé;ahomologagao do prototipo, a tecno-

logia devera ser transferida para o setor privado a fim de prover aos usuarios bra

sileiros as unidades de alerta mencionadas.

4- Desenvolver miniestacoes PCD. O INPE tevé'homologado seu projeto de Platafor -
ma de Coleta de Dados (PCD) do tipo ARGOS. Estas plataformas permitem o monitoramen-
to a distancia (atraves de satelites) de informacoes ou parametros hidrometeofongi-
cos (nivel de represas, rios, indices de precipitagoes etc.). O rapido acesso as 1in
formacoes providas por estas PCD's & essencial para o acompanhamento e eventuél toma
da de providencias, por parte do usuario, caso uma,situagdo de emergencia seja detec
tada. O INPE fara um estudo e projeto de :miniestacdes- de recepgao, de pequeno porte
e facil manejo, que permitira ao proprio usuario o acesso direto aos dados transmi
tidos pelos satelites meteorologicos. Estas miniestacbes conterao uma antena de pe
queno diametro, um microcomputador de fabricagao nacional e uma pequena impressora pa

ra apresentacao dos dados recebidos.

5- Adaptar o sistema de recepggo e processamento dos dados meteorologicos GOES a0

novo formato dos dados (AAA).

-

6- Aumentar a capacidade de gravacao e processameﬁtq do sistema LANDSAT D e de Meteorolo
gia. o A
Expandir a . atual capacidade de gravacao e processamento para suporte quanto ao manuseio

de dados de novos satélites, bem como préever itens para aumento de confiabilidade




4. DESCRIGAO DOS OBJETIVOS DO PROJETO — Quantificar e/ou qualificar as metas pretendidas

do sistema de processamento e suporte.h geragao de novos produtos. Com relagao a area
de gravagao,previu-se a aquisigao de material de consumo adicional a ser adquirido em
1986,para fazer frente a gravacao simultanea de diferentes satélites. Na area de pro
cessamento previu-seaaquisicao de uma processadora necessaria a confecgao de novos
produtos coloridose aexpansao do sistema de processamento eletronico para fazer fren
te a uma maior demanda em termos de produtos especiais, sem prejuizo da produgao nor
mal. Com relagcdao ao aumento da confiabilidade,previu-se a adigao de equipamentos o
rientados para atender os setores criticos de produgao - geragao de produtos digitais
e processamento de originaisempreto ebrancoem alta resolugao; previu-se também a
aquisicdo de equipamentos de teste com os quais os Setores de Engenharia e Manutengao
garantirao a estabilidade dos sistemas envolvidos com a recepgao, processamento e dis

seminagao das imagens de satelite.




5. METODOLOGIA - Detalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades necessé
rias e cstabclecendo aquelas que possam constituir indicadores de acompanham;nto
da eyecuqao fisica do prOJeto.

1. Aumento da capacidade de gravagao de dados TIROS/NOAA

a) modificagao dos programas de- aqulslgao e reproducao parapermltrragravagao 'dos da

dos fornecidos nos cinco canais do TIROS/NOAA.

b) desenvolvimento de um'programa para geragab de imagené TIROS/NOAA no equipameE”

to MUIRHEAD.

2. Extragao de dados PCD dos satelites TIROS/NOAA

a) adaptacao dos programas de tratamento dos dados PCD-Argos para o computador DEC
11/35; '
b) desenvolvimento de um programa de disseminagao dos dados PCD-Argos atraves de

utilizacdo de linha telex,

3. Operacao de uma estagao SARSAT e desenvolvimento de transmissores de alerta

a) treinamento de operadores para a estagao;

b) definigao dos meios de transferencia de informaggés sobre acidentes para os or
gaos de busca e salvamenfo; ' )

c) montagem da estagao em Cééhoeira Paulista;. )

d) estudo e projeto de tranSmissores 406 MHz, juntamente com a indﬁstria canadense
. e apoio da CIDA=— Canadian International Development Agency.

e) homologagao do projeto; | ‘ ‘ '

f) transferencia da tecnologia para o setor prlvado.

4. Desenvolvimento de miniestacoes PGDfARGOS

a) estudo e definicoes do projeto de ﬁin@estagées PCD-Argos;

b) aquisicao de equipamentos para construgao do projeto;'

.c) desenvolvimento de.equipamentos de recepggd, antenas e decodificadores;

d) desénvolvimento‘ﬂk"software"para tratamento.dos'dados PCD e recuperagao de infor
magoes;

e) transferencia da tecnologia para o setor privado.

5) Adaptagao~do sistema GOES

a) projeto, estudo e desenvolv1mento de um' novo 51ncronlzador de bits;
b) projeto, estudo e desenvolv1mento de um ‘novo 51ncronlzador de formato
c) adaptagao dos programas existertes;

d) integragao dos equipamentos.:

6) Aumento de capacidade de gravagao e processamento do sistema LANDSAT-D e de Meteo-

rologia.

a) aquisigao de equipamentos e materiais de consumo;

b) instalagao de equipamentos nos laboratdrios de processamento;

c) treinamento de pessoal;

d) distribuicao de imagens a usuarios.




7. UTILIZACEO DOS FESUIIADSS DO PRAICIO ~ Na hipStese de sucesso, descreva abaixo a
forma imaginada de transferencia dos resultados aos possiveis usuarios.

1- Aumento da capacidade de gravacao de dados TIROS/NOAA.

Ao final dessas atividades, o usuario podera contar com todas as informagoef
disponiveis atraves dos satelltes da série NOAA, um satélite meteorologico sofisticado

com sensores de alta resolugao em 5 bandas espectrais.

2- Extragao de dados PCD dos satélites TIROS/NOAA

A disseminacao dos dados PCD atraves de telex, imediatamente apds a recepgad
deles, .~ fornecera ao usuario os dados que ele necessita no menor espago de tempo pqﬂ

sivel, permitindo a este tomar rapidamente as medidas que forem necessarias.

. 3- Operacao de uma.estacao SARSAT e desenvolvimento de transmissores de alerta

A utilizagao de satélites dedicados para monitoramento de acidentes aeronau
ticos e maritimos & uma realizagao a nivel de cooperagao internacional, que permitira
a redugao do numero de acidentes fatais, gragas a rapida detegao do acidente e  conmse
quente aumento das chances de salvamento. Estﬁdos‘realizados nos EUA mostram que,
na maioria dos casos, o tempo deco;rldo entre o acidente e o salvamentoeadeprxmordlal

importancia para a vida dos sobrev1ventes.

Transferindo a tecnologia dos transmissores de alerta para o setor  pri
vado, permitir-se-a uma reducgao sensivel do custo destes equipamentos, o que possibilita
que um maior numeto de aeronaves e navios, mesmo particulares, possam beneficiar-se

deste sistema.

4— Desenvolvimento de:miniestacoes. PCD-Argos

A utilizagao de plataformas de coleta de.dados para sensoriamento de even
tos em regioes distantese de dificil acesso tende a difundir—-se bastante no Pais com a

homologacao do projeto de plataformas ARGOS. desenvolvido pelo INPE.

Comoarecepgao da informacao transmitida & fungao do local onde esta insta
lada a plataforma e do local onde se situa a estagao de recepgao, tornou—-se necessario

o desenvolvimento de estacoes de baixo custo para uso proprio do usuario.
- : :

A transferéncia do projeto da estacao para o setor privado fara com - que

ocusto de uma estacao seja sensivelmente reduzido, o que beneficiara a comunidade usuaria.

5- Adaptacao do sistema GOES

. g e~ . - . L Y .
Distribuicao de imagens meteorologicas, com novo formato, a comunidade de

.

usuarios. O sistema atualmente instalado em Cachoeira-Paulista nao consegue gravar da

dos do novo satélite GOES, a ser lancado pela NOAA.



UTILIZACSD DOS RESULTADOS DO PROSETO - Na hipdtese de sucesso, éescreva abalxzo a
forrma iraginada de transfercncia dos resultados aos possiveis usuirios.

6- Aumento de capécidade de gravacao e processamento do sistema LANDSAT D e de Meteorof’

logia.

Ao final dessas atividades, a comunidade de usuarios podera contar com re
dugao nos prazos de entrega, disponibilidade de novos produtos e melhoria de qualida

de das imagens de satelites.
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EQUIPAMENTOS EXISTENTES PARA UTILIZACAO»NO PROJETO
AQUISICAO ESTADO
DESCRIGAO ORIGEM DOS . OPERACIONAL
: STOS ATUAL
ANO | “prcyrsos | €USTO .

Sistema de recepcao e gravagao
de sinais MSS e RBV dos sateli _
tes LANDSAT. 1972 Em operagao normal
Sistema de recepgao e gravagao
de sinais LANDSAT-4. 1982/3 Em operagao normal
Sistema de processamento de si |
nais MSS e RBV do satelite
LANDSAT. 1972 Em operagao normal
ﬁaboratario Fotografico comple
to, orientado para Aerofotogra
metria e Sensoriamento Remoto
(pFocessamento de imagens orbi 1974 Em operacio normal
tais). _
Sistema de recepgao e reprodu- '
cdo WEFAX, 1983 Em operagao normal
.Sistema de recepgao e gravagao
de sinais meteorologicos geoes
tacionirigs (GOES). 1979 Em operagao normal
Laboratorio Fotografico comple -
to, orientado para processamen
to de imagens meteorologicas. 1980 Em operacao normal
Sistema de recepcao e gravacao
de sinais de satelites meteoro
logicos de orbita baixa (TIROS/
NOAA) . ' 1979 Em operagao normal
Sistema de processamento de si
nais LANDSAT-4 (Thematic Mapper)| 1983 Em operagao normal
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CONSIDERACOES SOBRE 0 ORCAMENTO APRESENTADO

0s quadros que.se seguem apresentam o orcamento do proje
to e 0s recursos que sao solicitados ao FNDCT. Porem, para melhor en
tender o orcamento épresentado, sao feitas, a seguir, algumas conside
racoes a respeito:

- Alteracoes foram feitas nos formularios originais visando a sim
plificar a apresentacao sem, no entanto, acarretar prejuizo nas
informacoes solicitadas. No formulario “Recursos Humanhos do Pro
jeto", adicinou-se uma coluna em que consta o salario mensal
equivalente ao tempo dedicado ao projeto durante o periodo con
siderado.

- 0 formulario "Composicao de Salarios" foi preenchido de maneira
simplificada, uma vez que as informagoes foram fornecidas ante
riormente no formulario "Recursos Humanos do Projeto". Os célcg
los, divididos em duas partes, apresentam as despesas no per{g
do, com base nos salarios previstos para janeiro de 1986 e um
adicional proporcional ao periodo que contempla a transformacao
de 14 salarios em 12 mensalidades e um reajuste (dissidio) esti
mado de 60% em julho de 1986.

- A contrapartida explicita oferecida pelo INPE refere-se, basica
mente, ao pagamento das despesas (salarios e obrigacoes patro
nais) com pessoal contratado pela CLT.

- A contrapartida implicitay que tambem deve ser levada em conta,
representa de 40% a 60% das despesas com pessoal e &€ constitu
da das facilidades de apoio tecnico e administrativo do INPE
utilizadas na execucao do projeto.

- Finalmente, vale mencionar que os orgamentos apresentados estao
a precos medios previstos para 1986.



ORCAMENTO'POR FONTES .DE FINANCIAMENTO

‘ Periodo do Projeto de Jan/1986 a Dez/1986 (Em Cr$ mil)
PROJETO: ESTACOES TERRENAS PARA SAT?LITEé'AMBTENIAIS-:ES
CATEGCRIA T FONTES CONTRAPARTIDA ENDCT TOTAL GERAL
ECONOMICA gipggégégﬁc 0 "PROPONENTE OUTROS * DO PROJETO -
3100 | DESPESA DE CUSTEIO 19.784.920 2.055.120 |21.840.040
3110 | PESSOAL © 119.784.920 29.232 119.814.152
2) Cientifico ' - . - .
R | 13.851.8400 )| 13.551.840
& C) Administrativo e ]o2026.680 L) 2.026.680_
5 Ao SN MU, N 29.232 ;. 29,232 |
‘S‘ 3113 | e) Obrigacbes Patronais 4.206.400 4.206.400
2| 3120 | MATERIAL DE CONSUMO 1.873.280 1.8743 280
g 3130 | SERVICOS DE TERC. E ENCARGOS 152.608 152 .608
| 3131 | REMUNERACKO DE SERV. PESSOAIS
3132 | OUTROS SYERV. £ ENCARGOS 152.608 152.608
| 4100 | INVESTIMENTOS 7.227.000 | 7.227.000
4110 | OBRAS E INSTALAGDES l
a) Obras
"b) Instalacies | TTTYTTTTTTTTTITTTTT
2| 4120 | EQUIPAMENTOS £ MAT. PERMANENTE 7 227 000 | 7.227 000
: 2) Equipamentos 6.924.000 | 6.924.000
Y It SUSRURUU USRI NS, ~.1.110.000. 11110000,
§§ Importado 5.814.000 5.814.000
A i b) Material Permanente 303.000 { ~ 303.000
P NACH TSRS N N N 301.000.| ____301,000.
‘ Importado 2.000 2.000
T 01T A Ls 19.784.920 9.282.120 |29 067 040

* Discriminar por Fonte Financiadora - Preencher um formulario por subprojeto
quando for o caso, alem do consolidado.

Mes de Referencia:
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2- CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

(Em CrS mil)

firem

ATIVIDADES

01

o2

Aumento de capacidade de gravagao de dados TLROS/NOAA]

ANO

1986

INDICADORES DE PROGRESSO

TRIM.

"8

3!

48

TOTAL

MES

4(5]6 |

T8 9

IHIREE

Predugas de Imagens de alta resoluzac em 5 bandad
espectrais

FINAN,

FiSIc0

—

e

Extragac de dados PCD

Aumento na distribuigap de dados PCD aos usuariod

FINAN,

170. 000

o3

04

Operagac de uma estagaoc SARSAT e desenvolvimento

transmissores de alerta.

de|

- = = = g

Redugac do numere deé acidentes fatais com embarcd Fin AN

FISICO

goes aereas ¢ maritimas.

137.096

FISICO

"

Desenvolvimente de mini-estagoes FCD

Aumento do nimero dé usuarios do sistema

FINAN

FisicoEeT—

a5

==

Adaptagao do sistema GOES para o nove formato de da

dos (AAA)

Distribuigao de imagens GOES,

FINAN,

FISI00

ma

06

Aumento de capacidade de gravagao e processamento do
gistema LAMDSAT-D e de Meteoroclogia.

- Redugao do prage de entrega
- humento de imagens distribuldas.

FINAN,
FISICO

FINAN.

8.329.674

FISICO

FINAN]

FiSICO|

FINAN.

Fisico|

i

|- —

FINAN.

FISICO

N e Tl st 2

FINAN,

Fi1S1CO|

FINAN,

Fié:CG :

L s im e e e——

FINAN,

RS S

FISICO

SRR

FINAN.

FisSICO

FINAN.

FiSICO

=

t

|

Sk

TOTAL

NN

T.747. 280

1.257.352

267.744

9.282.120
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8 - RSSINATURAS

O presente Projeto conta com a aprovagao dos abaixos assina
dos, que se co-responsabilizam pela sua execugio.

Sao Jose dos Camnos, 16 de dezembro de 1985.

lLocal e Data

Cooraenador go projeto Diretor da Unidade Executor.
P/ Sergio de Paula Pereira '

Paulo Cesar Marton Silva *

Substituto do Chefe do DGI - DE-DGI 002

MEMBROS DO CONSELHD DIRETOR DA UNIDADE
EXECUIORA '
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