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14. Resumo/Notas

Este documento constitui a proposta de financiamento apresen
tada a Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP, para as atividades a
serem desenvolvidas no periodo de janeiro a dezembro de 1986, no Proje

to "Magnetosfera'" do INPE.

15. Observagoes

0 projeto se enquadra no Programa Nacional de Atividade Espa
ctals - PNAE,




). TITULO DO PROJETO

MAGNETOSF E2A

2. AREA DE ATUACRO DO PROJETO - Indicar o campo de conhecnnento ou setor econdmico a
que O projeto esta vinculado.

ATIVIDADES ESPACIAIS

3. POSICIGNAMENTO DO PRCUEHI)DK)CIEHID&I)CﬂIItEU?BJO E TEIEKX;AIH33 - Discutir a 1npor
tancia do projeto, sua motlvagao ea oportunldade de sua execu;ao.

Dentro da estrutura do Departamento de Feof151ca e Aeronom1a do INPE, o
Projeto Magnetosfera. pretende complementar os Estudos de Geofisica Espacial relaciona
dos aos projetos de ionnsfera e fisica da-alta atmosfera. A oportunidade de contar com
0 apoio eficiente do Space Sciences Laboratory da Universidade da California, Berkeley,
na area de Magnetosfera Terrestre, ajudou-a definir e caracterizar melhor '0s objetivos
do atual projeto Magnetosfera do INPE. Este fato forneéeu ao INPE:
' a) a oportunidade de parficipaq em pesquisas pioneiras ma area de Magnetosfera,
usando medidas de campo e particulas coletadas a bordo de satelites (em parti
" cutar do sat&lite $3-3) e ' L
b) a possibilidade de qonstruir (atualmente ja em forma'independente ) detectores
de campo eletrico atmosferico para experiencia a bordo de baloes estratosferi
cds, relacionados ao estudo de fendmenos da magnetosfera de baixas latitudes.

Durante o ano de 1986 tentar—sefé implementar colaboragoes, tambem inten
sivas, com o Jet Propulsion Laboratory-JPL do CALTECH, Pasadena,e com aUniversidade de
Washington, Seattle. A primeira, para pesquisas da magnetosfera terrestre (externéf,
da magnetonsfera de Jlpiter e de cometas e, a segunda, para medicdes do campo eletrico
atmosférico. de superficie...A importancia dessas colaboragoes refere-se basicamente ao
" interesse do projeto de estender o estudo da magnetosfera terrestre a outras magnetos
feras = e outras regioes da atmosfera.




4. DESCRICAO DOS OBJETIVOS DO PROJETO = Quantificar e/ou qualificar as metas pretendidas

0 Projeto Magnetosfera Qisa fundamentalmente o estudo de campos eletri
cos quase-estaticos de grahde escala,originados na 'magnetosfera terrestre.e outras
magnetosferas .assim como na 1onosfera e atmosfera locais.Estudos da dinamica de preci

. pitacao de particulas carregadas na Anomalia M@gnet1ca do Atlantico Sul e da origem
~ destas particulas no cinturao de radiagao interna da Terra tambem fazem parte dos qh
jetivos do projeto.

Entre os campos eletricos de maior interesse esta aquele relacionado a
convecgao de plasma na magnetosfera externa, origin;dd do' processo de reconexao magne
“tica na,magnetopadsa e a sua penetragao ha magnetosfera interna durante eventos geo
magneticos. O estudo deste campo elétrico de convecgdo & realizado através de medidas
obtidas com satélite S$3-3 tanto em regiﬁéé da magnetosfera externa como da interna.
Estas observacoes serao comolementadas atraves das medidas dos satelites  ISEE-3/ICE
como parte da colaboracao com o JPL.

Uma outra estrutura eletrica de 1nteresse e aquela re]ac1onada a ﬁreci
pitacao Tocal de particulas na Anomalia. O seu estudo e fe1to com o emprego de 'sondas
a bordo de baloes §stratosf§r{cos. Estas sondas poderao tambem obter informagoes de
campos e1§tr1c05'ibnosféricos lTocais, em particu1ér daque1e:résu1tante da penetragao

“em baixas latitudes do campo de convecgﬁo,:vcomo tambem - de estruturas eletricas
da propria atmosfera,relacionadas principalmeénte 3 eletrificagio troposfarica.

. . Para o estudo da-dinamica e or1gem das part1cu1as em precipitacao conta
-se: (a) com a co]aboragao do Laborator1o de Ciencia Espacial da’ Universidade da Cali
fornia na analise e interpretacao de medidas de ondas e particulas coletadas a ~bordo
do satelite $3-3, e (b) com medidas de radiagao X atmosferica relacionadas a precipi
tacdo, coletadas pelo INPE durante experiéncias a;bordo de baloes em campahhas efetua
das desde 1968 até 1981. |

Para um estudo mais comp]eto dos assuntos acima mencionados pretende se
tambem efetuar simulagoes computacionais e construir modelos de 1nterpretagao

Assim, em relacao a estes objetivos do Projeto Magnetosfera, planeja-se
durante o ano de 1986:

"1) Estudar, utilizando as medidas de campo eletrico e particulas dos satelites ISEE-3/
ICE, as magnetosferas planetarias (com enfase na de Jupiter) e de cometas.

2) Efetuar duas experiencias a bordo de balao estratosferico a fim de medir campos ele
tricos de origem principalmente magnetosférica Mestas exper1enc1as tambem serao me
didos campos e1etr1cos de origem ionosferica e atmosfer1ca Jocal, os quais serao es

tudados em parale]o devido ao seu carater complementar ‘aqueles originados na magne

tosfera.



4, DESCRIG/IO DOS OBJETIVOS DO PPOJETO - Quantificar e/ou qualificar as metas pretendidas

Y

3) Estudar efeitos atmosfer1cos e dinamicos re]ac1onados a prec1p1tagao de particulas
na Anomalia, com med1das de rad1agao X atmosfer1ca ja coletadas pelo INPE. em expe
riencias a bordo de balges. » .

4) Preparar e construir detetores de campo e]etr1co para experiencias,abordo de ba
10es, a serem efetuadas em 1987 como continuagao das experiencias de 1986. Salienta- |
-se que um conhecimento cada vez mais claro da natureza e dosprocessos fisicosrela
cionados aos campos eletricos medidos a bordo de baloes podera ser obtido s0 apos

um numero razoavelmente grande de experiéncias similares.



5. METODOLOGIA — Detalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades necessd
rias'e estabelecendo aquelas que possam constituir indicadores de acompanhamento
da execugao fisica do projeto.

A metodologia adotada para consecugao dos ob3et1vos do Projeto Magne
tosfera,em 1985, compreende '

1) a construcao de do1s detectores, a part1r do segundo semestre de 1986, nara ex
periencias em 1987, ja no Laborator1o de Geofisica do INPE, por um tecnico  do
projeto;

2) discussoes/seminarios com os pesquisadores envolvidos nos estudos de magnétos
feras p]anetar1as e de cometas e de detectores de campo életrico atmosfer1co de
superficie e

3) medicoes de campo eletrico atmosferico com detectores a'bordo de baloes estra
‘tosfericos.

Como indicadores podem-se considerar: .

1) a efet%vagéo da campanha de out-nov/1986 de lahcamento de dois baldes estratQ§'
fericos e

2) o relatorio dos resu]tados preliminares da ana11se das medidas de campo e1etr1
co e part1cu1as dos sate11tes ISEE -3/1ICE.




6. REVISRO BIMLIOGRAFICHA - Apresentar e analisar de forma resumida a bibliografia
existente sobre o assunto bem cano 0s estudos concluidos ou em andamento  rca-
lizados pela unidade executora e/ou ror outras entidades nacionais e estran .
gelras, camentando a existeéncia de altermativas para a abordagem do projecto.

0s seguintes trabalhos, ‘publicados pelos pesquisadores do Projeto Mag
netosfera, sao considerados basicos no projeto: '

GONZALEZ, W.E. e MOZER, F.S. "A Quahtitative Model - for the Potential resulting.
from Reconnection with an Arbitrary Interp]anetary ngnetic Field". - J. Geophys.
Res., 79, 4186, 1974. |

GONZALEZ, W.D. e GONZALEZ, A.L.C. “So1ar Wind Energy and E1ectr1c Field Transfer
to the Earth's Magnetosphere via Magnetopause Reconnection". Geophys. Res. Lett.,
8, 265, 1981. ‘ ) '

GONZALEZ, W.D.; PEREIRA, A.E.C.; GONZALEZ, A.L.C.; MARTIN, I.M.; DUTRA, S.L.G.;
PINTO JR., 0.; WYGANT, J.; MOZER, F.: "Large Horizontal Electric Fields
Measured at Balloon Heights of the-BQazi11an Magnetic Anomaly and Association

to Local Energetic Particle Precipitation". Geophys. Res. Lett., 9(5), 567, May,
1982. ’

DUTRA, 5.L.G. - "Campos Eletricos em Alturas de Balio Estratosférico". Tese de
Doutorado, INPE-2556-TDL/103, out. 1982.

GONZALEZ, W.D. e GONZALEZ, A.L.C. "Energy'Transfer by Magnetopauée Reconnection
and the Substorm Parameter e". Planetary and Space Science, 32(8): 1007, 1984.

GONZALEZ, A.L.C. e GONZALEZ, W.D. “Long'Time Behavior of the'Interp1énetary
Magnetic Field-Sectorial Structure“. INPE-3222-PRE/573, 1984.

PINTC JR., O. "EétUdo sobre Raios X na Atmosfera da Anomalia Magnetica do Atlantico
Sul". Tese de Doutorado, INPE-3546-TDL/193, jul. 1985,

PINTO JR., 0. e GONZALEZ, W.D. "X Ray Inténsificdtion_at Balloon Altitudes of the
South Atlantic Magnetic(Activity". INPE-3469-PRE/712, 1985.

GONZALEZ, W.D.; DUTRA, S.L.G.; GONZALEZ, A.L.C.; bEREIRA, A.E.C. "Downward Mapping
of Equatorial Ionospheric Electric Fields". INPE-3665-PRE/822, 1985.

GONZALEZ, W.D.; PINTO JR., 0.; MENDES RJ., O. "Large P1asm$spher1c Electric
Fields at L .~ 2 by the $3-3 Satellite during Strong Geomagnetic Activity".
INPE-3705-PRE/845, 1985.



7. UTILIZACTO DOS KESWIANDOS DO PRAJEIO — Na hipdtese de sucesso, descreva abaixo a
forma imaginada de transferéncia dos resultados aos possiveis usuarios.

Os resultados obtidos com as experiencias de campose]étricqs, com a ana
Tise e interpretacdo das medidas dos Satelites S3-3 e ISEE-3/ICE, e com as pesquisas
relacionadas aos outros assuntos de interesse-do projeto, serao submetidos para publi
cacao, de preferéncfa em revistas de nivel internacional. Assim, espera-se  que .3
transferencia dos resultados (uma vez publicados) a possiveis usuarios seja imediata
e eficiente.




RECURSOS HUMANOS DO PROJETO
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EQUIPAMENTOS EXISTENTES PARA UTILI ZACAQ NO PROJETO
_ AQUISICRO . ESTADO
DESCRICAO OREGEM DOS OPERACIONAL
| ANO _RECURSOS . CUSTOS ATUAL
Microcomputador HP-85. 1984 Em implementacao (aguar
dando interface e gave
ta de ROM).
Detectores de campo eletrico. 1985 Duas unidades ja  cons
truidas.
{ Fonte de tensao de precisao : . _
HP 6114A. 1985 Operacional (calibracoes
dos detectores).
Microcomputador EGO 1985 Em implementacao (aguar

dando interfaceamento).
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CONSIDERACOES SOBRE O ORCAMENTO APRESENTADO

0s quadros qué se seguem apresentam o orcamento do proje
to e os recursos que sao solicitados ao FNDCT. Porem, para melhor en
tender o orcamento apresentado, sao feitas, a seguir, algumas conside
racces a respeito:

- Alteracoes foram feitas nos formularios originais visando a sim
plificar a apresentacao sem, no entanto, acarretar prejuizo nas
informacoes solicitadas. No formulario "Recursos Humanos do Pro
jeto", adicinou-se uma coluna em que consta o salario mensal
equivalente ao tempo dedicado ao projeto durante o periodo con
siderado.

- 0 formulario “"Composicao de Salarios" foi preenchido de maneira
simplificada, uma vez que as informacoes foram fornecidas ante
riormente no formulario "Recursos Humanos do Projeto". Os calcu
los, divididos em duas partes, apresentam as despesas no perio
do, com base nos salarios previstos para janeirc de 1986 e um
adicional proporcional ao periodo que contempla a transformacao
de 14 salarios em 12 mensalidades e um reajuste (dissidio) esti
mado de 60% em julho de 1986.

- A contrapartida explicita oferecida pelo INPE refere-se, basica
mente, ao pagamento das despesas (salarios e obrigacoes patro
nais) com pessoal contratado pela CLT.

- A contrapartida implicita, que tambem deve ser levada em conta,
representa de 40% a 60% das despesas com pessoal e & constitui
da das facilidades de apoio técnico e administrativo do INPE
utilizadas na execucao do projeto.

- Finalmente, vale mencionar que os or¢amentos apresentados estac
a precos medios previstos para 1986.



ORCAMENTO POR FONTES DE FINANCIAMENTO

(Em Cr$ mil)

Periodo do Projeto de Jan/1986 a‘Dez/1986
PRDJLTO: MAGNETOSFERA
CATEGCRIA FONTES - CONTRAPARTIDA TOTAL GERAL -
- ESPECIFICACAOD v ‘ FNDCT
ECONOMICA | pr GESPESA PROPONENTE OUTRCS * . DO PROJETO
3100 | DESPESA DE CUSTEIO 2.289.200 1.131.090 | 3.420.290
3110 | PESSOAL N 2.289.200 | 98.390] 2.387.590
a) Cientifico 1 1.665.960 1.665.960
b) Tacnico 136.560 -1 136.560
- -;S-RQm;nistrativq ---------------------------
= “d) piarias i 1 T 98,3901 98.390 |
% 3113 -25 'Obr;g;c6es Patr;nais 486.680 ------- - --------- 21-8-6"23;3-6“
g 3120 | MATERIAL DE CONSUMO : 893.300 893.300
g 3130 | SERVICOS DE TERC. E ENCARGOS 139.400 139.400
3131 | REMUNERACAO DE SERV. PESSOAIS
3132 | OUTROS SERV. E ENCARGOS 139.400 139.400
| 4100 | IRVESTIMENTOS 759.8001  759.800
4110 | OBRAS £ INSTALACOES
'Ob 3
A s | R NS
b) Instalacdes
i_z' 4120 | EQUIPAMENTOS E MAT. PERMANENTE 759..800 759.800
& a) Equipamentos . 728.800|  728.800
W Naci . ]
o S N A SRR N SR C 388.800|....388.800._
G Importado 340.000]  340.000
g i b) Material Permanente 31.000 31.000
5 Hacional 31.000| - 31.000
T mpertade | TTTTTTTYTTTTTTTTTTTTTT
T 0 T A L s 2.289.200 1.890.890| 4.180.090

* Discriminar por Fonte Financiadora - Preencher um formulario por subprojeto
quando for o caso, alem do consolidado.

Més de Referencia:
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|2- CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

(Em Crs mil)

| iTEHl ATIVIDADES

I : ;
INDICADORES DE FROGRESSO

ANO

1386

TRIM.

22

MES

I 1213

4158

] Analise das medidas de campo elétrico coletadas em
1985.

FiNAN,

ISICD

g

.. =
7181 8]io] ?TIE

TOTAL

T T Ty Ty

PublicacOes

2 Experiéncia de campo elétrico (dois langamentos em
out-nov/1385).

Efetivagdo campanha de lingamento

FINAN,
FISICO

Bl
7T

1,291,200

LT

T

3 Construgio de novos detectores de campo elétrico
(para experiSncias em 1987): 27 semestre/1986.

FiNAN]

FISIDO

HTTT

599.690

4 Publ fcagoes dos resultados da analise das medidas
de satelite 53-3.

Relatorios

FINAN

FISICO

T

TN TR,

/111

11

—

5 | Publicagao das pesquisas relacionadas a: campo mag
nético interplanetirio, transferéncia de energia/

FINAN,

NN

;_r_—:

FiSICO

7111

N

gl mnnn

—momentym—do—venty soharpare s megnetosfers—terres

tre e outras magnetosferas e cawpos eletricos at

FINAN,

FISICO

T

Relatorios .

mosfericos medidos a bordo de baloes.

FiNAN.

FISICO

FINAN,

Fisico

FINAN,|

FISICO

FINAN.

FISICO

FINAN.

FISICO

FINAN,

FISiCOo

FINAN,

FisSICo

FINAN,

FISICO!

FINAN,

FiSICO

254 . 640

211.820

115.730 il.ﬂﬁﬂ.ﬁm

TOTAL
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8 - ASSINATURAS

_ O presente Projeto conta com a aprovacao dos abaixos assina
dos, que se co-responsabilizam pela sua execugao.

Sao Jose dos Campos- 18.12.85
local e Data

— /(7 L::l
Sever%ra Marco Antonio Raupp

Coordenador do Projeto / ~Diretor da Unidade Executora

MEMBROS DO CONSEIED DIFETCR DA UNIDADE
EXBDCUICRA .
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