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1. TITULO DO PROJETO 

MAGNETOSFEU 

2. n • DE ATIL14.0 DO PROJETO -.Indicar o campo de conhecimento ou setor econamico a 
que o projeto esta vinculado. - 	 • 

ATIVIDADES ESPACIAIS . 

3. posialcure.n)• DO PROJETO NO (=TEXTO CIENTIFIOO E TE=CGICO - Discutir a impor 
tãncia do projeto, sua motivação e a cportunidade de sua execução. 

• 	 Dentro da estrutura do Departamento de Geofisica e Aeronomia do INPE, o 

Projeto Magnetosfera.pretende complementar os Estudos de Geofísica Espacial' relaciona 

dos aos projetos de ionósfera e -Fisica da-alta atmosfera. A 'oportunidade de contar com 

o apoio eficiente do Space Sciences Laboratory da Universidade da:California, Berkeley, 

na área de Magnetosfera Terrestre, ajudou a definir e caracterizar melhor *os objetivos 

do atual projeto Magnetosfera do INPE. Este fato forneceu aoINPE: - 

a) a oportunidade de participar em pesquisas pioneiras na ãrea de Magnetosfera, 

. 	usando medidas de campo e partículas coletadas a bordo de satélites (em parti 

cular do safflite S3-3) e 	 • 

: b) a possibilidade de construir (atualmente jã em forme independente ) detectores 

de Campo elétrico atmosférico para experiência a bordo de ba16es estratosféri 

cós, relacionados ao •estudo de fenômenos da magnetosfera'de baixas latitudes. 

Durante o ano de 1986 tentar-se-a implementar colaboraçaes, também inten 

sivas, com o Jet Propulsion Laboratory-JPL do CALTECH, Pasadena,e com aUniversidàde de 

Wasbinqton,-Seattle. A primeira, para pesquisas da magnetosfera terrestre (externa), 

da magnetosfera de Júpiter e de cometas e, a segunda, para :medições do campo elétrico 

atmosférico de superficie. , .A importáncia dessas colaboraOes refere-se basicamente ao 

interesse do projeto de estender o estudo da magnetosfera . terrestre a outras magnetos 

feras. e Outras regiões da atmosfera. 



4. DESCRIÇZO DOS OBJErISIOS DO PROJETO — Quantificar e/ou qualificar as metas pretendidas 

O Projeto Magnetosfera visa fundamentalmente o estudo de campos eletri 

cos quase-esCticos de grande escala;originados na _magnetosfera terrestre.e outras 

magnetosferas,assim como na iónosfera e atmosfera locais.Estudos d&d'inámica de preci 

pitação de partículas carregadas na Anomalia Magnetica do Atlántico Sul e da origem 

destas partículas no cinturão de radiação interna da Terra também fazem verte dos oh 

jetivos do projeto.. 

Entre os campos elétricos de maior interesse está aquele relacionado ã 

convecção de plasma na magnetosfera externa, originado do processo de reconexão magne 

tica na. magnetopausa e a via penetração na magnetosfera interna durante eventos geo 

magnéticos. O estudo deste campo elétrico de convecção e realizado atraves de medidas 

obtidas •com satélite S3-3 tanto em regides da magnetosfera externa como da interna. 

Estas observações serão complementadas através das medidas dos satélites ISEE-3/ICE 

como parte da colaboração com o JPL. 

Uma outra estrutura elétrica de interesse e aquela relacionada ã Preci 

pitação local de partículas na Anomalia. O seu estudo e feito com o emprego de sondas 

a bordo de baldes estratosfericos. Estas sondas poderão também obter informações de 

campos elétricos -  ionosfericos locais, em particular daquele.resultante da penetração 

em baixas latitudes do campo de convecção, como tambem de estruturas eletricas 

da pr6pria atmosfera,relacionadas principalmente ã eletrificação troposferica. 

_ Para ó estudo da'dinãmica e origem dás partículas em precipitação conta-

-se: (a) com á colaboração do LaboratOrio de Ciepcia Espacial da Universidade da Cali 

"f6rnia na anã- Use e interpretação de medidas de ondas e partículas coletadas a bordo 

do satélite S3-3, e (b) com medidas de radiação X atmosférica relacionadas ã precipt 

tação, coletadas pelo INPE durante experiênciaS abordo de baldes em campanhas efetua 

das desde 1968 até 1981. 

• 	Para um estudo mais completo dos assuntos acima mencionados pretende-se 

também efetuar simulaçdes computacionais e construir modelos de interpretação. 

..... 	- 
Assim, em relação a estes objetivos do Projeto Magnetosfera, planeja-se 

durante o ano de 1986: 

1) Estudar, utilizando as medidas de campo elétrico e partículas dos satélites ISEE-3/ 

ICE, as magnetosferas plane -Crias (com enfase.na de Júpiter) e de cometas. 

2) Efetuar duas experiencias a bordo de balão estratosferico a fim de medir campos ele 

tricos de origem principalmente magnetosférica. Nestas experiencias também serão me 

didos campos elétricos de origem ionosferica e atMosferica local, os quais serão es 

tudados em paralelo devido ao seu caráter complementar ãqueles originados na magne 
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4. DESCRIÇEO DOS OB3ETIVO3 . D0 PPOJETO - Quantificar e/Ou qualificar as Metas pretendidas  

3) Estudar efeitos atmosféricos e dinãmicos relacionados ã precipitação de particulas 

na Anomalia, com medidas de radiação X atmosférica jã coletadas pelo INPE em expe 

riências a bordo de baldes. 

• 4) Preparar e construir detetores de campo elétrico pàra experiências, a bordo de 	ba 

16es, a serem efetuadas em 1987 como continuação das experiências de 1986.. Salienta-

-se que um conhecimento cada vez mais claro da natureza e dos processos físicos rel a 

ci onados aos campos elétricos medidos a bordo de balões pôderã ser obtido s5 ap5s 

um número razoavelmente grande de experiências similares. 



_ 
5. METODOLOGIA - Detalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades necessã 
• rias 'e estabelecendo aquelas que possam constituir indicadores de aconIkanharnenti5 

da execução física do projeto. 

A metodologia adotada para consecução dos objetivos do Projeto Magne 

tosfera.em 1985. compreende: 

1) a construção de dois detectores, a partir do segundo semestre de 1986, para ex 

oeriencias em 1987, jã no Laboratório de Geofísica do INPE, por um tecnico 	do 

projeto; 

2) discussões/seminãriOs com os pesquisadores envolvidos nos estudos de Magnetos 

feras planetãrias e de cometas e de detectores de campo élet•ico átmosferico de 

superfície e 

3) medições de campo eletrico atmosferico com detectores a bordo de balões 	estra 

•tosfericos. 

Como indicadores podem-se considerar:. 

1) a efetivação da campanha-  de out-nov/1986 de lançamento de . dois balões• estratos 

fericos e 

2) o relatório dos resultados preliminares da anãlise das medidas de campo elétri 

co e partículas dos satélites ISEE-3/ICE.• 



G. REVISÃo BIBLIOGFICA Apresentar e analisar de forma resumida a biblimrafia 
existente sobre o assunto bem como os estudos concluldos ou em andamento rca- 

• lizados pela unidade executora e/ou nor Outras entidades nacionais e 	estran 
geiras, comentando a existencia de alternativas para a abordagem do projeto. "- 

Os seguintes trabalhos, 'publicados pelos pesquisadores do Projeto Mag 

netosfera, são considerados bãsicos no projeto: 

GONZALEZ, W.E. e MQZER, F.S. "A Quantitative Model•for the Potential resulting 

from Reconnection with an'Arbitrary Interplanetary Magnetit Field". J. Geophys. 

Res., 79, 4186, 1974. 

GONZALEZ, W.D. e GONZALEZ, A.L.C. "Solar Wind Energy and Electric Field Transfer 

to the Earth's Magnetosphere via Magnetopause Reconnection". Geophys. Res. Lett., 

8, 265, 1981. 	 • 	 . 
GONZALEZ, W.D.; PEREIRA, A.E.C.; GONZALEZ, A.L.C.; MARTIN, I,M.; DUTRA, S.L.G.; 

PINTO JR., O.; WYGANT, J.; MOZER, F. "Large Horizontal Electric Fields 
Measured at Balloon Heights of the Brazilian Magnetic Anomaly and Association . 

to Local Energetic Particle Precipitation". Geophys. Res. Lett.,  9.(5), 567, May, 

1982. 	 • 	- 

DUTRA, S.L.G. • "Campos Eletricos em Alturas de Balão Estratosferico". Tese de 
Doutorado, INPE-2556-TDL/103, out. 1982. 	. . 

GONZALEZ, W.D. e GONZALEZ, A.L.C. "Energy .  Transfer b,s; Magnetopause Reconnection 

and the Substorm Parameter E " . Planetary and Space Science,.  32(8): 1007, 1984. 

GONZALÉZ, A.L.C. e GONZALEZ, W.D. "Long Time Behavior of the.Interplanetary 
Magnetic Field-Sectorial Structure". INPE-3222-PRE/573, 1984. 

PINTO JR., O. 	"Estudo sobre Raios X na Atmosfera da Anomalia Magnética do Atlãntico 

Sul". Tese de Doutorado, INPE-3546.4DL/193, jul. 1985. 	 . - 
PINTO JR., O. e GONZALEZ, W.D. "X Ray Intensification .at Balloon Altitudes of the 

South Atlantic Magnetic Activity". INPE-3469-PRE/712, 1985. 

GONZALEZ, W.D.; DUTRA, S.L.G.; GONZALEZ, A.L.C.; PEREIRA, A.E.C. • "Downward Mapping 

of Equatorial Ionospheric Electric Fields". INPE-3665-PRE/822, 1985. 

GONZALEZ, W.D.; PINTO JR., O•; MENDES RJ., O. "Large Plasmaspheric Electric 

Fields at L.-- 2 by the S3-3 Satellite during Strong Geomagnetic Activity". 
INPE-3705-PRE/845, 1985. 



7. DTILIZAÇZO DOS rmumàas Do PIZ3Jr1O — Na hipaese de sucesso, descreva abaixo a 
forma imaginada de transferência dos resultados -  aos possíveis usuãrios. 

Os resultados obtidos com as experiências de campos eletricos, com a anã 

lise e interpretação das medidas .dos Satélites S3-3 e ISEE-3/ICE, e com as pesquisas 

relacionadas aos outros assuntos de interesse - do projeto, serão submetidos para publi 

cação, de preferência em revistas de nivel internacional. Assim, espera-se , que ,a 

transferência dos resultados (uma vez - publicàdos) a possiveis usuãrios seja imediata 

e eficiente. 



8. RECURSOS HUMANOS DO PROJETO 
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EQUIPAMENTOS EMSTENTES PARA UTILIZAÇÃO NO PROJETO 

DESCRIÇÃO 

AQUISIÇÃO. ESTADO 
- OPERACIONAL  ATUAL ANO 

ORIMIDOS 
RECURSOS. CUSTOS 

Microcomputador HP-85. 1984 Em implementação (aguar 

dando interface e .  gave 

ta de ROM). 

Detectores de campo elétrico. 1985 Duas unidades jã" 	cons _ 
truidas. 

, 

Fonte de tensão de precisão 

HP 6114A. 1985 . Operacional 	(calibracoes 

dos detectores). 

Microcomputador EGO 1985 Em implementação (aguar 

dando interfaceamento). 

, 

, 	 . 
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CONSIDERAÇÕES SOBRE O ORÇAMENTO APRESENTADO 

• 
Os quadros que se seguem apresentam o orçamento do proje 

to e os recursos que são solicitados ao FNDCT. Porém, para melhor en 

tender o orçamento apresentado, são feitas, a seguir, algumas conside 

rações a respeito: 

- 
- Alterações foram feitas nos formulírios originais visando a sim 

plificar a apresentação sem, no entanto, acarretar prejuizo nas 

informações solicitadas. No formulário "Recursos Humanos do Pro 

jeto", adicinou-se uma coluna em que consta o salãrio 	mensal 

equivalente ao tempo dedicado ao projeto durante o período con 

siderado. 

- O formulãrio "Composição de Salírios" foi preenchido de maneira 

simplificada, uma vez que as informações foram fornecidas ante 

riormente no formulírio "Recursos Humanos do Projeto". Os cãlcu 

los, divididos em duas partes, apresentam as despesas no perio 

do, com base nos salários previstos para janeiro de 1986 e 	um 

adicional proporcional ao periodo que contempla a transformação 

de 14 salários em 12 mensalidades e um reajuste (dissidio) esti 

mado de 60% em julho de 1986. 

- A contrapartida explicita oferecida pelo INPE refere-se, basica 

mente, ao pagamento das despesas (salãrios e obrigações 	patro 

nais) com pessoal contratado pela CLT. 

- A contrapartida implícita, que também deve ser levada em conta, 

representa de 40% a 60% das despesas com pessoal e é constitui 

da das facilidades de apoio técnico e administrativo do 	IMPE 

utilizadas na execução do projeto. 

- Finalmente, vale mencionar que os orçamentos apresentados estão 

a preços médios previstos para 1986. 



ORÇAMENTO POR FONTES DE FINANCIAMENTO  

Período do Projeto de Jan/1986 a Dez/1986 	 (Em Cr$ mil) 

PROJETO: 	MAGNETOSFERA 	 • 

CATEGORIA 

ECONÔMICA 

FONTES 
ESPECIFICAÇÃO 
DA DESPESA 	- . 

CONTRAPARTIDA TOTAL GERAL FNDCT 
DO PROJETO 

, 	• 
PROPONENTE OUTROS* 

• 

in 
w ,—. 
Iti ce 
L, 

!ál. 
pn 
LU 
O- 

. 2 c2 

i 3100 DESPESA 	DE CUSTEIO 	. 	. 2.289.200 1.131.090 	3.420.290 

3110 

3113 

3120 

3130 

3131 

3132 

PESSOAL 	 ' 2.289.200 • 98.390 	2.387.590 

a) Científico 

h) Técnico 

d) Diãrias 

e)"Obrigacées Patronais 

MA1ERIAL DE CONSUMO 

c) Administrativo.  

' 	1.665.960 	. 
136.560 

	 . 

	. 
486.6$0  

. 	- 

 	. 

. 	 
- 

98.390 ]  

I 	893.300 

1.665.960  . 
136.560 

98.390 

I 	486.680 

893.300 
, 

SERVIÇOS DE TERC. E ENCARGOS 139.400 139.400 

REMUNERAÇÃO - DE SERV. PESSOAIS . 

OUTROS SERV. E ENCARGOS 	1 139.4001 139.400 

tr, 
ES 
u., c3 
v) .c v,u., 

2 

4100 	INVESTIMENTOS , 759.8001 	759.800 

4110 

• 

4120 	t 
- 

1 

OBRAS E INSTALAÇOES 

a) Obras 

h) 	Instalacées 

EQUIPAMENTOS E MAT. PERMANENTE 

• 

. 

• 759.800 

• 

759.800 

a) Equipamentos . 728.800 728.800 

Nacional 

Importado 
3118.81k 

340.000 

 3.8 . BAC)._ 

340.000 
b) Material Permanente 

Nacional 

Importado 

. 	31.000 

. 31.000 

31.000 

. 	31.000  

O 	T 	A 	 .289.200 1.890.890 4.180.090 

Discriminar por Fonte Financiadora - Preencher um formulário por subprojeto 
quando for o caso, alem do consolidado. 

Mes de Referencia: 
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8 - ASSINATURAS 

O presente Projeto conta can a aprovação dos abaixos assina 

dos e  que se co-responsabilizam pela 'sua execução. 

São José dos Campos- 18.12.85  
Local e Data 

/. ■02', 	
' 

çt3,26t 	

qw  

Severi 	ra 	Marco Antanio Raupp  , 
-Cc>ordenador do Projeto 	 Diretor da Unidade Executora 

4/01  
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