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blindagem) tem a forma de um tubo’ isolado do coletor. O coletor apresenta uma retracio h (ajustavel)
m relagio a extremidade da blindagem sendo que o valor de h é determinado de forma a que seja satis-
felta a condigio r_ <<he<r ;. Deste modo pode—se suprimir & coleta de elétrons, cbtendo-se uma curva
mracteristica preﬂﬁminantgmemte de ions, Empregando-se os mesmos métodos utilizados em sondas comuns
¥ Iangmair determina-se T, ..Apuca:ﬂo-amngeradorderanpamooletorpcﬂe-seobtermnamrvamm'
Intervalo de tempo bem que a duragdo do plasma no TER, maguina onde serd utilizada a sonda. E
pssivel entio mm s disparo registrar um perfil temporal de T, .. Neste trabalho descreve-se o dimen
slonamento e construgdo da sonda, suas caracteristicas bdsicas, cam sdo apresentados resultados
dtidos no TER. :
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13-D.1.7 | ESTRUTURA ROTATORIA DO PLASMA EM CONFIGURACOES DE CAMPO REVERSO (FRC) PRODUZIDAS EM
TRETA-PINCH. Y. Aso (Instituto de Pesquisas Espaciais, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifi
co @ Tecnoldgico). ‘
0 mecanismo de rotagdo do plasma em configuragbes de campo xeverso produzidas em theta-pinch é um pro.
blema jnteressante. VArios modelos tesricos tem sido propostos para explicar este fendmeno. Entretan
to, ha falta de estudos experimentais que corroborem estes modelos. Este trabalho apresenta os resul
tados de diversos experimentos realizados no dispositive STP-L da Universidade de Nagoya (Japio}. Nes
ta série de experimentos' »*?) ohservou-se cuidadosamente o comportamento rotatorio do plasma, Os
resultados, que mostram a estrutura complicada do perfil de rotagdo, sdo discutides indicando que ne
nhuma das teorias existentes é adequada para sua explicagio. . -
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(3) ASO, Y.; HIRANO, K. J. Phys, Soc. Japan 52 (1983) 1095.

EFEITOS CINETICOS EM SOLITONS fON-ACGSTICOS EM PLASMAS €OM 1ONS NEGATIVOS. M. Roberto

e C.0. Ludwig (Instituto de Pesquisas Espaciais, Conselho Nacional de Desenvolvimeato Cientifico e

Tecnologlcoi.

A ErOpagacio de solitons ionm-aclsticos em plasmas com ions negatives foi observada experimentalmen

te? e explicada através da equacio simples de RdV, obtida do modelo de fluidos. Esta equacdo nae es

clarece adequadamente, devido 3 simplicidade do modelo, a discrepancia emtre os resultados tedricos

e 08 experimentais para as variagdes do nimero de Mach e da largura do soliton com a amplitude. Na

tentativa de melhorar a anidlise do fendmeno serdo considerados os efeitos cinéticos que resultam da

ocorréncia de elétrons ¢ iong negativos refletidos, e iona positivos aprisionados no potencial da on
da solitiria. O primeiro modelo desenvolvido supbe ions negativos frios, elétrons isotérmicos e le
va em conta a existéncia de ions positivos aprisionados para, posteriormente, se introduzirem os

efeitos da reflexao de particulas.

1 Ludwig, G.0.; Ferreira, J.L.; Nakamura, Y. Phys. Rev. Lett. 52 (1984) 275.

UM MODELO PARA A CENTRIFUGA DE PLASMA SEGUNDO A TERMODINAMICA DO NAO-EQUILIBERIO. G.O.
Ludwig (Instituto de Pesquisas Espaciais, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolo
gico).

Néste trabalho desenvolve-se o modelo de um upico fluido apropriade para descrever oa processos mna
centrifuga de plasma. Elaborou-se este modelo de acorde com os conceitos da termodindmica do  ndo-
-equilibrio. Di-se especial atengdo @a-definicGes dos fluxos e forcas independentes que econtribuem
para a producdo da entropia mo sistema. Desta forma obtém-se, na condigdo de equilibrio termodinami
co, uma generalizacac da equagio de Svedberg para a distribuicdo de magsa numa mistura de n componen
tes. Este equilibrio de sedimentacio corresponde ao equilibrio dinZmico entre o8 processos de sedl
mentagdo, resultante da agdo da forga centrifugaz, e de difusio no plasma, levande em conta a agdo de
campos eletromagnéticos. Qutrossim, quando ndo ha equilibrio, o método acima permite a definig¢do de
coeficientes de transporte adequados para desctever a evolucio do plasma na centrifuga. Espera-se as
sim, a partir da condigdo de estabilidade termodindmica, obter um principio variacional para o siste
ma. Desta forma, texr-se-ia uma formulagde completa e muito poderosa para calcular os principais parE
wetros de equilibrio da centrifuga come, pot exemplo, o fator de separacao por unidade,

FORMAGO DE CAMADA DUPLA TON-ACOSTICA NUMA CONFIGURACAO DE CERCA MAGNETICA. J.L.
Ferreira, G.0. Ludwig e A. Montes (Instituto de Pesquisas Espaciais, Conselho Racional de Desenvolvi
mento Cientifico e Tecnalogico . -
Una camada dupla ion-acistica resulta do contato entre dois plasmas com densidades e temperaturas di
ferentes. Este fenomeno & caracterizado pela formagio de um perfil localizado de potencial elétrico,
aggociado a camadas adjacentes de cargas espaciais de sinais opostos, capaz de acelerar e refletir
elétrons e jons, A regido em que a condiciio de quase-neutralidade do plasma ndo € valida estende-se
por disti@incias iguais ou superiores a ~100 Ap (Ap = comprimento de Debye). O interesse pelo estudo de
camadas duplas tem aumentado por sua importancia nos mecanismos de formacao de auroras e de  confing
mento de plasmas termonucleares em mdquinas de espelhos magnéticos do tipo tandem. Este trabalho rela
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ta a observacio de uma camada dupla fon-acistica formada pela difuado, através de uma cerca magneu
ca, de um plasma de elétrons frioa (T, = 0,3 eV) que interagem com um plasma quiescente e nao—magnen
zado (alvo). A densidade e 8 temperatura do plasma alvo (descarga de filamentos em Argonlo) valem,
respectivmnte n, #7,0x 10%em~® e T, = 3,0 eV, Se a velocidade de deriva, Vi, dos elétrona frios
€ suficientemente alta (Vd >Cg = veloe1dade 10n—acust1ca) acorre uma instabilidade ion-acustica nas
prox:.m:.dadea da cerca magnética, na reglao de contato com o plaama alvo. A elevagao de potencial assg
ciada & rea:.st:.v:.dade anomala localizada €, por sua vez, suficientemente grande para acelerar os ele
trons ainda mais, intensificando a 1nstah111dade (no estaglo final vg = 15 Cg). Esta acao de reforgu,
inerente ao processo de formacgdo da camadsa dupla, resulta num perfil de Potenc1al (e¢/k’1‘ < 1) possz
vel somente em siatemas de grandea dlmenaoes. Se as dimensdes do aistema sao _Pequenas, o processo de
aceleragao subsequente dos elétrons é ineficaz quando Vg Ve = velocidade térmica dos e¢létroms. Veri
fica-se, no estdagio final da instabilidade, que os elétrons frios sofrem aquecimento devido ao espa
lhamento pelo campo elétrico turbulento, atingindo a temperatura eletrénica do plasma alvo. -

OBSERVAGAO DA ROTACAO DO PLASMA NA CENTRIFUGA DO INPE. E.D. Bosco, R.S. Dallaqua e G.0.
Ludwig (Instituto de Pesquisas Eapaciais, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoi3§i
co).

A centrlfuga de plasma consiste basicamente em uma coluna cilindrica de plasma totalmente ionizado em
rotagio, produzida por ums descarga elétricd em arco mo vacuo, onde existe um campo magnético inten
g0. A degcarga & iniciada por um lager de alta potenc1a _que € disparado sobre o catodo constituido do
material do qual se deseja processar a separacdo de isotopos. Neste trabalhe sdc apresentados os pri
meiros resultades que confirmam e posaibilitam estimar a velocidade de rotagao da coluna de plasma,
bem como os resultados que demonstram a possibilidade de utilizar um analisador de massa do tipo qua
drupolo magnético para o diagnostico de plasmas com potencial negativo. A verificacao da rotacm:efel
ta utilizando duas placas de material plastico, uma atuando como fenda e outra como anteparo, que Sao
colocadas na frente da coluna de plasma. Observa-se, apos virios dlsparos nas mesmas condigdes, a de
poai¢ao de material no anteparo, numa diregzo inclinada em relagao a fenda. Invertendo-se o sentido dt
campo magnético externo, o sentido da inmclinagio também se 1nverte, 0 que mostra que a roCagao é devi
da a velocidade de derlva das particulas na presenca dog campos elatrico radial,-E_, ¢ magnético I
xlal B_. 0 valor da velocidade angular de rotacao foi estimado, a partir do valor do angulo de inell
nagao, ~para plasmas de cobre e carbono, em 8 x 10%rad/s, Este valor representa 10% da frequéncia de
ciclotron dos ions.

18-D.1.7 | wooNTROLE AUTQMATICO DA POSICAO DA COLUNA DE PLASMA NO TBR”.P.S.P.Lima, A.G.Tuszel {Ins
tituto de Fisica da Universidade de S50 Paulo - Iaboratdrio de Fisica de Plasmas)

A columa Ge plasma estd sujeita a forcas de expansdo; para que haja equilibrio, um campo magmético
vertical (B ) & aplicado de tal forma a compensar tais forgas. Esse campo &€ produzido pela corrente
oriunda da degcarga de umi banco de capacitores em cima das bobinas verticais. Atualmente a estabili
za¢do & alcangada programando-se o nimero de capacitores e o nivel de tensdc.
O gue se deseja é tornar o sistema controlado por realimentagio e corpensacdo. Para tanto fol desen
volvido um modele elétrico equivalente para as varias grandezas envolvidas:

- Tensao da Bobina Vertical (v)

- Corrente da Bobina Vertical (I)

~ Corrente de Plasma (IR5

- Corrente de Foucault ha parede do vaso (I}
~ Deslocamento da coluna de Plasma (D). .
De posse da fungdo de transferéncia: D=p(v,I_ ) procura-ge analisar qual a realimentagdo Stima, bem
como qual a melhor ccnpensacaoquebon:ana luna o mais estivel possivel, 'Ia:rbemeanalisadaaser
sibilidade do sistemn, através de similagles, para eventuais erros na estimativa dos parametros,
Com as fungles definidas, o ginal da tensdo de camando resultante, acionard o amplificador de potén-
cia responsavelpelaproducaodeav Esge amplificador & constituido de um banco de capacitores em
série com uma resisténcia variivel chaveada por transistores de poténcia.Came a variacihd da.resistér
cia se di através de degraus multo finds eo tempo decomutagio dos transistores € rapido (10us) 0 a
juste é praticamente oontimo nio havendo trangitdrios sensiveis
{OMEN, FINEP, CNPQ)

lllllllll!lilll EFETTOS DE GGLJEKNES SOBRE 0 MECANISMD DE SEPARACAD ISOTGPICA POR ONDAS ION~CICLOTRONI-
CAS. N.Fiedler Ferrari J\mior e R.M.0.Galvio (Laboratério de Fisica de Plasma, Instituto de Fisica
da Universidade de-Sao Paulo).

EmmmﬁomaﬁrcaWRMamcaodewmmhmm
um plasma coligicnal. Usando esta expressdo, calcula~ge o efeito de colisBes na separacio isotdpica
induzida por ondas fon~ciclotrdnicas de grande amplitude, em um plasma com duas espécies de fons, B
mostrado que sepazagdo isotdplca eficiente pode ainda ser ebtida, inclusive na regiao de propagagio
evanescente

-
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