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RESUMO

Este trabalho analisa a estabilidade hidrodindmica de camadas de mistura por
simulagdo numérica direta. Como parte do projeto, um codigo numérico base, que
considera as equacdes de Euler bidimensionais com condi¢des de contorno ndo-
reflexivas [1], foi modificado para considerar os transportes moleculares, viscosidade,
difusdo de massa e condugdo de calor. Com este codigo, analisou-se o problema da
formacdo de vortices de Kelvin-Helmholtz . Os resultados mostram que a camada de
mistura compressivel ¢ mais estavel do que a camada de mistura incompressivel e que a
vorticicade fica mais concentrada na regido de cisalhamento maximo. No entanto, o
objetivo a longo prazo do projeto ¢ estudar a estabilidade de uma camada de mistura
reativa, i.e. camada de mistura suportando uma chama difusiva. Este estudo sera
desenvolvido no proximo ano. Os resultados poderdo quantificar os efeitos da
compressibilidade (nimero de Mach dos dois escoamentos), da adi¢do de calor e da
estratificacdo de densidade e de propriedades de difusdo na estabilidade do sistema
reativo. As condicdes de contorno nao-reflexivas sdo obtidas através de uma zona de
amortecimento para ndo permitir que a reflexdo de perturbacdes acusticas na fronteira
do dominio retornem na forma de ruido a regido de interesse do estudo. Para isso, o
amortecimento das perturbagdes ¢ alcancado utilizando-se uma malha estirada proximo
as fronteiras do dominio. A inclusdo dos termos de transporte molecular e as condi¢des
de contorno ndo-reflexiva exigiu usar corretamente a métrica de transformagdo para a
derivadas de segunda ordem. Com este codigo computacional modificado ja foi
possivel obter as taxas de amplificacdo em fun¢do da frequéncia das perturbagdes e o
campo de vorticidades para diferentes nimeros de Reynolds em camadas de mistura
com fortes gradientes de temperatura. Esses resultados serdo apresentados no “17th
Brazilian Congress of Thermal Sciences and Engineering, ENCIT 2018”. Antes de
considerar o problema completo da camada de mistura reativa, passar-se-a ainda por
uma etapa intermediaria cujos resultados servirdo para avaliar o correto
desenvolvimento do projeto. Nesta etapa, as equagdes das espécies serdo adicionadas ao
codigo computacional e considerar-se-4 um refinamento da malha do mesmo tipo usado
nas condi¢des de contorno, na direcdo transversal ao escoamento.
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